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   :اقتصادیات المزارع السمكیة في مصر 
  :تمهید 

ان زراعة الأسماك في أحواض تستخدم سواء المیاه العذبة او الشروب او المالحة تعتبر أكثر انواع المزارع انتشارا علي 
علي من اجمالي انتاج المزارع السمكیة % ٧٧ ملیون طن یمثل ٤حیث یقدرانتاج مزارع الاحواض بحوالي . مستوي العالم

من اجمالي % ٩٠ ملیون فدان او مایعادل ٦ومزارع الاحواض تغطي مساحة تقدر بحوالي . اختلاف انواعها في العالم
 ٣٥٠٠المساحات المستغلة بالاستزراع السمكي ، كما یقدر حجم رأس المال المستثمر في هذا النوع من الاستزراع بحوالي 

  .ملیون دولار امریكي
من اجمالي % ٢٧ة تقدر مساحة احواض المزارع السمكیة بحوالي الف فدان تمثل حوالي وفي جمهوریة مصر العربی

من اجمالي انتاج المزارع السمكیة % ٤٠المساحات التي امكن حصرها والمستغلة بنظم الاستزراع المختلفة، تنتج حوالي 
 ملیون جنیه علي فرض ان متوسط ٦٧علي اختلاف انواعها ، كما یقدر رأس المال المستثر في مزارع الأحواض بحوالي 

 جنیه من واقع تقدیرات العینة التي تم تحلیلها ، كما یقدر حجم العمالة الدائمة في مزارع الأحواض ٥٤٥نصیب الفدان 
 ملیون ١٣ الف عامل بالإضافة الي العمالة الموسمیة خلال فترة حصاد الانتاج كما یقدر قیمة انتاجها بحوالي ١٢بحوالي 

  .جنیه
بسبب رأس المال المستثمر فیها ، ) الأحواض(هدف هذا الفصل الي اجراء تحلیل اقتصادي لهذا النوع من الاستزراع وی

في الانتاج الكلي من الاستزراع السمكي ، كما انها تعتبر الاسلوب الرئیسي  لو ) حوالي النصف( ومساهمتها الكبیرة 
رز ـ التي یقع علي عاتقها زیادة الانتاج السمكي من هذا النشاط استبعدنا مزارع تربیة الاسماك في الحوش وحقول الآ

  .بالإضافة الي امكانیة الحصول علي بیانات تسمح بالقیام بمثل هذا التحلیل
ولا شك ان البیانات المطلوبة لمثل هذا النوع من التحلیل تعتبر في معظم الحالات محدودة ومن الصعوبة الحصول علیها 

ارع بسبب  غیاب سجلات وحسابات مالیة في معظم المزارع حتي الحكومیة منها ، ذلك اننقص بعض في العدید من المز
البیانات خاصة فیما یتعلق بنوبة المیاه واسلوب ادارة المزارع المختلفة كان عائقا اساسیا في القیام بتحلیل اكثر عمیقا 

  .والوصول الي نتائج اكثر تخصیصا
    :اقتصادیات مزارع الاحواض

والمساحة ، ) عذبة ـ مالحة ـ شروب( ونوعیة المیاه ) احادیة او مختلط(نظرا لتعدد نظم الاستزراع حسب عدد الاصناف 
واختلاف مساحة وعدد الاحواض ، وكذلك ) تفاوت درجات استخدام الاعلاف والاسمدة ومعدلات التخزین(ومستوي التكثیف 

رع العینة ، كان من الصعب تحدید العوامل البیئیة والاداریة التي توضح لعدم توفر بیانات تفصیلیة  عن كل مزرعه من مزا
  .اختلاف وتفاوت المؤشرات الاقتصادیة للمزارع المختلفة مثل التكالیف الكلیة ومتوسط الانتاجیة واجمالي وصافي العائد

قع في حدودها مزارع العینة ، وعلي هذا فإن هذا الجزء یتناول عرض هذه المؤشرات بشكل مقارنة بین المحافظات التي ت
وكذلك علي حسب فئات المساحة للمزارع وفئات حجم رأس المال المستثمر ، كذلك تم قیاس كفاءة رأس المال المستثمر في 

  .مزارع العینة باستخدام معدل العائد الداخلي  في جزء مستقل
 جنیه علي مستوي محافظات العینة ، وكان ٥٤٦ي قدر متوسط رأس المال المستثمر  في فدان واحد من مزارع العینة بحوال

اعلي متوسط في محافظة الإسماعیلیة  حیث یقدر بضعف المتوسط العام وكان أقل متوسط للفدان في محافظة الإسكندریة 
حیث بلغ حوالي  نصف المتوسط العام ، ویمكن تفسیر ذلك الي ان مزرعة الإسكندریة تستغل  ) مزرعة مطار النزهة(

سمكي أكثر منه مزرعة وبالتالي انخفضت تكلفة الإنشاءات بالمقارنة  بمزارع الإسماعیلیة التي ترتفع فیها متوسط كمربي 
  .تكلفة الفدان ـ الإنشاءات والمباني

من جملة اجمالي رأس المال المستثمر علي % ٦٦والمباني حوالي ) الأحواض(وتكون متوسط تكلفة الأراضي  والانشاءات 
العینة، وأن اعلي متوسط تكلفة للأنشاءات والمباني یوجد في محافظة الدقهلیة والذي قد یفسر بأن مواقع متسوي مزارع 

  .المزارع لم یتم اختیارها في انسب الاماكن والذي كان من الممكن ان یخفض من تكالیف الانشاءات
 جنیه للفدان ،حیث تكون متوسط الاجور ١٨٦وبالنسبة لمصروفات التشغیل ، یقدر المتوسط العام لمزارع العینة بحوالي 

وهي نسبة منخفضة % ١٦والزریعة % ١٧تلیها الصیانة % أعلي نسبة من متوسط اجمالي المصروفات وتقدر بحوالي 
بالمقارنة بالمتوسطات العالمیة في الدول الأخري التي تتبع اسلوب الاستزراع الشبه المكثف، ویمكن ارجاع ذلك الي عدم 

من % ة المطلوبة  للمزارع من الأصناف والكمیات  لأسباب مختلفة ویمثل متوسط تكلفة عنصر الاعلاف توفیر الزریع
متوسط اجمالي مصروفات التشغیل وهي نسبة منخفضة جدا، حیث من المعروف  ان الاغذیة تمتص حوالي نصف 

 فإن استخدامها قد یكون غیر مصروفات التشغیل وهذا یمكن ارجاعه الي نقص الاعلاف وارتفاع اسعارها وبالتالي
من اجمالي % ٧٠اقتصادي عند مقارنة تكلفتها بالدخل الاضافي عند استخدامها، وهذه العناصر الاربعة تكون حوالي 

مصاریف التشغیل للفدان ، ویرجع ارتفاع  نسبة تكالیف العمالة الي ان جمیع العملیات تتم یدویا وأن عملیات صیانة 
  . تتطلب وقت وجهدالأحواض وجمع المحصول

وبمقارنه نصیب الفدان من التكالیف الكلیة واجمالي وصافي العائد علي مستوي محاظفات مزارع العینة نجد ان المتوسط 
 جنیه وان  أعلي معدل في محافظة الاسماعیلیة حیث یزید ضعفین عن المتوسط ١٨٩العام للتكالیف الكلیة یقدر بحوالي 
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فدان كما قدر المتوسط العام الاجمالي وصافي العائد بحوالي /  جنیه ١٥٠ي محافظة الشرقیة العام ، وأن اقل معدل یقع ف
 جنیه للفدان علي الترتیب وقد حققت مزارعالبحیرة اعلي معدل صافي دخل الفدان وكان أكثر من ١٧١ جنیه ، ٣٦٠

فقط من المتوسط العام ، وعلي % ٣٢ضعفي المتوسط العام وكان أقل صافي دخل في مزارع المنیا حیث كان یمثل حوالي 
هذا فإن اهتماما خاصا یجب ان یوجه من قبل الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة لتحسین اداء هذه المزارع وتكثیف 

  .الخدمات الارشادیة للمزارعین
 ویمكن  تفسیر ذلك انخفضا نصیب الفدان من التكلفة مع زیادة حجم المزرعة ،) فئة المساحة( وبالنسبة لحجم المزرعة

بانخفضا نصیبالفدان من التكالیف الثانیة حجم المزرعة ، ویمكن  تفسیر ذلك بانخفاض نصیب الفدان من التكالیف الثابته 
 فدانا ، ومع ذلك یلاحظ من نفس ٨٠للفدان في المزارع التي تزید مساحتها عن /  جنیه١٦٥حیث تكون اقل ما یمكن 
فإن متوسط انتاجیة الفدان  أعلي  من الفئات )  فدان٢٠اقل من ( في فئات المساحة الصغیرة الجدول ان المزارع التي تقع

الأخري الأكبر ویمكن تفسیر ذلك الي كفاءة ادارة المزارع الصغیرة تكون اعلي عنها في حالة المزارع الكبیرة ومع ذلك فإن 
قد یرجع الي انخفاض  القیمه )  من عشرة افدنهاقل(انخفاض متوسط صافي  الدخل للفدان في مزارع القیمة الأولي 

  .التسویقیة للأسماك المرباه في هذه المزارع اسماك المبروك او اسماك صغیرة الحجم من أنواع أخري
  

  جدول یوضح متوسط التكلفة الكلیة والایراد وصافي العائد للفدان من المزارع السمكیة علي مستوي  محافظات العینة

متوسط التكالیف الكلیة   نالبیا/المحافظات 
  فدان/جنیه

متوسط اجمالي العائد 
  فدان/جنیه

متوسط صافي 
  فدان/العائد جنیه

  ١٠٤  ٢٤٠  ٢٣٦  الاسكندریة

  ٢٨٠  ٥١٨  ٢٣٨  بورسعید

  ٢٧٠  ٦٨٣  ٤١٣  الاسماعیلیة

  ٢٧٦  ٥٨٤  ٢٠٧  البحیرة

  ١٨٩  ٤٣٢  ٢٣٤  دمیاط

  ١٧٣  ٣٥٦  ١٨٣  كفیر الشیخ

  ٢١٧  ٤٣٢  ٢١٥  الدقهلیة

  ١٣٤  ٢٨٤  ١٥٠  الشرقیة

  ٣٨  ٢١٥  ١٧٧  المنیا

  ١٧١  ٣٦٠  ١٨٩  المتوسط العام
  
  

  جدول یوضح متوسط  الانتاجیة والتكلفة والعائد للفدان حسب فئات المساحة لمزارع العینة

عدد   البیان/فئات المساحة 
  المزارع

متوسط التكالیف 
  فدان/الكلیة  جنیه

متوسط الانتاج 
  فدان/كجم

متوسط العام 
  فدان/جنیه

توسط الانتاج م
  فدان/جنیه

  ٩٦  ٦٧٣  ٢٧٤  ٥٧٧  ١١  افدنة١٠اقل من 

١٤٧  ٦١٦  ٢٢٦  ٤٦٩  ١٩  ١٩-١٠  

١٣٣  ٤٤٣  ٢٦١  ٣١٠  ٢١  ٢٩-٢٠  

١٦٩  ٤٣٣  ١٤٨  ٢٦٤  ١٢  ٣٩-٣٠  

١٨٨  ٤٣٦  ١٤٩  ٢٤٨  ٨  ٤٩-٤٠  

١٩٠  ٣٩٨  ١٦٣  ٢٠٢  ١٤  ٥٩-٥٠  

٢٤٣  ٥٦٤  ١٧٢  ٢٤٤  ٧  ٦٩-٦٠  

٢٤٣  ٥٦٧  ٢١٦  ٢٢٥  ٧  ٧٩-٧٠  

  ١٥٨  ٣٢٣  ١٠٢  ١٦٥  ٣٤   فأكثر٨٠
  

 فدان تحقق أكبر صافي دخل للفدان ، یلیها ٧٠ – ٦٠ومن وجهة نظر صافي العائد ، فإن المزارع التي مساحتها ما بین 
 فدانا ، وعلي هذا یمكن القول ان هذا الحجم من المزارع یعتبر الحجم ٦٠ – ٥٠المزارع التي تقع في العینة ما بین 
  .دة مساحة المزرع تقل كفاءة ادارة المزرعةالاقتصادي الامثل ، ذلك انه مع زیا
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 جنیه ١٠٠٠٠٠وبالنسبة لرأس المال المستثمر نجد ان نصف عدد مزارع العینة تقریبا رأس المال المستثمر فیها أقل من 
وهو ما یفسره  صغر حجم المزارع وكذلك احجام المزارعین من استثمار اموال اكبر بسبب عدم استقرار اوضاع الحیازة ، 

یث ان معظمها وضع ید لم تحسن اوضاعها القانونیة مع الجهات المسئولة ، وان المزارع المؤجرة یتم تأجیرها لفترة خمس ح
سنوات فقط ، وهي فترة قصیرة لتشجیع المستأجر علي استثمار اموال اضافیة لا یضمن تحقیق عائد منها بعد انتها مدة 

المستثمرة وصافي العائد والذي قد یفسر باختلاف مستوي كفاءة الادارة المزرعیة لا یوجد  ارتباط بین حجم الأموال . الایجار
  .من مزرعة الي اخري وكذلك اختلاف الظروف البیئیة لكل مزرعة
  

  جدول یوضح متوسط الانتاجیة والتكلفة والعائد للفدان حسب فئات المساحة لمزارع العینة

عدد   البیان/فئات رأس المال 
  المزارع

تكالیف متوسط ال
  فدان/الكلیة  جنیه

متوسط الانتاج 
  فدان/كجم

اجمالي الایراد 
  فدان/جنیه

متوسط صافي 
  فدان/العائد جنیه

  ١٦٥  ٣٨٠  ١٢٩  ٢١٥  ٢٢  ١٠٠٠٠اقل من 

٢٤٧  ٤٧٥  ١٧٤  ٢٢٨  ٣٩  ١٠٠٠٠  

١٦٨  ٣٤٧  ١٢٣  ٧٩  ٢٣  ٢٠٠٠٠  

٢٦٢  ٤٥٨  ١٦٥  ١٩٥  ١٦  ٣٠٠٠٠  

٢٢١  ٣٩٣  ١٧٥  ٢٧٢  ٤  ٤٠٠٠٠  

٥١  ١٦٠  ٥٩  ١٠٩  ٣  ٥٠٠٠٠  

٣٥٤  ٥٦٦  ٢١٦  ٢١٢  ١٠  ٦٠٠٠٠  

١٧٩  ٣٤١  ١٣١  ١٦٢  ٢  ٧٠٠٠٠  

  ١٢٣  ٣٠٧  ٨٨  ١٨٤  ١٤  فأكثر٨٠٠٠٠٠
  :التقییم الاقتصادي لمزارع الأحواض

 ٨ مزرعة موزعة علي ١٣٣یتناول هذا الجزء دراسة اقتصادیات الاستزراع السمكي في مصر بالتطبیق علي عینة تبلغ 
  .ة والبحیرة ودمیاط وكفر الشیخ والدقهلیة والشرقیة والمنیابورسعید والاسماعیلی: محافظات هي 

وللوصول الي مثل هذه الدراسة یلزم وضع المعاییر المختلفة لجدوي الاستزراع وتطبیقها علي هذه المزارع، وللوصول الي 
  :هذه الغایة تم اجراء التحلیل المالي والاقتصادي لهذه المزارع اخذا في الاعتبار الفروض الاتیة

   عاما١٥اعتبر العمر الاقتصادي لكل مزرعة :النسبة للعمر الاقتصادي
وبالتالي فإن ) السنة التمهیدیة( اعتبرت فترة انشاء المزرعة عاما واحدا وهي النسبة صفر :بالنسبة للتكالیف الاستثماریة

  .التكالیف الاستثماریة تقع كلها خلال هذه السنة
ترض العمر الاقتصادي للمباني والانشاءات عشرون عاما ومن ثم لا یتم احلالها خلال  اف:بالنسبة لاحلال الأصول الثابته

العمر الاقتصادي  للمشروع ، أما طلمبات الضخ والصرف فقد اعتبر العمر الاقتصادي  لها ستةسنوات ومن ثم یتم 
اما القوارب واللنشات فقد ) ١٢ (ونهایة السنة) ٦(احلالها  مرتین خلال العمر الاقتصادي للمشروع اي في نهایة السنة 
) الات ومعدات الصید(اما الالات والمعدات) ١٠(اعتبر العمر الاقتصادي لها عشر سنوات یتم احلالها في نهایة السنة 

)  ١٥(، ) ١٢(، ) ٩(، ) ٦(، ) ٣(فقداعتبر العمر الاقتصادي  لها ثلاث سنوات ومن ثم یتم احلالها في نهایة السنوا 
یتم في نهایة كل منها احلال طلمبات الضخ والصرف وكذا ألات ومعدات ) ١٢(، ) ٦(ساس فإن السنوات وعلي هذا الا

  .الصید
كما تم افتراض ان %) ١٠٠( افترض ان الایردات تستقر ابتداء من العام الثالث للتشغیل :بالنسبة للأیردات المتوقفة 

  .علي الترتیب)٣( السنة من ایرادات% ٧٥، % ٥٠یبلغ ) ٢(، ) ١(ایرادات السنتین 
تم افتراض ان القیمة التجریدیة للأصول الثابته في نهایة عمرها الافتراضي تبلغ صفرا ومن ثملا تظهر : القیمة التجریدیةي 

  قیمة تجریدیة قیمة تجریدیة  لكلمن طلمبات الضخ والصرف القوارب واللنشات  ومعدات الصید في قائمة التدفقات النقدیة
 تم افتراض ان القیمة المتبقیة للمباني  والانشاءات تساوي صفرا نظرا لأن  المباني عبارة عن مجموعة :تبقیة القیمة الم

من البوابات بینما الانشاءات لاتعدو كونها مجموعة الجسور  التي تفصل بین الأحواض وكذاقنوات الري والصرف وكذا تم 
  .اوي صفرا نظرا لعدم ورودها  تفصیلا في رأس المال المستثمرافتراض أن القیمة المتبقیة لرأس المال العامل تس

  .تم افتراض أن رأس المال المستثمر كله مملوك لصاحب المشروع اي أنه لیس هناك قروضا: مصادر التمویل
    :statement-Cash Flowقوائم التدفقات النقدیة 

  :علي الوجه التالي)  سنه١٥(عمر المزرعةتم اعداد قائمة التدفقات النقدیة لكل مزرعة علي حدة علي مدي 
كما ) السنة صفر( ویمثلها رأس المال المستثمر  ویقع كله في السنة التمهیدیة Cash inflowالتدفقات النقدیة الداخلة  - 

تبدأ ) ١(افترض أن رأس المال المستثمر مملوك بالكامل لصاحب المزرعة  ومع بدایة تشغیل المزرعة ابتداء من السنة 



٤ 

 

ابتداء % ١٠٠الي ) ٢السنة (في العام الثاني% ٧٥في تلك السنة الي % ٥٠ادات المشروع في الظهور متدرجة من ایر
 .وحتي نهایة عمر المزرعة) ٣السنة (من العام الثالث 

 في السنة صفر عبارة عن شراء الأصول الثابته ، وتكوین رأس المال العامل Cash outflowالتدفقات النقدیة الخارجة  - 
مواجهة نفقات ما قبل التشغیل وجملتها تعادل رأس المال المستثمر وتقع كلها ایضا في السنة صفر ، وبالنسبة و

للتدفقات النقدیة الخارجة علي مدي سنوات التشغیل فهي تكالیف الصیانة ، تكالیف الزریعة ، تكالیف الأعلاف ، تكلفة 
رات المدفوعة ، اما الوجه الآخر للتدفقات الخارجة علي مدي سنوات الأجور والحوافز ، تكالیف الوقود والزیوت ، الایجا

 .التشغیل فتتمثل في تكالیف الاحلال لطلمبات الضخ والصرف ، والقوارب واللنشات ألات ومعدات الصید
  ٣  :مقاییس الجدوي الاقتصادیة للمزارع 

  :وهي) وعة من المقاییس والمعاییرللوصول الي مدي الجدوي  الاقتصادیة لكل مزرعة علي حدة تم احتساب مجم
 وهي الفترة اللازمة من بدء التشغیل لكي یسترد المشروع الأموال التي سبقت Payback Periodفترة استرداد رأس المال (

 تم حساب صافي القیمة الحالیة Net Present Value(NPV)، صافي القیمة الحالیة )التكالیف الاستثماریة(علیه 
 Internal Rate of Return (IRR)، معدل العائد الداخلي % ١٢النقدیة عند سعر خصم یعادل لصافي التدفقات 

  یعرف معدل العائد الداخلي بأنه سعر الخصم الذي یجعل صافي القیمة الحالیة تساوي صفرا
  :قوائم التكالیف الاستثماریة واحلال الأصول الثابته وتكالیف التشغیل والایرادات السنویة

) بدون الاهلاك(لمقاییس السابقة یلزم اعداد قوائم التكالیف الاستثماریة واحلال الأصول الثابته وتكالیف التشغیل ولحساب ا
احلال طلمبات (التكالیف الاستثماریة واحلال الأصول الثابته ) ٣(بالملحق رقم ) ١(والایرادات السنویة ویوضح جدول رقم 

 سنوات ، كما یتضمن ٣ سنوات واحلال الات ومعدات الصید كل ١٠ت كل  سنوات واحلال القوارب والمنشآ٦الضخ كل 
الصیانة ، الزریعة ، الاعلاف ، الأجور ، الحوافز، الوقود ، الزیوت ، (الجدول  تكالیف التشغیل السنویة بدون اهلاك 

  ).١٥ (–) ٣) (٢) (١(ت للسنوا) مبیعات البوري والطوبار والبلطي (وكذا الایرادات السنویة ) الایجار ، بنودي اخري
  :قوائم صافي التدفقات النقدیة للمزارع المختلفة

بعد التعرف علي التدفقات النقدیة الداخلة والتدفقات النقدیة الخارجیة یتم اعداد قوائم صافي التدفقات النقدیة للمزارع المختلفة 
  :علي الوجه التالي

 .لمستثمرویقع بها رأس المال ا) صفر السنة التمهیدیة(السنة  - 
ـ والتي اتفق ) ١(عبارة عن ایرادات السنة . وهي العام الأول للتشغیل  وصافي التدفق النقدي في هذا العام) ١(السنة  - 

 .من الایرادات السنویة الثابته مطروحا منها تكالیف التشغیل بدون الاهلاك% ٥٠علي انها تمثل 
ـ والتي اتفق ) ٢(نقدي في هذا العام عبارة عن ایرادات السنة وهي العام الثاني للتشغیل وصافي التدفق ال) ٢(السنة  - 

 .من الایرادات السنویة الثابته مطروحا منها تكالیف التشغیل بدون الاهلاك% ٥٠علي انها تمثل 
وصافي التدفق النقدي في ) ٣(حیث تبدأ الایرادات السنویة في الثبات ابتداء من السنة ) ١٥(، ) ٩(، ) ٣(السنوات  - 

لسنوات عبارة عن الایرادات السنویة الثابته مطروحا منها كل من تكالیف التشغیل بدون الاهلاك وكذا احلال الات هذه ا
 .ومعدات الصید

وهي سنوات یقع بها اي احلال ومن ثم یكون صافي ) ١٤(، ) ١٣(، ) ١١(، ) ٨(، ) ٧(، ) ٥(، ) ٤(السنوات  - 
 .ت مطورحا منه تكالیف التشغیل بدور الاهلاكالتدفق النقدي عبارة عن الإیراد السنوي الثاب

وفیها یتم اساسا احلال طلمبات الضخ والصرف بالإضافة الي احلال الات ومعدات الصید ، ) ١٢(، ) ٦(السنوات  - 
ومن ثم یكون صافي التدفق النقدي عبارة عن الإیراد السنوي مطروحا منه تكالیف التشغیل  بدون الاهلاك وكذا تكلفة 

 .من طلمبات الضخ والصرف وتكلفة احلال الات ومعدات الصیداحلال كل 
وفیما یتم احلال القوارب واللنشات ومن ثم یكون صافي التدفق النقدي عبارة عن الإیراد السنوي مطروحا ) ١٠(السنة  - 

) ٣(رقم بالملحق )٢(ویوضح الجدول رقم .  منه تكالیف التشغیل بدون الاهلاك وكذا تكلفة احلال القوارب واللنشات
 . مزرعة١٣٣صافي التدفقات النقدیة علي مدي عمر المشروع لجمیع مزارع الفنیة وعددها 

  :نتائج التحلیل المالي للمزارع علي مستوي المحافظات
الاسكندریة ، بور سعید ، :  مزرعة موزعة علي ثمان محافظات هي ١٣٣كما هو معروف فإن العینة قد شملت 

میاط ، كفر الشیخ ، الدقهلیة  ، الشرقیة ، المنیا ، الا أن عدد المزارع الممثلة لكل محافظة یختلف الاسماعیلیة ، البحیرة ـ د
في حین ان عدد مزارع العینة ) حكومیة(من محافظة لأخري حیث نجد أن محافظة الاسكندریة قد مثلت بمزرعة واحدة 

 الاسماعیلیة فقد بلغ مزرعتان فقط وهو اقل عدد بعد  مزرعة ، اما عدد مزارع العینة بمحافظة٢٦بمحافظة بور سعید بلغ 
 ١٥ مزارع من جملة مزارع العینة  وكان نصیب محافظة دمیاط ٨محافظة الاسكندریة اما محافظة البحیرة فقد كان نصیبها 

فظة  مزرعة ، اما محا١٢ مزرعة ثم تأتي محافظة الدقهلیة  ونصیبها ٢٩مزرعة أما محافظة كفر الشیخ فكان نصیبها 
 مزرعة من مزارع العینة ، وهو اكبر عدد من المزارع بمحافظة واحدة ، وقد بلغت مزارع محافظة ٣٢الشرقیة  فیقع بها 

  . مزارع فقط٨المنیا الممثلة بالعینة 



٥ 

 

د ویوضح الجدول التالي عدد المزارع الداخلة ضمن العینة بكل محافظة ونسبتها الي اجمالي مزارع العینة وكذا معدل العائ
  .الداخلي المتوسط للمحافظة

  جدول یوضح المحافظات التي شملتها العینة 
  وعدد المزارع بكل محافظة وكذا معدل العائد الداخلي المتوسط  لكل محافظة

عدد المزارع   المحافظة
  بالعینة

لاجمالي عدد % 
  مزارع العینة

معدل العائد الداخلي 
  المتوسط

  الترتیب

  ٥  %٢١.٩٧  ٠.٨  ١  الاسكندریة
  ٨  %١٥.٨٠  ١٩.٥  ٢٦  بورسعید

  ٧  %١٩.٢٧  ١.٥  ٢  الاسماعیلیة
  ١  %٥٠.٢٩  ٦.٠  ٨  البحیرة
  ٢  %٣٢.٢٠  ١١.٣  ١٥  دمیاط

  ٦  %١٩.٧٢  ٢١.٨  ٢٩  كفر الشیخ
  ٤  %٢٧.٥٣  ٩.٠  ١٢  الدقهلیة
  ٣  %٣٠.٤٨  ٢٤.١  ٣٢  الشرقیة

  ٩  %٧.٦٤  ٦.٠  ٨  المنیا
      ١٠٠.٠  ١٣٣  الاجمالي

فظات البحیرة ، دمیاط ، الشرقیة ، تحتل المراكز الثلاثة الأولي علي الترتیب بین ویتضح من الجدول السابق أن محا
علي الترتیب وهو % ٣٠.٤٢، % ٣٢.٢٠، % ٥.٢٩المحافظات التسع التي شملتها العینة ویبلغ معدل العائد الداخلي لها 

جب الاهتمام بمزارع هذه المحافظات علي عائد یعتبر مجزیا بالنسبة لنفقة الفرصة البدیلة حیث یزید عنها كثیرا مما یستو
وجه الخصوص والعمل علي تشجیعها لزیادة انتاجها، اما المحافظات الثلاث التالیة للمحافظات السابقة فهي الدقهلیة  

وهو عائد یعتبر جیدا % ١٩.٧٢، % ٢١.٩٧، % ٢٧.٥٣الاسكندریة كفر الشیخ  حیث بلغ معدل العائد الداخلي لها 
اط ،  اما المحافظات الثلاث الاخیرة فهي الاسماعیلیة ، بور سعید  المنیا حیث بلغ معدل العائد  الداخلي لمثل هذا النش

علي الترتیب وهو یعتبر عائدا مقبولا باستثناء محافظة المنیا حیث یقل معدل العائد % ٧.٦٤، % ١٥.٨٠، % ١٩.٢٧
  %١٢الداخلي عن سعر الخصم وهو 
اول بالتفصیل نتائج التحلیل المالي لمزارع محافظتي دمیاط الشرقة وهما من المحافظات وفیما یلي من تحلیل سوف نتن

الثلاث الأولي بالنسبة لمعدل العائد الداخلي المتوسط وكذا محافظة كفر الشیخ وهي من محافظات المجموعة الثانیة في 
  ).من السابع الي التاسع( المجموعة الثالثةواخیرا محافظة بور سعید وهي من محافظات) من الرابع الي السادس(الترتیب 

  :نتائج التحلیل المالي للمزارع الحكومیة 
شملت العینة ثلاث مزارع حكومیة فقط واحدة بمحافظة الاسكندریة وهي المزرعة الوحیدة الممثلة لهذه المحافظة ومزرعتان 

  :بالجدول التاليبمحافظة كفر الشیخ ، وتختلف استثمارات وعوائد كل مزرعة كما هو موضح 
  المزارع الحكومیة الممثلة بالعینة ومعدل العائد الداخلي لكل منها

  نسبة الایرادات الي رأس المال المستثمر  %معدل العائد الداخلي   )الف جنیه(اجمالي الاستثمارات   المحافظة
  ١.٢٥١  ٢١.٦٢  ٣٢٧  الاسكندریة
  ٠.٥٥٨  ٣٥.٩١  ١٨٢  كفر الشیخ
  ١٣٧  ٣.٣٢  ٢١٥٠  كفر الشیخ

ویتضح من الجدول السابق ان هناك نموذجین مختلفین تماما للمزارع الحكومیة بمحافظة واحدة وهي كفر الشیخ فعلي حین 
نجد أن الأخري قد حققت معدل عائد  داخلي بالسالب وربما یرجع ذلك الي % ٣٥.٢١ان احداهما تدر عائدا سنویا مقدراه 

ث بلغ رأس المال المستثمر أكثرمن ملیوني جنیه ، بینما لا یتناسب العائد كبر حجم الاستثمارات بالمزرعة الأخیرة حی
 وهي نسبة ١٣٧السنوي مع هذا القدر من الاستثمارات حیث بلغت نسبة الایرادات الي رأس المال المستثمر بنفقة الفرصة 

  .ضعیفة جدا بالمقارنة البدیلة وسعر الخصم
  :نتائج التحلیل المالي لمحافظة دمیاط 

 مزرعه ـ من  من واقع اجمالي استثمارات ١٥ حساب معدل العائد الداخلي المتوسط  لمزارع المحافظة ككل ـ وعددها تم
  .المزارع وصافي العائد السنوي لها جمیعا

اما % ٦.٧ویتضح  من الجدول نفسه أن  هناك مزرعة واحدة فقط قد حققت معدل عائد داخلي بالسالب بنسبة تبلغ نحو 
 مزرعة فقد حققت معدل عائد داخلي بالموجب الا أن هناك مزرعة واحدة من المجموعة الأخیرة قد ١٤رع وعددها بقیة المزا

اي بنسبة % ١٢حققت معدلا یقل عن سعر الخصم وبذا تكون هناك مزرعتان قد حققنا معدلا یقل عن سعر الخصم وهو 
  %٨٦.٧من سعر الخصم اي بنسبة تبلغ نحو  مزرعة قد حققت معدلا أكبر ١٣، كما أن هناك % ١٣.٣تبلغ نحو 



٦ 

 

 مزارع قد ٩وبمقارنة معدل العائد الداخلي لكل مزرعة  علي حدة بالمعدل المتوسط لمجموع مزارع المحافظة نجد أن هناك 
في حین ) بما في تلك التي حققت معدلا سالبا% (٦٠حققت معدل  عائد اقل من العائد المتوسط للمحافظة اي بنسبة تبلغ 

  .من اجمالي عدد المزارع% ٧٣ مزارع قد حققت معدلا یفوق المتوسط العام للمحافظة اي بنسبة تبلغ نحو ٦هناك ان 
  :نتائج التحلیل المالي لمزارع لمحافظة الشرقیة

 مزرعة ـ من واقع اجمالي استثمارات المزارع ٣٢تم حساب معدل العائد الداخلي  المتوسط لمزارع المحافظة ككل ـ وعددها 
  .صافي العائد السنوي لها جمیعاو

من اجمالي المزارع اما بقیة المزارع % ٦.٣ان هناك مزرعتان  فقط قد حققتا معدل عائد داخلي سالبا اي بنسبة تبلغ  نحو 
 مزارع من المجموعة الاخیرة قد حققت معدلا یقل عن سعر ١٠ مزرعة فقد حققت معدلا موجبا الا ان هناك ٣٠وعددها 

 مزرعة اخري قد حققت معدلا اكبر من سعر الخصم اي بنسبة تبلغ نحو ٢٠وبدا تكون من هناك  % ١٢الخصم وهو 
١٢.٥.%  

 مزرعة ٢٢وبمقارنة معدل العائد الداخلي لكل مزرعة علي حدة بالمعدل المتوسط لمجموع مزارع المحافظة  نجد أن هناك  
 مزرعة قد حققت معدل عائد اقل ٢٢حافظة نجد ان هناك قد حققت معدل عائد اقل من العائد المتوسط لمجموع مزارع الم

 مزارع فقط قد حققت  معدلا یفوق ١٠بینما نجد ان هناك % ٦٨.٦من العائد المتوسط للمحافظة اي بنسبة تبلغ  نحو 
  %٣١.٢المعدل المتوسط لمزارع المحافظة اي بنسبة تبلغ نحو 

  
  جدول یوضح تشتت معدل العائد الداخلي لمزارع

   الشرقیة حول نقطة الفرصة البدیلة وحول المتوسط العام للمحافظةمحافظة
المزارع التي حققت 

Irrسالبا  
المزارع التي حققت 

IRR اكبر من 
١٢%  

المزارع التي حققت 
IRR  اقل من 

المتوسط العام 
  للمحافظة

المزارع التي حققت 
IRR  اقل من 

المتوسط العام 
  للمحافظة

المزارع التي حققت 
IRR  من  أكبر

  المتوسط العام للمحافظة

  للأجمالي% العدد   للأجمالي% العدد   للأجمالي% العدد   للأجمالي% العدد   الاجمالي% العدد 
٣١.٢  ١٢  %٦٨.٨  ٢٢  %٦٢.٢٠ ٢٠  %٣٧.٥  ١٢  %٦.٣  ٢%  

  
  :نتائج التحلیل المالي لمزارع كفر الشیخ 

 مزرعة ـ من واقع اجمالي الاستثمارات للمزارع ٢٩كل ـ وعددها تم حساب معدل العائد الداخلي المتوسط لمزارع المحافظة ك
من % ١٣.٨ مزارع قد حققت معدل عائد داخلي بالسالب اي بنسبة ٤كلها وصافي العائد السنوي لها جمیعا، ان هناك 

مجموعة الاخیرة  مزارع من ال٥ مزرعة فقد حققت معدلا موجبا ، الا أن هناك ٢٥جملة المزارع ، اما بقیة المزارع وعددها 
 مزارع قد حققت معدلا یقل عن سعر الخصم اي ٩وبذا تكون هناك % ١٢قد حققت معدلا یقل عن سعر الخصم وهو 

  %.٦٩ مزرعة أخري قد حققت معدلا یفوق سعر الخصم اي بنسبة تبلغ نحو ٢٠، كما  أن هناك % ٣١بنسبة تبلغ نحو 
 مزرعة ١٣حدة بالمعدل المتوسط لمجموع مزارع المحافظة نجد ان هناك وبمقارنة  معدل العائد الداخلي لكل محافظة علي 

 مزرعة قد ١٦بینما نجد ان هناك % ٤٤.٨قد حققت معدل عائد اقل من العائد المتوسط للمحافظة اي بنسبة تبلغ نحو 
لداخلي لمزارع ، تشتت معدل العائد ا%٥٥.٢حققت معدلا یفوق المعدل المتوسط لمزارع المحافظة اي بنسبة تبلغ نحو 

  .محافظة كفر الشیخ حول معدل العائد الداخلي المتوسط للمحافظة
  :نتائج التحلیل المالي لمحافظة بورسعید

 مزرعة ـ من واقع اجمالي الاستثمارات بالمزارع ٢٦تم حساب معدل العائد الداخلي المتوسط لمزارع المحافظة ككل ـ وعددها 
  .وصافي العائد السنوي لها جمیعا

من % ١١.٥تضح من الجدول السابق ان هناك ثلاث مزارع فقط قد حققت معدل  عائد داخلي بالسالب بنسبة تبلغ نحو وی
 مزرعة فقد حققت معدل عائد داخلي بالموجب  ، كما ان هناك مزرعتان من ٢٣اجمالي المزارع ، اما بقیة المزارع وعددها

 مزارع قد حققت معدلا یقل عن سعر الخصم ٥ وبذا یكون هناك المجموعة الأخیرة قد حققت معدلا یقل عن سعر الخصم
 مزرعة اي بنسبة تبلغ ٢١اما عدد المزارع التي حققت معدلا أكبر من سعر الخصم فیبلغ % ١٩.٢أي بنسبة % ١٢وهو 

٨٠.٨.%  
 مزارع ٧نجد ان هناك وبمقارنة معدل العائد الداخلي لكلمزرعة علي حدة بمعدل العائد المتوسط لمجموع مزارع المحافظة ، ف

 مزرعة قد حققت معدى ١٩في حین ان هناك % ٣٧قد حققت معدلا أقل من العائد المتوسط للمحافظة اي بنسبة تبلغ نحو 
  %.٧٣یفوق المتوسط العام للمحافظة أي بنسبة تبلغ نحو 

رات الاخري مثل نسبة وبالإضافة الي معدل العائد الداخلي لكل مزرعة من مزارع العینة فقد تم حساب بعض المؤش
الأصول الثابته  الي رأس المال المستثمر وكذا نسبة الإیراد السنوي الي رأس المال المستثمر بالإضافة الي معیاري صافي 

  .القیمة الحالیة وفترة الاسترداد 
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   :اسالیب تحسین الكفاءة  الاقتصادیة لمزارع الأحواض
حواض تحقق عائدا داخلیا مرتفعا  عامة وفي معظم المزارع ومع ذلك مازالت من العرض  السابق یمكن القول بأن مزارع الأ

توجد امكانیات غیر قلیلة لتحسین الاداء الاقتصادي  سواء للمزارع التي تحقق عائدا مرتفعا او مقبولا وتلك التي تحقق عائدا 
ستوي الإدارة المزرعیة مازال أقل من اقل ، وتنحصر هذه الامكانیات في تحسین وتطویر ادارة هذه المزارع، حیث أن م

وانه لم یتم بعد الوصول  . المستوي  المطلوب في معظم هذه المشروعات ، ویرجع ذلك الي كون هذا المجال حدیثا نسبیا 
الي المعاملات الانتاجیة الصحیحة ، كما أن هذه المعاملات تختلف من مزرعة الي اخري ، بل من حوض الي اخر في 

احدة ، حسب الظروف البیئیة السائدة في الموقع والتي تتأثر بشكل كبیر بالتغیرات في الأحوال الجویة، حیث المزرعة الو
تقدر متوسط  انتاجیة الفدان في المزارع الحكومیة والخاصة كبیرة الحجم والتي تتوفر لها امكانیات اكثر من غیرها بحوالي 

اءة الاقتصادیة لمزارع الأحواض تهدف الي زیادة الانتاجیة وخفض سنة والاسالیب المقترحة لتحسین الكف/  كجم ٣٠٠
التكالیف وذلك من خلال زیادة فاعلیة البحث العلمي ، ذلك ان تطویر الاستزراع السمكي لن یتم بدون بحث علمي ، 

بحث العلمي والتوسع في الخدمات الارشادیة ورفع كفاءتها ، ذلك انه في غیاب خدمات ارشادیة فعلاة ستظل نتائج ال
علي أن یتم كل ذلك في اطار محدودیة الموارد المائیة . محصورة في مراكز البحوث ومحطات التجارب وغیر مستفاد منها

  .وسنتناول كل من هذه العناصر بشيء من التفصیل
  :زیادة الانتاجیة: أولا 

 ومعدل بقاء STOCKING RATE أن العوامل الاساسیة التي تؤثر علي انتاجیة مزارع الأحواض هي معدل التخزین
في موسم بیع ) معدل النمو( حتي وقت جمع المحصول ومتوسط وزن السمكه SURVIVAL RATEصغار الأسماك 

  .الانتاج وعلي ذلك فإن یزادة هذه المعدلات تعتبر الوسائل الاولیة لزیادة الانتاجیة
  :زیادة معدل التخزین

ة من الأسماك بسبب محدودیة الحجز والغذاء الطبیعي المتواجد في الحوض أن مزارع الأحواض یمكن ان تنتج كمیة محدود
 والذي هو اكبر MAXIMUM STANDING CROP، وهذا الحد من الانتاج هو ما یسمي اقصي محصول مناخ 

 وزن من المخزون السمكي یمكن ان یبقي  او یستمر دون ان یزید ان ینقص وزنه باستهلاك كل الغذاء المنتج في الحوض
، وعلي هذا فإن معدل التخزین وبالتالي اقصي محصول متاح من أسماك الحوض یمكن ان یزید بواسطة التسمید والغذاء  
الاضافي وكذلك زراعة اصناف متعددة للأستفادة من كل انواع الغذاء الطبیعي الموجود في الحوض  واستخدام بدائل 

اذا كان ذلك یحقق انتاجیة اكثر ارتفاعا من الاستزراع (جم واحد مختلة للتخزین مثل تخزین احجام مختلفة او تخزین ح
المتعدد الاصناف او تخزین نوعین في موسمین مختلفین  واخیرا اتباع اسلوب التهویة بهدف زیادة الاكسوجین في الماء 

  .AERATION وهو ما یطلق علیه
  :التسمید والتغذیة الاضافیة 

اوت اساسا حسب خصوبة الحوض ، ومعدل الخصوبة  یمكن ان یزید عن طریق أن معدل التخزین لأسماك الأحواض یتف
اما ) البلاتكتون(الاضافیة والغرض من التسمید هوزیادة انتاج الغذاء  الطبیعي في الحوض ) الاعلاف(التسمید او الاغذیة 

. لذي ینتج في الحوض او المزرعةالهدف من التغذیة الاضافیة هو استكمال المواد الغذائیة الناقصة في الغذاء الطبیعي ا
وانتاج الحوض بصفة عامة یكون اعلي في حالة التسمید او التغذیة الاضافیة ، ومستوي الانتاج یعكس معدلات التخزین 

  .العالمیة ومعدلات النمو الأسرع
هذه المدخلات الا أن تكلفة وعلي الرغم من أن اجمالي التكلفة للأنتاج مع التسمید او التغذیة الاضافیة قد یكون اعلي بدون 

من الأسماك قد تكون اقل فیالحالة الأولي عنها في الثانیة ، وان العائد الاضافي الذي یتحقق )  كجم او طن(وحدة الانتاج 
  .قد یفوق التكلفة الاضافیة الناتجة عن التسمید او التغذیة الاضافیة

  :زراعیة أنواع مختلفة في الحوض 
لة من مساحة الحوض وكذلك العناصر البیئیة المتواجدة ، حیث ان أي حوض ینتج أنواع مختلفة من وذلك  للأستفادة الكام

الكائنات التي تتغذي علیها الأسماك ، ولما كانت معظم الأسماك تختلف من حیث طبیعة مكونات غذائها، وعلیه یمكن 
  .اك تتغذي علیهاتحقیق الاستفادة الكاملة من الأنواع المختلفة بتربیة أنواع من الأسم

وبسبب الطاقة التحمیلیة للحوض نتیجة محدودیة الغذاء  الموجود فیالحوض او كمیة الاوكسجین الذائب في الماء وتراكم 
  .المخلفات فإن زراعة اصناف متعددة في الحوض الواحد قد یكون أكثر مناسبة من وجهة النظر الایكولوجیة

الناحیة الاقتصادیة عند تخزین نوع مرتفع القیمة مثل البوري او الجمبري وزراعة اصناف متعددة قد یكون ناجحا من 
اما اذا كان المحصول . كمحصول ثانوي بجانب محصول رئیسي منخفض القیمه ـ مثل الیمروك وذلك لزیادة دخل المزرعة 
ن اقتصادیا فقط اذا كان الرئیسي في الحوض یعد من نوع مرتفع القیمة فإن تعدد الأنواع المنزرعة في هذه الحالة یكو

اجمالي الدخل من الحوض  یمكن یزید في حالة ادخال اصناف اقل قیمه ـ بدون خفض معدلات تخزین النوع الرئیسي 
المرتفع القیمه وسوف  یكون من غیر المقبول اقتصادیا خفض كثافة التخزین للصنف المرتفع القیمة من اجل تخزین 

  . اذا كان هذا لاسباب بیولوجیة مثل التحكم في الأصناف الغیر مرغوب فیهااصناف قیمتها السوفیة  اقل ، الا



٨ 

 

  :اختیار بدائل التخزین المناسبة
یمكن زیادة معدل التخزین في الحوض باستخدام نظم تخزین مختلفة مثل تخزین عدد مناسب من الزریعة في بدایة  موسم 

ك البالغة بعد وصول هذه الزریعة الي سن البلوغ وبالتالي یبدأ معدل التربیة فإن البیئة المائیة سوف تكون مزدحمة بالأسما
النمو في الانخفاض في ظل الكثافة المرتفعة للأسماك هذا من جانب ، ومن جانب آخر فإنه اذا تم تخزین كثافة منخفضة 

لوغ فإن هذا یعني ان جزء من الزریعة في المساحة المائیة للحوض لتحاشي ارتفاع الكثافة عند وصول الاسماك الي سن الب
من الوسط المائي غیر مستغل بشكل فعال خلال مراحل نمو الزرایعة وفي الحقیقة فإن الطاقة التحمیلیة للحوض 
لمجموعات عمریة مختلفة من الأسماك  تكون اكبر بكثیر عنه  في حالة التحمیل بمجموعة عمر واحد فقط وتخزین أكثر 

یا من الأسماك التي تصل الي حجم التسویق ، وبعد خروج هذه الأسماك فإنه یمكن من حجم یتطلب جمع  المحصول دور
  .اضافة اسماك اصغر الي الحوض

ولا شك ان عملیة التخزین وجمع المحصول المستمرة لاتحقق دخل مستمرللمزارع  وكذلك متوسط سعر مرتفع فقط ، ولكن 
  .ایضا تعمل علي تحسین ظروف النمو للأسماك الصغیرة

  :ین اسماك حجم واحد تخز
حیث  یتم تخزین اسماك حجم واحد ثم یتم نثلها عند وصولها الي حجم معین الي احواض اخري اكبر مجاورة ، علي أن 

  بأسماك اخري جدة من حجم واحد وهكذا) الأصغر(یتم تخزین الأحواض الأولي 
  :الحصول علي محصولین من الأسماك في موسمین مختلفین

  .ق تخزین نوعین من الأسماك في نفس الحوض في موسمین مختلفینویتم  ذلك عن طری
أن المیاه الجاریة وكذلك التهویة تساعد علي زیادة الاكسوجین الذائب في میاه الحوض ، ): التشبع بالاكسوجین(التهویة 

سلوب یتوقف  علي العائد وبالتالي تزید من امكانیة رفع معدلات التخزین ومع ذلك فإن الجدوي الاقتصادیة لاستخدام هذاالأ
  .الاضافي  المتحصل علیه مقابل التكلفة الاضافیة من هذا الاستخدام

  :ومعدل نمو الأسماك ) خفض معدل الوفاة( زیادة معدل البقاء 
وهذا یعتمد الي حد كبیر علي مدي تطور البحوث المتصلة بعلوم الوراثة والتهجین حیث یتوقف علیها مقاومة الأمراض 

بالإضافة الي ذلك . الخ... علي احتمال التغیر في الظروف البیئیة مثل التذبذب في نوعیة المیاه وكمیة الاكسوجینوالقدرة 
فإن هناك عوامل هامة لتحسین معدلات البقاء والنمو مثل تحدید معدل التخزین المناسب ، ومعرفة الكمیات والأنواع 

  .الصحیحة من الغذاء والأسمدة
اضافیة من عدمه وكمیة هذه الاغذیة تعتبر مسألة ) اعلاف(ان ادخال اغذیة  :سمید مناسبیننوع ومعدل تغذیة وت

اقتصادیة في الأساس ، حیث ان الاختیار یعتمد علي تكلفة هذه الاعلاف  ومعدل تحویلها ویجب عدم استخداما غذیة 
  .ق من استخدامهااضافیة اذا كانت تكلفتها تساوي اواقل من العائد الاضافي الذي یمكن ان یتحق

ویجب  التأكید علي أن كل نوع الأسماك یحتاج الي انواع مختلفة من الغذاء في المراحل المختلفة لنموه ، والأسماك مثلها 
والتركیبة المثلي لكل من البروتین والدهون والكربوهیدرات في . مثل معظم الحیوانات تنمو بشكل افضل علي الغذاء المتوازن

فاوت حسب عمر السمكه ولا شك ان الغذاء الصحیح ومكوناته المناسبة  سوف تؤدي الي تحقیق اقصي غذاء الاسماك تت
معدل نمو ، كذلك فإن كمیة الغذاء  الیومي تتحدد بناء علي عمر السمكه، ودرجة حرارة المیاه، كثافة التخزین ، كمیة 

  .الغذاء الطبیعي في الحوض ، ونوعیة المیاه وأسعار الغذاء
بة للتسمید فأنه یجب ان یتم فقط لتعویض المواد الغذائیة التي قد توجد بشكل غیر كافي في الأحواض ، وتستخدم وبالنس

اسمدة عضویة او غیر عضویة لتحقیق هذا الغرض ، فمن الأسمدة  العضویة یمكن استخدام مخلفات الماشیة والدواجن، 
فتستخدم نترات ) الكیمیائیة(  ، اما الأسمدة الغیر عضویة وكسب بذرة القطن والمخلفات الأدمیة، والحشائش الخضراء

الصودیوم ، فوسفات الامونیوم ، السوبرفوسفات ، وخلطة من هذه العناصر ونوع وكمیة الأسمدة تختلف من مكان الي اخر 
ة للأغذیة ویتم الاختیار اساسا حسب طبیعة التربة في الأحواض ، ومدي ملاءمة الأسعار ، وكما هو الحال بالنسب. 

  .الاضافیة ، فانه یجب عدم استخدام الاسمدة اذا كانت تكلفته تساوي اوتقل عن العائد الاضافي الممكن من عملیة التسمید
  :نوعیة المیاه 

أن درجة حرارة المیاه وكمیة الاكسوجین الذائب هما أهم عاملان یحددان نوعیة المیاه وبالتالي معدل البقاء ومعدل نمو 
وكل نوع من الأسماك له مدي حراري معین وخارج هذا المجال الحراري لا یمكن ان یعیش ، كذلك یوجد مستوي الأسماك ، 

حراري متسوط حیث یكون معدل النمو في اقصاه ،  ویمكن التأثیر في درجة حرارة المیاه عن طریق زیادة أو خفض العمق 
رة المیاه عن طریق زیادة أو خفض العمق ، وكذلك فإن اقامة ،وكذلك فإن اقامة مواقع للریاح تمتع من انخفاض درجة  حرا

) حفر(مواقع للریاح تمتع من انخفاض درجة حرارة المیاه في فصل الشتاء ، وفي فصل الصیف فیتم حفر مساحات صغیرة 
  .في قاع الحوض تستخدم كمأوي للأسماك ، وهذه وسائل مستخدمة في العدید من الدول

المذاب في الماء، فغالبا ما تتفاوت الكمیات المطلوبة حسب اصناف الاسماك في الحوض أن كمیة أما بالنسبة للأكسوجین 
الاكسوجین  الموجودة في الحوض یتوقف علي حجم المواد العضویة ، وكمیة النباتات المائیة المغمورة في الماء ودرجة 

  .حرارة الماء
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وتبقي في الحوض سوف تمتص كمیات كبیرة من الاكسوجین مما أن المخلفات العضویة والتي لا تتغذي  علیها الأسماك 
قد یؤدي الي خفض الاكسوجین الي الحد الادني كما ان النباتات المائیة في الأحواض یمكن ان تعطي كمیات زائدة من 

تحت الاكسوجین في الحوض  الي نقطة تشبع  تفوق المستوي العادي خلال النهار ، ثم ینخفض المحتوي الاكسوجین   
المستوي الادني خلال اللیل ،وهذه الاحتمالات تكون كبیرة في الجو الدافيء  والعاصف ولضمان محتوي من الاكسوجین 
كاف فإنه یمكن تنظیف قاع الحوض لتقلیل المواد العضویة ، وقطع الحشائش وامداد الحوض بنوعیة جیدة من المیاه بشكل 

  .ي او تحت سطح الماءدوري او باستخدام  التهویة المیكانیكیة عل
   :مقاومة الأمراض والطفیلیات والمفترسات والأسماك المنافسة

  :ویمكن ان یتم ذلك عن طریقوهذه  كلها تساعد علي تقلیل معدل الفقد في الأحواض 
یث  وتجفیف الأحواض ومعالجتها دوریا ، واستخدام المبیدات المناسبة من حامداد الأحواض بمیاه غیر ملوثة،: ًأولا 

  .التأثیر والتكلفة
 تختلف  تكالیف انتاج نفس الأصناف من الأسماك من منطقة الي أخري كما سبق او أوضحناه :خفض التكالیف: ثانیا

ویرجع ذلك الي الاختلافات المناخیة وطبغرافیة الموقع واسالیب الاستزراع  المستخدمة  وكذلك نتیجة لاختلاف المهارة 
  .لمزرعةالاداریة للمزارعین وحجم ا

من احجام رأسمال المستثمر في مزارع الأحواض  وعلي هذا فإن % ٥٠وكما اتضح فإن تكلفة الانشاءات تمثل أكثر من 
 عند اختیار موقع ٥خفض  هذا العنصر یمثل اهمیة كبیرة في اقتصادیات  المزرعة السمكیة ، وعلي هذا یجب التدقیق

 بالمیاه وكذلك نوعیتها  ، والموقع المثالي للمزراع المسكیة هو الأراضي المزرعة من حیث طبغرافیة  وامكانیات الامداد
المسطحة أو شبة مسطحة لخفض تكلفة الانشاءات كذلك فإن التربة ذات النفاذیة المنخفضة ، وتوافر نوعیة جیدة من المیاة 

حجم وشكل وعمق الأحواض ، بشكل دائم ، وطرق مواصلات سهلة ، تعتبر  عوامل هامة عند اختیار الموقع ، كما أن 
واعمال التنظیف المطلوبة  تؤثر ایضا في تكالیف الانشاء وبصفة عامة فإن حجم أكبر للحوض یعني فاعلیة أكبر 
لاستخدام الأرض والمیاه ، وتقلیل تكلفة الانشاء ، الا أنه من الجانب الأخر فإن حجم أصغر  للحوض یعني ادارة مزرعیة 

  .نة الاعمال الارضیةمناسبة وتكلفة اقل لصیا
 یعمل علي جعل تكالیف عملیات تحدید العمق المناسب حسب الظروف المناخیة والأصناف المزمع استرزاعها: ًثالثا 

  .الحفر في أقل حد ممكن ، حیث ان تكالیف الانشاء تزید بنسبة مطردة مع زیادة العمق
ة في مزارع العینة التي تمت دراستها الا أن هذا العنصر یعتبر وعلي الرغم من أن تكالیف التغذیة والاسمدة تمثل نسبة  قلیل

من % ٥٠اهم عنصر من عناصر التكالیف في الاستزراع  السمكي المكثف حیث تكون في بعض الحالات أكثر من 
ین ولذا فإن اجمالي تكلفة الانتاج ومع الاهتمام برفع انتاجیة وحدة المساحة من المزارع السمكیة یتسع استخدام هذین العنصر

البحث عن غذاء او تسمید منخفض التكلفة یجب ان یعطي اهمیة قصوي في مصر خاصة مع ارتفاع تكلفة هذیین 
العنصرین  ویمكن ان تخفض تكالیف كل من الاغذیة والاسمدة عن طریق منع الفاقد عن طریق اعطاء الكمیات الصحیحة 

 یكون عند المستوي التي تكون عنده التكلفة الاضافیة للغذاء تساوي من الغذاء في الاسمدة ذلك ان كمیة الغذاء ویجب ان
  .العائد الاضافي المتحقق منها  ، وأن اي كمیات فوق هذا المستوي تعتبر فاقدا من الوجة الاقتصادیة

عدلات وفي بعض  الحالات یتم بقاء الاسماك في الأحواض مدة أطول لانتاج احجام اكبر ولكن هذا قد یؤدي الي زیادة م
التحول الغذائي  ، وعلیه  تصبح تكلفة انتاج الوحدة كجم اعلي عما كانت علیه  لو تم التسویق في الوقت المناسب وعلي 

هذا فلن یكون مقبولا من وجهة النظر الاقتصادیة  انتاج اسماك كبیرة  الحجم اذا كانت الزیادة في تكالیف الغذاء لن یتم  
كذلك فإن الحصول علي الزریعة  بتكلفة مناسبة یعتبر احد العوامل .   الأسماك الكبیرةتعویضها عن طریق  زیادة أسعار

ولا . من اجمالي تكالیف التشغیل% ١٦الاساسیة في تحسین اقتصادیات المزارع السمكیة حیث یمثل هذا العنصر حوالي 
ار مشروعات المزارع السمكیة مشروعات شك ان دخول مؤسسات التمویل  في تمویل هذا النشاط بأسعار فائدة مناسبة  اعتب

امن غذائي ، سیعمل علي خفض اسعار الفائدة علي القروض المستثمرة في هذا النشاط  كذلك فإن بحث امكانیة ادخال 
  .نظام التأمین علي هذه المشروعات یعتبر احد الوسائل لتوزیع المخاطر

ان تطویر  الاستزراع السمكي لمواجهة : یة الاستزراع السمكيزیادة فاعلیة  دور البحث العلمي والارشاد في تنم: رابعا
المتطلبات المحلیة أو أسواق التصدیر في اطار العدید من محددات تنمیة هذا القطاع لا یمكن ان یتم بدون الاعتماد علي 

 ارشادیة جیدة البحث العلمي ، كما ان نتائج البحث العلمي سوف تبقي حبیسة في مراكز البحوث اذا لم تتوفر خدمات
  .وفعالة لنقل هذه النتائج الي مجال التطبیق

ولما كانت نظم الاستزراع متعددة سواء بالنسبة للأصناف والظروف البیئیة المطلوبة ، وطرق الاستزراع فانه قد یكون من 
 عام لبرامج بحوث الصعب ان نحدد كل أنواع البحوث التي یمكن ان نحتاج الي تنفیذها ومع ذلك فانه یمكن اقتراح اطار

  :یتضمن العناصر الاتیة
 . اختیار الأنواع المستزرعة ودراسة الخصائص العامة لبیولوجیتها -١
اختیار مواقع الاستزراع علي اساس توفر بیانات عن جغرافیة الموقع التربة الظروف الهیدرولوجیة والمترولوجیة  -٢

 .والبیولوجیة
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 .تصمیم وبناء المزارع متضمنه المفرخات -٣
 ).الموت الطبیعي(ة انتاج الاصناف والانتاج الموسع للزریعة بأقل معدل من الفاقد اعاد -٤
 .تحدید كثافة التخزین المناسبة في الأحواض وتركیبة الاصناف وحجم المجموعات للوصول الي الانتاج الامثل -٥
د اغذیة صناعیة لمواجهة التغذیة والغذاء والذي یشمل الانتاج الموسع للغذاء  الطبیعي في الأحواض وتكوین واعدا -٦

 .المتطلبات الغذائیة والطرق المناسبة للتغذیة للحصول علي اكبر معامل تحویل واعلي انتاج
التحكم في الظروف البیئیة وادارة المزارع ، وهذا یتضمن تحسین نوعیة المیاه واعادة استخدام المیاه والمحافظة علي  -٧

 .انسب درجة حرارة والمحتوي الاكسوجین
 .م في الأمراض والطفیلیات متضمنه العوامل التي تسبب الأمراض والتي اهمها التلوثالتحك -٨
 .التحكم في المفترسات -٩

علوم الوراثة لتطویر اجیال بكمیات مطلوبة لها القدرة علي التحمل ومقاومة الأمراض وتحسین معامل التحویل  - ١٠
 .الغذائي

 تساعد علي تحدید العمر او الحجم الامثل الذي یمكن ان تصل الاهتمام بالجوانب المتصلة بالطاقة البیولوجیة والتي - ١١
 .الیه الأسماك المرباه ، وأنسب مواسم لجمع المحصول ، وأفضل استخدام للغذاء

 .اسالیب جمع المحصول - ١٢
 .الجوانب والدراسات التسویقیة - ١٣
الانتاج وتحدید الحجم الدراسات الاقتصادیة ، متضمنه مقارنات اقتصادیة بین الأسالیب المختلفة المطبقة في  - ١٤

 .الاقتصادي للعملیات وبناء نموذج مناسب لتحدید العلاقات المتداخلة للمتغیرات لكل اسلوب
   :الارشاد

تتضح اهمیة الارشاد في تطویر وتنمیة الاستزراع السمكي عندما نري تأثیر تطبیق اسالیب  متطورة في الزراعة النباتیة 
بشكل جید للخدمات الارشادیة ویمكن تحدید مستویین من العملیات الارشادیة في والذي تحقق من خلال شبكة منظمة 

  .مجال الاستزراع السمكي
  . نقل نتائج البحث العلمي ـ الي المیدان من خلال المرشدین:الأول
  . تطبیق الطرق الحدیثة او المحسنة من خلال المساعدة وتقدیم الاستشارات الي المزراعین:الثاني

تبادل المعرفة ذو الاتجاهین بین الباحثین والمرشدین متعدد الفائدة للفریقین فهو یساعد علي دفع نتائج البحوث ولا شك ان 
للتطبیق المیداني وان مراكز البحوث یتم امداداها مره اخري بواسطة المرشدین بنتائج التطبیق المیداني للتجارب المعملیة 

  . في المیدانبهدف معرفة المشاكل التي تواجه المزارعین
وعند المستوي الثاني ، فإن العمل الارشادي یتضمن توفیر المساعدات وتقدیم الاستشارات المباشرة للمزارعین ومثل هذا 

وعلي هذا فالمرشد  یجب ان یكون علي مستوي  عالي من المعرفة . العمل له اهمیة خاصة في المزارع الصغیرة الحجم 
 شخصیة وممیزات للعمل مع المزارعین والقدرة علي التأثیر فیه واقناعهم بالعمل بالطرق  بالجوانب الفنیة ، مع توفر صفات

  .الجدیدة  والاسالیب المحسنة
ًوتبعا .یهدف هذا التقویم إلى مساعدة المزارع السمكي على رسم سیاسته لاستزراع الأحواض المتاحة له على مدار العام

حضین وتربیة وتشتیة وتفریخ للأسماك التي یمكن تربیتها وكذلك لتنوع الغرض لتنوع النشاط الزراعي السمكي من خدمة وت
  .من التربیة وظروف البیئة والإمكانیات فإن خطة كل مزارع سوف تختلف حتى عن خطة المزارع المجاور له
اء للتحضین أو وهذا التقویم المبسط یشمل الخطوط الرئیسیة لبرنامج الاستزراع في مزرعة ذات مجموعة من الأحواض سو

التشتیة ، أما المزارع المالك لحوض واحد فعلیه أن یختار خطة إنتاج واحدة، وللتسهیل فقد وضحنا في جدول مبسط كل 
    .  (*) خط إنتاجي بلون مستقل

لكي یقوم الاستزراع السمكي على حقائق ثابتة ولابد لمن یرغب في التخطیط لمزرعته أن یعرف هذه الحقائق   :أخي المزارع 
  .ینجح ویربح، وفي سطور قلیلة نضع أمامك أهم هذه الحقائق

الأسماك كائنات مائیة تعیش وتأكل وتتنفس في الماء ، وتلقى فضلاتها في الماء وعلى ذلك یجب أن یكون الماء  : ًأولا  
وثات كیماویة من وماء البحیرات ماء صالح طالما لا تلقى فیه مل) الرئیسیة(ًصالحا ، وماء مصارف الدرجة الأولى 

 .ًالمصانع أو مخلفات الصرف الصحي ، كما أن الإفراط في التسمید أو التغذیة یؤدى إلى فساد الماء أیضا
 -:إن غذاء الأسماك یتوفر في المیاه الطبیعیة بدرجة محدودة هو یتكون من  :ًثانیا

                                      
 الإدارة – الهیئة العام لتنمیة الثروة السمكیة –" ١٠نشرة رقم " سلسلة النشرات الآرشادیة –) التقویم السنوي( دلیل المزارع السمكیة :المصدر   (*)

  .٢٠٠٤ - العامة للتطویر والإرشاد
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كائنات حیوانیة . بالإضافة إلى نباتات وطحالب كبیرة ًلا ترى غالبا بالعین المجردة) بلانكتون(نباتات دقیقة وحیوانات دقیقة 
وفي المزرعة السمكیة نستخدم .توجد على قاع الحوض وعلى النباتات مثل الحشرات ویرقات الحشرات والدیدان والقواقع

  .التسمید الكیماوي والعضوي لإكثار هذا الغذاء لتقلیل كمیة ما یضاف من غذاء أو علف مصنع غالى الثمن
 :مزارعنا السمكیة في مصرإن كل نوع من الأسماك له غذاء أو مفضل وفیما یلي نوع الغذاء المفضل لأهم  :ًثالثا

  .تأكل الفضلات المتحللة على القاع بما علیها من كائنات دقیقة أو حیوانیة  :العائلة البوریة أسماك -١
  :ئلة المبروك  أسماك عا-٢

 . یأكل یرقات بعض الحشرات:المبروك اللامع أو العادي 
 . یأكل النباتات الدقیقة الهائمة في الماء:المبروك الفضي 

 . یأكل الحیوانات الدقیقة الهائمة في الماء:المبروك ذو الرأس الكبیر 
  . یأكل النباتات الطریة:مبروك الحشائش 

  .یأكل الكائنات النباتیة الهائمة الدقیقة والفضلات المتحللة:  النیلي الجلیلى والحساني البلطي : أسماك عائلة البلطي -٣
  .یأكل النباتات الطریة: البلطي الأخضر 

ولكي  . أسماك مفترسة للأسماك الصغیرة ولا توضع في المزرعة إلا في ظروف خاصة: القاروص وقشر البیاض -٤
د من وضع عدة أنواع من الأسماك في الحوض الواحد حتى لا نترك الغذاء نحصل على أكبر إنتاج بأرخص تكالیف لاب

  .المتاح والمتوفر بدون استغلال
لذلك فإن إضافة  .بعض أنواع الأسماك تقبل الغذاء المصنع من فضلات المزرعة أو الرجیع وهى أرخص الأعلاف :اً رابع

ًلى الإنتاج بزیادة عدد الزریعة المخزنة اعتمادا على هذا هذه الأغذیة تمكن المزارع من تجاوز قدرة الحوض الطبیعیة ع
 .الغذاء المكمل

أحد العوامل التي تحدد قدرة المزارع على وضع كل هذه الأنواع من الأسماك في حوض واحد هو وجود عیب في  :ًسا خام
 .الماء لا تتحمله بعض الأنواع وأهم هذه العیوب

الماء قلت فرصة تربیة أسماك عائلة المبروك ، وفي المزارع التي تروى من میاه كلما زادت الملوحة في  :زیادة الملوحة
  .ًالبحیرات الشمالیة لا یمكن تربیة أسماك المبروك كما یقل إنتاج أسماك البلطي كثیرا

  .ائلة البوریةالمیاه التي یتطرق إلیها الفساد سواء بنقص الأوكسجین أو التلوث غیر قادرة على إنتاج أسماك الع :فساد الماء
 .الأسماك محصول صیفي حولي أو ذو حولین :اً سادس

ومن هذه الحقائق ننتقل إلى الأحواض السمكیة حیث نحاول في كل خطوة تهیئة الظروف المناسبة للحصول على أكبر 
 .إنتاج

 :) طوبة(ینایر الأحوال الجویة وتأثیرها 
ًاك ، وأسرع الأسماك تأثرا هي أسماك البلطي ، فهي أول ما یتوقف تشتد البرودة للدرجة التي تعوق النمو الطبیعي للأسم

وعلى وجه العموم فإن .عن تناول الغذاء ، وقد تتعرض للموت في حالة الصقیع وخاصة إذا كانت الأحواض غیر عمیقة
  .تربیة الأسماك فدى شهر ینایر عبء على المربى

  :معاملة أحواض التربیة 
   :د أسماكهاالأحواض التي تم صی: ًأولا 

ًیتم صرف میاهها تماما وتجفف حتى التشقق ، وعندما یتم الجفاف یستغل الوقت في : الأحواض التي تقبل التجفیف  -١
 .ٕترمیم الجسور وصیانة القاع بإعادة التسویة إذا لزم الأمر ، ویتم تطهیر قناة الصرف واعادة المیول المناسبة لها

  :الأحواض التي تحتاج إلى معاملات خاصة -٢
متر / جرام٢٥بتركیز ) میثیل باراثیون(تستخدم أحد المبیدات الحشریة الفسفوریة  :الأحواض التي لا تقبل التجفیف  - أ

مادة فعالة لمقاومة أي أسماك أو حشرات متبقیة في بقع الماء المتناثرة في الحوض وتأثیر هذه المادة یزول % ٥٠مكعب 
  .ًفي مدة لا تتجاوز أسبوعا

بعد صرف الماء یتم قطع البوص والحجنة تحت سطح التربة أو یستخدم  : الموبوءة بالبوص والحجنة  الأحواض- ب
  .من المناطق المصابة وتستبعد بقایا النباتات خارج الحوض ) الریزومات ( الحرث لإزالة السوق الأرضیة 

ة السطحیة بعد الجفاف المناسب ثم بعد صرف الماء تعالج تربة هذه الأحواض بالخربش : الأحواض عالیة الملوحة - ج
یغسل الحوض بالماء ثم الصرف التام ویمكن تكرار الغسیل إذا كانت كمیة الملح عالیة بالتربة ، وجمیع هذه الأحواض یتم 

  .ترمیمها وصیانتها عقب العلاج اللازم لكل منها
   :الأحواض التي لم یتم صیدها: ًثانیا 

ا كانت أسعار السوق غیر مجزیة وذلك للوفاء باحتیاجات السوق عند تحسن الأسعار تترك الأسماك الناضجة بأحواضها إذ
  .بالحصاد الجزئي أي التدریجي حسب الطلب

تشتي الأسماك ، كل نوع في حوض مستقل عن الآخر في أحواض الحضانة ویضاف رجیع الأرز  : أحواض التشتیة -١
  .قطفقط من وزن الأسماك في الأیام الدافئة ف% ١بمعدل 
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  ).سبتمبر وأكتوبر(تستمر تشتیة إصبعیات البوري السابق تخزینها في شهري  :أحواض تشتیة إصبعیات البوري    - أ
  .تستمر تشتیة إصبعیات المبروك اللامع الخریفي السابق تخزینها في أكتوبر :أحواض تشتیة إصبعیات المبروك   - ب
بعیات البلطي السابق تخزینها في أكتوبر ویراعى رفع منسوب الماء تستمر تشتیة إص : أحواض تشتیة البلطي النیلى - ج

سم على الأقل وعمل زرایب من البوص بارتفاع مترین على الجانب الشمالي والغربي لحمایة ٢٠٠في الأحواض إلى ارتفاع 
  .الحوض من هبوب الریاح الباردة لتفادى موت الأسماك المخزونة

كما یمكن وقف التسمید الكیماوي إذا كانت المیاه غنیة . دة العضویة في شهر ینایر لا یجوز استخدام الأسم :لاحظ أن 
  .بالبلانكتون ، ویستخدم التسمید الكیماوي في الحالات الضروریة فقط

ًالأحواض المخصصة لتحضین الطوبارة للموسم الجدید تجفف تماما حتى درجة التشقق وتجرى لها  : أحواض التشتیة -٢
یم والصیانة والمفروض أننا نختار للحضانة الأحواض التي لا تعانى من مشاكل الصرف أو أي مشاكل عملیات الترم

  .أخرى
 :)أمشیر( شهر فبرایر الأحوال الجویة وتأثیرها

تقل عدد النوات الممطرة والموجات الباردة خلال شهر فبرایر مع نشاط ملحوظ للریاح، وهذه الظروف تساعد على جفاف 
لذا یعد شهر فبرایر هو الأعداد للموسم الجدید .. خطورة البرودة على بعض أنواع الأسماك مثل البلطي التربة وتقل 

  .المبكر
  :معاملة أحواض التربیة

   :الأحواض التي تم صید أسماكها: ًأولا 
  : الأحواض التي تقبل التجفیف -١

ًالأحواض التي تم صید أسماكها كلیا في دیسمبر أو تدریجیا في ینای ر وتقبل التجفیف یبدأ في تجفیفها حتى التشقق وسوف ً
  .تساعد الأحوال الجویة على سرعة الجفاف

  : الأحواض التى تحتاج إلى معاملة خاصة -٢
ٕوبعد إزالة الحشائش واجراء الترمیم .. یتم معالجة هذه الأحواض حسب حالة كل منها كما سبق إیضاحه في شهر ینایر 

 اللازمة على بوابة الري ، ویجب أن تكون سعة العیون ضیقة بحیث لا تسمح بمرور الأسماك تركب الغرابیل.. والصیانة 
ًالصغیرة من قناة الري إلى داخل الحوض ، كما یحكم إغلاق بوابة الصرف تماما ، وتغمر الأحواض بالمیاه مع التسمید 

 سم ، ٥٠ - ٤٠ سوب الماء في الحوض إلى بسوبر فوسفات الكالسیوم بوضع جوال السماد أمام فتحة الري عندما یصل من
 كجم سوبر فوسفات ٣٠م على الأقل ومعدل التسمید یكون ١ونستمر في منسوب الماء بسرعة حتى یصل ارتفاع الماء إلى 

ًللفدان وهذا مفید في كبت نمو النباتات الجذریة بتظلیلها مبكرا قبل موسم النمو مع تنمیة البلانكتون النباتي بغزارة حجب 
ًیوما بإضافة سوبر فوسفات الكالسیوم بنفس ١٥ویكرر هذا الإجراء بعد . وء الشمس عن نباتات القاع غیر المرغوبة ض

  .ساعة على الأقل٢٤ًالمعدل نثرا على سطح الماء بعد نقعه مدة 
   :الأحواض التى لم یتم صیدها: ًثانیا 

لعالیة التى تسود هذا الشهر تنخفض في الشهور التالیة ًیتم الانتهاء من الحصاد تماما خلال شهر فبرایر، فالأسعار ا
  .بالإضافة إلى أن حجز الأحواض لشهر مارس یعطل الاستعداد للموسم الناتج لبیعه في شم النسیم

  : معاملة أحواض التشتیة -١
ًنظرا لتحسن الأحوال الجویة تدریجیا ، فإن الأسماك تبدأ في الإقبال على التغذیة ، لذا یجب الاع تناء بالتغذیة خلال الأیام ً

ًمن وزن الأسماك ، ومن الضروري وقف التسمید الكیماوي تماما من % ١م بمعدل ˚١٥الدافئة التى تزید فیها الحرارة عن 
  .ًمنتصف هذا الشهر استعدادا لصرف الحوض

  : أحواض الحضانة -٢
ض درجة الحرارة فإن التسمید العضوي یجب أن یتم ًتجهیز أحواض الحضانة الجافة لاستقبال زریعة الطوبارة، ونظرا لانخفا

  .دون مبالغة حتى لا یتراكم على القاع دون تحلل
كجم من زرق الدواجن ٣٠٠وبعد إحكام غلق بوابة الصرف وتثبیت الغرابیل الضیقة على فتحة الري ینثر على قاع الحوض 

 ٢٤م من سوبر فوسفات الكالسیوم المنقوع لمدة كج٣٠سم ویضاف ٤٠، ونبدأ في الغمر بالماء حتى یبلغ ارتفاع الماء 
ًساعة نثرا من جوانب الحوض ویمكن تخزین زریعة للفدان بعد أقلمتها ، وهذه الكمیة تتناسب مع الغذاء الطبیعي المنتظر 

  .ًونظرا لأن موسم زریعة الطوبارة یستمر بعد شهر فبرایر لذا تجفف أحواض حضانة أخرى حسب الطلب. تكوینه 
 :) برمهات( شهر مارس ال الجویة وتأثیرهاالأحو

ًیعم الدفء رغم استمرار النوات والأمطار على الساحل الشمالي ویترتب على ذلك نشاطا ملحوظا في البیئة المائیة، حیث   ً
  .تتكاثر النباتات وكذلك نشاط الكائنات الحیوانیة وتقبل الأسماك على التغذیة معظم أیام هذا الشهر

  :ة أحواض التربیة معامل: ًأولا 
مع الیوم الأول من هذا الشهر یبدأ الإعداد للموسم الجدید ، فالأحواض التى تجفیفها ومعالجتها تسمد وتغمر بالمیاه ،  

  .والأحواض التى كانت تحت التصفیة والحصاد في فبرایر یبدأ في تجفیفها
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ینثر طن واحد من السماد .یقة على بوابة الريتحكم إغلاق فتحة الصرف وتثبیت الغرابیل الض:أحواض أسماك البوري 
  .لكل فدان على قاع الحوض) روث الماشیة ( البلدي 
  . سم٥٠ - ٤٠یغمر الحوض بالماء لارتفاع .كجم من الیوریا في نفس الوقت مع كل طن سماد بلدي ١٠ینثر 

  .دانكجم للف٣٠ً ساعة نثرا على سطح الماء بمعدل ٢٤یضاف السوبر فوسفات المنقوع لمدة 
  . سم ٧٠نستمر في رفع منسوب الماء حتى 

  :ً یوم یكون الحوض جاهزا لاستقبال الأسماك ویخزن من أسماك التشتیة بأحد المعدلات الآتیة للفدان ١٤ - ١٢بعد 
   المعدل الثاني                             المعدل الأول       

  ١٠٠٠       إصبعیات بوري١٢٠٠
  ٧٠٠     إصبعیات مبروك لامع   ٧٠٠

  ٣٠٠٠       إصبعیات بلطي نیلي٤٠٠٠
ـــــ    قاروص) صغیرة( إصبعیات    ١٠٠ ـــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــ         ـــــــــ

وذلك في نفس الحوض لتكوین مزرعة متعددة الأنواع ، وبالنسبة لأحواض المعدل الثاني سوف تخزن في الشهر التالي 
ومع كل من المعدل الأول .ًبعیات القاروص معهما نظرا لصغر حجم إصبعیات الطوباربإصبعیات الطوبار ولا تخزن إص

  . سمكة مبروك حشائش٥٠ سمكة مبروك فضي و٥٠والمعدل الثاني یمكن تخزین 
   : برنامج التغذیة: ًأولا 

الجاهزة الملائمة  وذلك في حالة عدم توفر العلائق ١ : ٤تجهز علیقة مكونة من رجیع الأرز وكسب بذرة القطن بنسبة  
ًمن وزن الأسماك یومیا على أن تزاد النسبة كلما لوحظ إقبال الأسماك على التغذیة % ١للأعمار المختلفة وتضاف بنسبة 

  :من وزن الأسماك مع ملاحظة أن % ٣حتى تصل النسبة إلى 
  .ابتة لتقدیم الغذاء منهانختار عدة أماكن ث  .یقدم الغذاء عند الظهیرة   .یقدم الغذاء في صورة عجینة مبتلة

  .یضاف الغذاء ابتداء من الیوم التالي للتخزین
   :أحواض التشتیة: ًثانیا 

قبل انتهاء هذا الشهر لابد أن تكون جمیع أحواض التشتیة قد تم نقل أسماكها إلى أحواض التربیة وتعطى هذه العملیة 
  .تشتیة ولتوفیر أحواض جدیدة للتحضینأولویة في أعمال المزرعة لتخفیف تكدس الأسماك في أحواض ال

  أحواض الحضانة: ًثالثا 
یستمر تسمید وتغذیة الأحواض المخزونة بالطوبار حتى نهایة الشهر كما تجهز وتخزن مجموعة أخرى من أحواض 

اوى الحضانة بزریعة الطوبار بنفس الطریقة المشار إلیها في شهر فبرایر ، وینحصر التسمید الدوري في إضافة ما یس
ًكجم من الزرق یومیا ونلاحظ استجابة الماء ومدى الرؤیة كل یوم لأهمیة ذلك في الحضانات وبالنسبة للتغذیة فیتم إضافة ٢

  .ًمن وزن الأسماك یومیا من رجیع الأرز الناعم% ٣ما یساوى 
 :) برمودة(شهر ابریل الأحوال الجویة وتأثیرها 

ر وتساعد الحرارة والضوء على ازدهار الحیاة النباتیة والحیوانیة في میاه  تهب ریاح الخماسین الدافئة ویطول النها 
  .ًالأحواض وخاصة تلك الأحواض المسمدة جیدا

  :معاملة أحواض التربیة : ًأولا 
  : أحواض البوري -١
   :المعدل الأول   - أ

 یوم تؤخذ ١٥ الشهر وعند كل في بدایة.سم عند نهایة الشهر١٢٥نستمر في رفع منسوب المیاه في الحوض حتى ارتفاع 
  .عینة من الأسماك لتقدیر نموها وحالتها

في . كجم یوریا للفدان١٠ كجم سوبر فوسفات و ٣٠في الأسبوع الأول تضاف الدفعة الأولى من السماد الكیماوي بمعدل 
سبوع الثالث تضاف في الأ.كجم زرق دواجن للفدان٣٠الأسبوع الثاني تضاف الدفعة الأولى من السماد العضوي بمعدل 

في الأسبوع الرابع تضاف الدفعة الثالثة من السماد العضوي بنفس .الدفعة الثانیة من السماد الكیماوي بنفس المعدل
 ١ : ٤ًنستمر طوال الشهر في إضافة الغذاء المكون من رجیع الأرز فقط أو مخلوطا مع كسب بذرة القطن بنسبة .المعدل
  .ًیا ویستبعد من الوزن كل من أسماك البوري والقاروصمن وزن الأسماك یوم% ٣بمعدل 

   : المعدل الثاني -ب
  .تتم نفس الإجراءات والمعاملات التى تتخذ للمعدل الأول

  .ًوقد ننصح بتغییرها مستقبلا. ًلاحظ أن هذه المعدلات تخضع للتجارب حالیا  
  : أحواض الطوبار -٢

م الجدید بتسمید وغمر الأحواض المخصصة لتخزین أسماك الطوبار لتكون مع الیوم الأول من الشهر یبدأ الإعداد للموس
جاهزة في منتصف الشهر لاستقبال إصبعیات الطوبار السابق تخزینها في أحواض الحضانة في منتصف فبرایر والتي مر 

تم تخزین أحواض ویكون تسمید وغمر الأحواض بنفس النظام الذي اتبع في أحواض أسماك البوري وی.علي تخزینها شهران
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من وزن الأسماك كما یعتني % ١ إصبعیة للفدان ، وتغذى برجیع الأرز فقط بنسبة٤٠٠٠بمعدل ) الموسم المبكر(الطوبار 
ًكجم أسبوعیا بدلا من ١٥ًبالتسمید العضوي خاصة زرق الدواجن ومن الأفضل إضافة الكمیة المخصصة أسبوعیا أي  ً

  .لدوري بعد أسبوع واحد فقط من التخزینكجم كل أسبوعین أن یبدأ التسمید ا٣٠
  . سم٥٠ -٣٠إن استخدام قرص الشفافیة هام للغایة حیث یجب أن تكون رؤیة القرص على مسافة ...لاحظ أن 

  :أحواض الحضانة : ًثانیا 
ًدادا الأحواض المخزنة في شهر فبرایر یتم نقل الإصبعیات منها إلى أحواض التربیة خلال هذا الشهر وتجفف استع - أ

  .ً یوما للجفاف١٥لموسم المبروك یكفي 
  . الأحواض المخزنة في شهر مارس یستمر بها التسمید والتغذیة بنفس النظام الذي اتبع مع الدفعة السابقة-  ب

  :)بشنس(شهر مایو : الأحوال الجویة وتأثیرها
فع درجة حرارة الماء إلى المدى الأمثل لنمو تستمر نفس الأحوال الجویة السائدة في ابریل وتؤدى الحرارة المرتفعة إلى ر 

  .ًزریعة الأسماك في الأحواض كما تقبل الأسماك الكبیرة على التهام غذائها الذي یتوفر أیضا بغزارة مع استمرار التسمید
  :معاملة أحواض التربیة : ًأولا 

  :أحواض أسماك البوري   -١
   أحواض المعدل الأول -أ 

  :ریة الآتیة یتم إجراء الأعمال الدو
  .ً یوما لتحدید سرعة النمو والحالة العامة لها١٥ أخذ عینات الأسماك كل - 
  .من وزن أسماك المبروك والبلطي الموجودة بالحوض والمحددة عن طریق العینة% ٣ تقدیر كمیة الغذاء المطلوبة وهى - 
 سم والاستمرار في التسمید بسوبر ٥٠ - ٣٠ مراعاة الحفاظ على مدى الرؤیة بالحوض باستخدام قرص الشفافیة عند - 

فوسفات الكالسیوم والیوریا كل أسبوعین مع التسمید العضوي ، وتزداد الكمیة أو تنقص حسب حالة الماء ویمكن مضاعفة 
  .كمیة الزرق عند الضرورة للوصول إلى كمیة الغذاء الطبیعي المطلوب

   : أحواض المعدل الثاني -ب 
ني نفس معاملة أحواض المعدل الأول ، وتضاف إصبعیات قاروص صغیرة الحجم بمعدل تعامل أحواض المعدل الثا 

  . سمكة للفدان فیأكل زریعة البلطي التى ینتظر بدء تواجدها خلال هذا الشهر نتیجة تكاثر البلطي الشتوي بالحوض١٠٠
  :أحواض الطوبار  -٢
أحواض أسماك البوري وتخزین مجامیع جدیدة من الطوبار الأعمال الدوریة التى تجرى في هذه الأحواض مماثلة لمعاملة  

  .من زرق الأسماك طالما لایوجد غیر أسماك الطوبار بالحوض% ١في أحواض جدیدة، ویكتفي بالتغذیة بنسبة 
  :أحواض الحضانة : ًثانیا 

تخدام واحد طن روث ماشیة الأحواض الجافة یتم إعدادها لاستقبال زریعة المبروك والبلطي ویكون التسمید الابتدائي باس 
وٕاذا أمكن تجهیز   ًكجم فوسفات طبقا للطریقة السابق شرحها في تحضین الطوبار٣٠كجم یوریا ثم ١٠ًمجفف هوائیا مع 

من ووزن الزریعة رجیع % ٥ًالأحواض مبكرا في هذا الشهر یتم تخزین زریعة أسماك المبروك اللامع وتبدأ التغذیة بواقع 
والأحواض التى كانت . ألف للفدان من زریعة عمر شهر ونفس المعدل للبلطي٢٠٠بروك هو أرز ومعدل تخزین الم

  .مخزونة طوبار خلال شهر أبریل تنقل الأسماك منها لأحواض التربیة وتجفف الأحواض
 : )بؤونة( شهر یونیو :الأحوال الجویة وتأثیرها

أما الأحواض الضحلة التى . لمثلیة للنمو بالأحواض العمیقة وبذلك تتوفر الحرارة ا. تستمر درجة حرارة الجو في الارتفاع 
وتساعد هذه الظروف الجویة المناسبة . سم فإن قد تعانى من ارتفاع زائد في حرارة الماء عن المطلوب٧٠یقل عمقها عن 

ب الخیطیة وتظهر وكلما مشكلة الطحال.ًعلى نمو النباتات المائیة الكبیرة التى یجب العمل على التخلص منها أولا بأول
  .ًطافیة على سطح الماء فتجمع أولا بأول عندما تدفعها الریاح إلى أحد جوانب الحوض

  :أحواض التربیة : ًأولا 
  .)نفس معاملة الشهر السابق (: أحواض أسماك البوري -١
 تنقل إصبعیات تعامل نفس معاملة الشهر السابق بالإضافة إلى تخزین المبروك والبلطي حیث : أحواض الطوبار -٢

ٕإلى أحواض الطوبار واذا كانت إصبعیات البلطي صغیرة الحجم ) أي عمر شهرین ( المبروك المخزنة لمدة شهر بالمزرعة 
  .فتنقل من الطبیعة مباشرة إلى أحواض الطوبار

 . إصبعیة للفدان٧٠٠وتكون معدلات تخزین المبروك  - 
 .)من الطبیعة ( إصبعیة للفدان٦٠٠٠أو   . إصبعیة للفدان٤٠٠٠ وتكون معدلات تخزین البلطي  - 
 .إصبعیة للفدان٥٠كما یضاف مبروك الحشائش  - 
 .إصبعیة للفدان٥٠ویضاف مبروك فضي  - 
  .وتحصل على إصبعیات مبروك الحشائش والبروك الفضي مباشرة من المفرخ المختص - 
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  :أحواض الحضانة : ًثانیا 
ًك والا فإن الحضانات تجفف استعدادا لموسم البوريیستمر تحضین زریعة مبروك أو بلطي إذا دعت الحاجة لذل ویكون .ٕ

ٕعلى الأقل من وزن الزریعة من علف رجیع الأرز ، واذا توفر علف  % ٥معدل تغذیة زریعة المبروك والبلطي بواقع 
  .مخلوط به نسبة عالیة من البروتین فیفضل استخدامه خلال الأسبوع الأول والثاني من التحضین

من كمیة % ١یمكن إضافة مسحوق أسماك بنسبة .من كمیة العلف% ٢ بذرة القطن أو البقول بنسبة یمكن إضافة كسب
   .ًویراعى خلط مكونات العلف جیدا وتقدیمها في صورة عجینة مبتلة .العلف

 :) أبیب( شهر یولیو :  الأحوال الجویة وتأثیرها
ولكن في حالة ازدیاد المادة . حیاة الأسماك ونشاطهاتستمر درجات حرارة الجو المرتفعة، وتتوفر الظروف المناسبة ل

ًالعضویة بالأحواض فإن سرعة تحللها قد تخلق ظروفا غیر مرغوبة في المیاه ، ویزداد نمو النباتات الجذریة مع ارتفاع 
  .درجات الحرارة واستمرار التسمید ولذلك یجب إزالة هذه النباتات وكذلك الطحالب الخیطیة في حالة تراكمها

  : معاملة أحواض التربیة: ًأولا 
 :  أحواض سمك البوري

ًتستمر في نفس معاملات التسمید والتغذیة وأخذ عینات الأسماك مع استخدام قرص الشفافیة یومیا للتأكد من صلاحیة 
ى مدة وفي نهایة هذا الشهر تكون أسماك البلطي والمبروك قد قضت في أحواض التربیة أكثر من أربعة أشهر وه .الماء

كافیة لوصول الأسماك للحد الأدنى الصالح للتسوق ، ویمكن مع أخذ العینات من الحوض تحدید متوسط وزن 
وفي هذه الحالة نبدأ في خف الأسماك بالحصاد الجزئي وذلك باستخدام شباك ذات عیون متسعة للحصول على .الأسماك

د أركان الحوض بالتغذیة قبل بدء الحصاد الجزئي ولا خوف الأسماك الكبیرة فقط ، ویمكن جذب البلطي والمبروك إلى أح
لا تغذى الأسماك في الیوم السابق  -.على أسماك البوري فهي شدیدة الحساسیة ویمكنها تفادى الشباك فوق سطح الماء

لى زیادة تستأنف التغذیة والتسمید بعد الخف ویساعد هذا الحصاد ع .للحصاد ، ویكفي الخف مرة واحدة خلال هذا الشهر
یجب ترك أسماك القاروص لمقاومة  .المحصول بإتاحة الفرصة للأسماك الأصغر على حصولها على غذاء طبیعي أوفر

  .زریعة البلطي الناتجة في الحوض ویترك مبروك الحشائش والمبروك الفضي
   : أحواض الحضانة: ًثانیا 

ًعتبارا من منتصف هذا الشهر ، ونظرا لارتفاع درجات نبدأ في إعداد الأحواض الجافة لتخزین زریعة أسماك البوري ا ً
  :الحرارة وقدرة المیاه على تحلیل المادة العضویة یمكن

 .فدان/  كجم ٢٠زیادة كمیة الیوریا إلى  .فدان/ طن ٢زیادة كمیة روث الماشیة المستخدمة في إعداد الحضانة إلى   -١
هذا مع مراعاة الشروط .فدان/  ك٣٠ فوسفات الكالسیوم بمعدل ٕویتم الغمر التدریجي لقاع الحوض بالماء واضافة سوبر

 .العامة لإحكام بوابات الري والصرف ووقایة الحوض من الأسماك الغریبة
 :) مسرى( شهر أغسطس :  الأحوال الجویة وتأثیرها

اً للأسماك في التغذیة ًتوفر الغذاء بالأحواض المسمدة ونشاطا ملحوظ.. توفر الحرارة ( .. تستمر نفس ظروف شهر یولیو 
  .والنمو
 : أحواض التربیة: ًأولا 

تستمر معاملات التسمید والتغذیة ومراقبة جودة الماء كما یستمر الحصاد الجزئي للحصول : أحواض أسماك البوري -١
على دفعة ثانیة من الأسماك الكبیرة من البلطي والمبروك اللامع ویكتفي بأن یشمل الخف نصف أسماك البلطي 

ویراعى أن یتم التسمید بعد .مبروك اللامع السابق تخزینه ویترك الباقي للحصاد في نهایة الموسم مع أسماك البوريوال
 . الحصاد كما یراعى وقف التغذیة في الیوم السابق للحصاد

 . نفس معاملات الشهر السابق:أحواض أسماك الطوبار  -٢
مبكر في أحواض الحضانة التى تم إعدادها بعد التأكد من حالة تخزن زریعة أسماك البوري ال  أحواض الحضانة:ًثانیا 

وحجزها في جزء محدود بالشباك الضیقة ) سمكة 300 – 200 ) الماء وأفضل الطرق هى نقل زریعة أسماك البوري للحوض
 أسبوعین ً ساعة كان ذلك دلیلا على صلاحیة الماء وهذا الوضع لا نصل إلیه عادة إلا بعد حوالي٤٨ – ٢٤فإذا عاشت 

 .من غمر السماد العضوي بالماء لكبر الكمیة المستخدمة من الروث
 ألف زریعة للفدان وهذه الكمیة تتناسب مع طول المدة التى ستقضیها الأسماك في أحواض ٦٠ویكون معدل التخزین 

  .الحضانة ، ویمكن إعداد حضانة للتخزین في الشهر التالي إذا دعت الحاجة
  : ) توت( شهر سبتمبر :  ثیرهاالأحوال الجویة وتأ

  .تنكسر حدة الحرارة ولكن درجة حرارة المیاه في الأحواض تكون في المدى الذي یسمح بنمو جید للأسماك
  : معاملة أحواض التربیة: ًأولا 

% ٣ة تستمر معاملات التسمید والتغذیة وأخذ العینات ومراقبة جودة الماء وتكون التغذیة بنسب: أحواض أسماك البوري  -١
 .من وزن البلطي والمبروك اللامع فقط

  نفس معاملات الشهر السابق:أحواض أسماك الطوبار   -٢
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أحواض الحضانة في هذا الشهر مخزنة بزریعة أسماك البوري من الشهر السابق لذا یجب   أحواض الحضانة:ًثانیا 
ًكجم یومیا وهذا ٢ً واحدة أسبوعیا أو تقسم بواقع  كجم للفدان مرة١٥الاعتناء للغایة بالتسمید العضوي بزرق الدواجن بمعدل 

ً ساعة نثرا على ٢٤ویكون التسمید بالسوبر فوسفات بنفس المعدل وكلاهما یفضل إضافته بعد نقعه في الماء لمدة .أفضل
هذا وتخزن أحواض جدیدة بزریعة .ًمن وزن الأسماك یومیا من رجیع الكون% ١سطح الحوض أما التغذیة فتكون بواقع 
  .أسماك البوري المتوفرة خلال هذا الشهر

  :) بابه( شهر أكتوبر : الأحوال الجویة وتأثیرها
یستمر الانخفاض التدریجي في درجة حرارة الجو ولكن نشاط الأسماك في التغذیة لا یتوقف حیث درجة حرارة الماء مازالت 

  .في المدى المطلوب والمناسب
  :معاملة أحواض التربیة: ًأولا 

نفس معاملات الشهر السابق في التسمید والتغذیة وأخذ العینات ومراقبة صلاحیة الماء ، ولا :  أسماك البوريأحواض -١
التربیة  ًیجوز إطلاقا وقف التغذیة طالما تقبل الأسماك على التهام ما یقدم لها من غذاء وفي حالة وقف التغذیة تعتبر

 .خسارة في الوقت والجهد
  .فس معاملات الشهر السابقن : أحواض أسماك الطوبار -٢

 : ًثانیا أحواض الحضانة
 .تستمر العنایة بأحواض الحضانة المخزنة بزریعة أسماك البوري  - أ

تجهز أحواض الحضانة الجافة لاستقبال زریعة أسماك المبروك الخریفي والبلطي الناتج في أواخر الصیف وذلك   -  ب
  .یهًبالتسمید والغمر طبقا لما سبق ذكره في شهر مایو ویون

  :) هاتور( شهر نوفمبر : الأحوال الجویة وتأثیرها
ٕتنخفض درجة حرارة الجو انخفاضا ملحوظا ویؤثر ذلك على درجة الحرارة وان كانت معظم أیام الشهر مناسبة لنشاط  ً ً

 .ًالأسماك الذي یكون أقل نسبیا من نشاط الشهر السابق
  : معاملة أحواض التربیة: ًأولا 

تستمر كافة المعاملات كالشهر السابق ، ویوقف التسمید في الأحواض المقرر حصادها ، : أحواض أسماك البوري -١
وٕاذا كانت المزرعة مكونة من حوض .حیث یبدأ الحصاد الكلى في النصف الثاني من هذا الشهر في بعض الأحواض

 .ذیةواحد فنستمر في التغذیة في الأیام المرتفعة الحرارة طالما أن الأسماك تقبل على التغ
ًیوقف التسمید في الأحواض المقرر حصادها قبل الحصاد بمدة خمسة عشرة یوما ویكون  : أحواض أسماك الطوبار -٢

ًالحصاد كلیا للأحواض المخزنة مبكرا فقط أما باقي الأحواض فتستمر المعاملات كالشهر السابق ً. 
  : ًثانیا أحواض الحضانة

 .هر السابقتستمر رعایة أحواض حضانة أسماك البوري كالش -١
 جم عند ١٥للفدان وذلك حتى یمكن تشتیتها في الأحواض لتصل إلى % ٨٠تخزن أحواض حضانة المبروك بمعدل  -٢

 .بدایة الموسم في العام التالي
 .تخزن أحواض حضانة البلطي بنفس معدلات أحواض أسماك المبروك وتعامل نفس المعاملة -٣

  : )كهیك( شهر دیسمبر  : الأحوال الجویة وتأثیرها
ًتنخفض درجة الحرارة انخفاضا كبیرا وتفقد الأسماك شهیتها في كثیر من أیام الشهر وتقل قدرتها على التهام الغذاء المقدم  ً

  .ًلها وأسماك البلطي هى أكثر الأسماك تأثرا
  : معاملة أحواض التربیة: ًأولا 

 التربیة والأشهر التى تلي شهر دیسمبر یعد شهر دیسمبر بأنه شهر الحصاد فهو نهایة موسم: أحواض أسماك البوري -١
ویتم وقف التسمید قبل  .تعد شهور الخمول للأسماك وتمثل تضحیات ومتاعب لمزارعي الأسماك بدون عائد مجز

ًالحصاد بمدة أسبوعین ویتم أیضا وقف التغذیة قبل الحصاد بمدة یومین وهذا الإجراء یزید قدرة حفظ الأسماك بعد 
ًویكون الحصاد بخفض منسوب الماء تدریجیا ، والخفض السریع یسبب أضرارا  . من الغذاءالحصاد لخلو أمعائها ً

ًویكون خفض الجزء الأخیر من منسوب الماء سریعا ویتم لیلا حتى تكون الأسماك جاهزة عند الشروق .للجسور ً ً
وسم الأمطار التي تكثر في ًویجب الانتهاء من الحصاد خلال شهر دیسمبر خاصة في شمال الدلتا تفادیا لم. للحصاد

 .ینایر
تتخذ نفس معاملات أسماك البوري فیما عدا بعض الأحواض التى یتقرر إطالة موسمها  : أحواض أسماك الطوبار -٢

 .لشهر أو اثنین للاستفادة بالأسعار المرتفعة في ینایر أو فبرایر أو لتملیح أسماكها لمواجهة احتیاجات السوق في شم النسیم
 : ض الحضانةًثانیا أحوا

تستمر رعایة أحواض حضانة البوري كالشهر السابق ویراعى وقف  -.تتحول أحواض الحضانة إلى أحواض للتشتیة - 
 .من وزن الأسماك% ٢التغذیة في الأیام الباردة وبصفة عامة تقل نسبة الغذاء إلى 
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فادى التأثیر السیئ لانخفاض یجب رفع منسوب المیاه لأحواض البلطي لتصل إلى ارتفاع متر ونصف على الأقل لت - 
 .الحرارة على هذه الأسماك

 .تقل كمیة السماد العضوي إلى نصف الكمیة المستخدمة - 
دوریة  ویتطلب ذلك منك إجراءات... أخي المزارع تذكر أن مزرعتك السمكیة تحتاج لعنایة وجهد وخبرة حتى تحقق هدفك 

  .وٕاجراءات أخرى عند الضرورة.. تؤدى بالمزرعة 
  :الإجراءات الدوریة  : ًأولا

 : یجب المرور الیومي على الأحواض لعمل الآتي: الأعمال الیومیة -١
 .نظافة غربال الري لمنع انسداده بواسطة النباتات - 
 .ملاحظة منسوب الماء والمحافظة علیه عند المنسوب المقرر - 
 .ملاحظة حالة الماء للتأكد من عدم فساده وقیاس مدى الرؤیة إذا لزم الأمر  - 
 .لتغذیةا - 
 .ًملاحظة أیة تسرب للماء من الجسور أو بوابات الصرف ویجب معالجة هذه الأمور فورا - 
  : الأعمال الأسبوعیة -٢
 .القیام بالتسمید العضوي أو الكیماوي - 
 .إعادة منسوب الماء بالأحواض للمنسوب المقرر - 
  ) :كل أسبوعین( الأعمال نصف الشهریة   -٣
  .يالقیام بالتسمید العضوي أو الكیماو  - 
  .أخذ عینات للأسماك لمتابعة نموها  - 
  : الأعمال الشهریة -٤
  .إزالة النباتات والأعشاب النامیة بخلعها أو قطعها تحت سطح التربة - 
  .الحصاد الجزئي في الأحواض المكدسة بالأسماك - 
  : الأعمال السنویة -٥
  .التجفیف  - 
  .صیانة الجسور وتطهیر قناة الصرف  - 
  .إصلاح البوابات واستبدال التالف  - 

   :المعاملات الخاصة التى تؤدى عند الضرورة: ًثانیا 
  : مقاومة الآفات  -١
إذا انتشرت یرقات البعوض أو أنواع الخنافس المائیة فیجب مقاومتها وخاصة تلك : الحشرات التى تتنفس في الهواء  - أ

ًلترا مخلوطا مع ٢٠التى توجد في أحواض الحضانة وذلك برش السولار بمعدل   ویتم الرش على  لتر زي للفدان ،٥ً
 .ًسطح الماء في یوم هادئ الریح وذلك لخنق الحشرات وهذا الإجراء لا خوف منه على الأسماك مطلقا

ویجب مقاومة هذه  .هذه الكائنات مثل حوریات الرعاش وأبو ذنیبه والأسماك الغریبة :الكائنات التى تتنفس بالخیاشیم  -  ب
متر المكعب من الماء وقد یلزم تكرار هذا الإجراء في حالة وجود أسماك  جرام لل٢٥الأنواع بمادة مثیل باراثیون بمعدل 

مع ملاحظة عدم وضع اسماك بالحوض قبل مرور أسبوع على الأقل من هذا الإجراء .القرامیط التى یراد التخلص منها
 .ویفضل اختیار صلاحیة الماء بأسماك حیة قبل التخزین

نباتات مائیة یجب استشارة أخصائي مبیدات لإجراء المعاملة الأفضل ویجب في حالة وجود : مقاومة النباتات المائیة -٢
ًاستخدام الكیماویات فقط في حالة عدم وجود الأسماك بالأحواض نظرا لأن معظم المبیدات الكیماویة الخاصة 

 .بالحشائش یستمر مفعولها لعدة شهور
ًن نثرا على القاع قبل الغمر مباشرة لتطهیر الحوض یمكن استخدام الجیر الحي بمعدل نصف طن للفدا: استخدام الجیر -٣ ً

 .الحوض من مسببات الأمراض والآفات قبل تخزین الأسماك ، كما أن هذا الإجراء یفید في تحسین حالة التربة وماء
     :معلومات هامة

ًالتسمید مرة واحدة كل أسبوعین یعد إجراء عملیا ولكن التسمید على فترات قصیرة أفضل  الیوریا اللازمة تقدر بكیلو كمیة  .ً
ًجراما یومیا للفدان على مدى موسم التربیة كمیة روث . كجم للفدان على مدى موسم التربیة٢ب كمیة السوبر فوسفات تقدر .ً

ً كجم یومیا للفدان على مدى ١٠ب تقدر كمیة رجیع الأرز اللازم .الماشیة تقدر بطن واحد یستخدم في التسمید قبل التخزین
كمیة الماء اللازم للفدان بعمق متر وربع في ) ًجارى حالیا دراسة أفضل معدلات تغذیة وتركیب العلائق(لتربیة موسم ا

مدة التحضین شهر واحد لزریعة المبروك أو . ألف متر مكعب وذلك لمقابلة اتساع الحوض والرشح والتسرب١٥الأحواض 
مدة تحضین أسماك الطوبار شهرین لبطء . بوزن جرام واحدالبلطي ونحصل على المبروك من المفرخات في عمر شهر أو 

  مدة تحضین أسماك البوري تمتد لتشمل شهور الشتاء للمحافظة  علي .فترة منخفضة الحرارة نموه ولأن التحضین یتم في 
  .أصبعیات البوري حتي موسم التربیة الذي یبدأ في الربیع
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  :(*) مشكلة زیادة سعر الأراضى: ًأولا
 التابعة للهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة مساحة محدودة وغیر المزارع السمكیةساحة الأراضى المخصصة لإنشاء تعتبر م

  .انقابلة للزیادة إلا في أضیق الحدود الأمر الذي أدي إلي الارتفاع الشدید في إیجار الفد
  :للتغلب علي هذه المشكلة وهناك مجموعة من المقترحات 

ًرأسیا، بحیث تحقق الاستفادة ) الفدان(الاتجاه نحو الاستزراع المكثف، والذي فیه یمكن رفع إنتاجیة وحدة المساحة  .١
  .المثلي لتحقیق أعلي عائد

عتماد في استزراع الأسماك علي المیاه التوجه نحو استخدام الأراضي الصحراویة ، وخاصة منطقة وادي النطرون ، والا .٢
الجوفیة التي یتم ضخها في أحواض أسمنتیة ، أو رملیة مبطنة بطبقة بلاستیكیة ، ویتم زراعة الأسماك بها ، ثم 
یستخدم صرف هذه المیاه في الزراعة النباتیة ، والمیاه المستخدمة میاه جوفیة نقیة خالیة من الملوثات ؛ وبالتالي تصلح 

 .اك للتصدیرالأسم
الاستزراع السمكي شبة المكثف الأقفاص؛ حیث یتم الاعتماد علي استخدام الأقفاص الطافیة سواء في المجاري المائیة،  .٣

  .للتنافس مع الأنشطة الزراعیة الأخرى علي الأرض   أو البحیرات، أو البحر دون الحاجة
  :مشكلة عشوائیة تصمیم الأحواض السمكیة: ًثانیا

اض السمكیة في غالب الأحوال بعشوائیة التصمیم؛ حیث لا تخضع لأي أسلوب هندسي منتظم ؛ وذلك لعدم تتصف الأحو
   .المزارع السمكیةوجود مؤسسات هندسیة متخصصة في إنشاء وتصمیم 

وكان الهدف من إنشائها هو غسیل الأرض من , هي مزارع مؤقتة المزارع السمكیةهذه المشكلة مرجعها إلي أن معظم 
ومع تطویر الأمور واعتبار أن نشاط الاستزراع السمكي هو احد الروافد , ًالأملاح تمهیدا لتحویلها إلى ارض زراعیة 

كما أن , اج السمكي في مصر وكان من الضروري الاهتمام بنظام الري والصرف في هذه الأحواض الرئیسیة للإنت
والجدیر بالذكر أن إدخال تخصص تصمیم , تصمیمها یحتاج إلى إعادة دراسة حتى یمكن أن یتحقق الغرض من إنشائها 

أو الإنتاج السمكي بكلیات ,  یجب أن یكون ضمن التخصصات الرئیسیة في أقسام الهندسة الزراعیة مزارع السمكیةال
ًوذلك للحد من هذه العشوائیة خاصة في المزارع التي یتم إنشاؤها حدیثا ؛ كما یمكن الاستفادة بالهیئة العامة , الزراعة 

   . في هذا المجال بهاًلتنمیة الثروة السمكیة نظرا لوجود متخصصین
  :مشكلة انهیار جسور الأحواض السمكیة: ثالثا

یجب أن تكون جسور المزرعة السمكیة مدكوكة جیدا ؛ حتى لا تتآكل الجسور فتسقط في المیاه، ویمكن تخفیف حدة هذه 
اتات وجذورها من الأرض قبل ٕالمشكلة بزراعة الجسور بالحشائش وتقویتها لتتماسك التربة وتمنع انهیارها ، وازالة جمیع النب

عمل الجسر ، والدك الجید مع ترطیب التربة ، واستخدام الهراسات المسننة، ویقترح أن یكون العرض المناسب للجسر 
 م كما أن، المیل المناسب لجوانب الحوض یختلف تبعا ٤.٥ متر ، وعرض الجسر الرئیسي ٣الفاصل بین الأحواض هو
 م والارتفاع المناسب للجسر یعطي الجسر العمر الطویل دزن انهیار، مع ٢:١ب ألا یقل عن لطبیعة التربة ، إلا أنه یج

للحوض من الشرق للغرب ؛ لتفادي نحر الجسور بفعل أمواج الماء الناتجة   كل هذه العوامل یجب أن یمتد المحور الطویل
  .من الریاح

  :مشاكل خاصة بالزریعة: رابعا 
 ، وعدم توفیرها بالإعداد اللأزمة للاستزراع هو أهم أحد المزارع السمكیةحجر الأساس في ٕزریعة واصبعیات الأسماك هي 

  :الأسباب في نجاح نشاط الاستزراع ،وأهم مصادر الزریعة للاستزراع السمكي هو 
ه العذبة ، أو البحریة، أو من المصادر الطبیعیة لزریعة الأسماك البحریة ، وفي كلا إما عن طریق المفرخات سواء المیا

الحالتین فإن المشكلة الرئیسیة والتي تواجه مستزرعي الأسماك هو المحافظة علي حیاة الزریعة حتى الوصول إلي 
تعتبر من أكثر الفترات الحرجة في حیاة الأحواض وأقلمتها ؛ حتى لا تتعرض الزریعة إلي النفوق خلال هذه الفترة ، والتي 

والتي یتم جمعها من المصادر الطبیعیة وحتى  وسوف نتناولهنا بالتفصیل المشكلات التى تتعرض لها الزریعة. الأسماك 
  :وكیفیة التغلب علیهاالوصول إلي المزرعة السمكیة، 

  : مرحلة جمع وصید الزریعة من مصادرها الطبیعیة  -١
ع وصید زریعة الأسماك من المصادر الطبیعیة في مراكز تجمیع الزریعة، وخصوصا للعائلة البوریة تعتبر مرحلة جم

من أخطر المراحل ، حیث یستخدم أسلوب بدائي كما أن القائمین علي عملیة الصید عمال غیر مدربین )  طوبار- بوري(
عامة لتنمیة الثروة السمكیة ، مما یتسبب في علي ذلك ، أضف إلي هذا عملیات سرقة الزریعة بدون ترخیص من الهیئة ال

  .نهب الزریعة الطبیعیة وارتفاع نسبة الفاقد ، والحي منها یكون قد تعرض لعوامل الإجهاد المختلفة مما یؤدي إلي نفوقه

                                      
 –وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي "  ٣٦شرة رقم ن" النشرات الإرشادیة – المعوقات التى تواجة المزارع السمكیة وسبل التغلب علیها :المصدر   (*)

  .٢٠٠٩ – الإدارة العامة للتطویر والإرشاد –الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة 
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  یجب تدریب هؤلاء العاملین علي الأسالیب الحدیثة ، والعلمیة لصید وجمع تلك الزریعة ، وأن یكون ذلك تحت:لذلك
الأشراف المباشر لهیئة الثروة السمكیة وتجریم الصید المخالف للزریعة ، والهیئة العاملة لتنمیة الثروة السمكیة تعمل جاهدة 
علي توفیر الزریعة اللازمة للمزارع السمكیة إما من خلال مفرخاتها ، أو من خلال تشجیع القطاع الخاص علي إنشاء 

تى یتم توفیر الزریعة اللازمة دون المساس بمحزونات الزریعة الطبیعیة حمایة لها المفرخات السمكیة خاصة البحریة ، ح
  .من الفقد ، وزیادة الإنتاج السمكي من مصادر الطبیعة مثل البحر والبحیرات

 :مرحلة العد والتقدیر لعدد الزریعة المنقولة  -٢
ً ؛ فغالبا ما یكون عدد الأسماك المستلمة بعیدة كل البعد عن العدد المزارع السمكیةهذه المرحلة یتعرض لها كل أصحاب 

ًالحقیقي، وهذا یؤثر بالسلب علي المخزون السمكي بالأحواض ، ویسبب إهلاكا كبیرا في مصروفات تحضین هذه الزریعة،  ً
  . أكبر من الذي تم تنفیذه– علي سبیل المثال –جات الغذائیة من العلائق حیث یكون التقدیر الحقیقي للإحتیا

لذلك یجب تدریب مندوب شراء الزریعة لكل مزرعة علي كیفیة العدد ، وذلك لضمان وصول العدد المطلوب إلي المزرعة 
   .دون إهدار

  :كیة ل الزریعة من المصادر الطبیعیة الطبیعیة والمفرخات للمزارع السمقمرحلة ن -٣
ًیلاحظ غالبا أن عملیة نقل الزریعة من مصادرها الطبیعیة ، أو المفرخات تتم بطرق غیر ملائمة لا یراعي فیها أسالیب 

، وكذلك نوعیة ، وجودة المیاه المستخدمة أثناء النقل ، الكثافات العددیة للزریعة ، حجم الأسماك ) أكیاس أو تنكات( النقل 
هذه العوامل مجتمعة تؤثر بالسلب علي حیویة .  ، طول المسافة التي یتم نقل الزریعة إلیها، نسبة الأكسجین في المیاه

  .الزریعة ، ومدي تعرضها للإجهاد
ولحل هذه المشكلة یجب مراعاة أسالیب النقل الجیدة من اختیار الوعاء المناسب مع المسافة المنقولة لها الزریعة ، وكذلك 

  .ء ، والماء الجید الخالي من الشوائب ، وكذلك مراعاة نسبة الأكسجین في الماءالعدد المناسب للزریعة بالوعا
والجدیر بالذكر هنا أن نقل الزریعة بواسطة التنكات المجهزة ، والمحملة علي سیارات خاصة والتي تملكها هیئة الثروة 

لأسماك بالأكسجین طول رحلة النقل ، السمكیة یعتبر من أفضل طرق النقل ، حیث تتوافر وحدات التهویة التي تضمن مد ا
  .كما أن عملیات الأقلمة یمكن أن تتم أثناء فترة النقل مما یقلل الفاقد من الزریعة

  : أقلمة الزریعة علي میاه أحواض المزارع السمكیة -٤
عیة ، أو من معظم مربي الأسماك المبتدئین یقومون بإلقاء أكیاس الزریعة المنقولة من مصادر تجمیع الزریعة الطبی

ٕالمفرخات السمكیة إلي الحوض السمكي ، وفتحها ، واخراج الزریعة للأحواض مباشرة ، وهذا یعرض الأسماك لصدمة 
 Obligateعصبیة تؤدي إلي نفوق عدد كبیر من الزریعة بعد أیام ؛ وذلك لأن الأسماك من ذوات الدم البارد 

Poiklotherms   یث تأخذ درجة الحرارة الوسط المحیط بها ؛ وذلك لأنها لا تملك أي متغیرة في درجات الحرارة ، ح: أي
  .قدرة علي التنظیم الداخلي لدرجة حرارة جسمها

  :ولا یلاحظ ذلك إلا في نهایة الموسم عند الصید، وللتغلب علي هذه المشكلة یجب أتباع الأتي
ارة ماء الحوض یبقي الكیس كما هو دون أن یفتح لتعوید الأسماك الصغیرة علي درجة حر: الأقلمة علي درجة الحرارة - أ

  .لمدة ربع ساعة في الماء؛ حتى تتساوى درجة الحرارة داخل وخارج الكیس
ًیتم أقلمة الأسماك علي البیئة بالسماح لماء الحوض بالدخول إلي الكیس تدریجیا ، إما بعمل : الأقلمة على البیئة -  ب

  .، وعند امتلاء الكیس تترك الزریعة تخرج وحدها ًاستخدام كوب بلاستیك تدریجیاثقوب في الكیس ، أو إضافة ماء للكیس ب
 :  مرحلة تحضین الزریعة -٥

التحضین والرعایة لزریعة الأسماك عنصر في غایة الأهمیة ، فالوصل بالزریعة إلي حجم الإصبعیات بحیویة عالیة تمكن 
ًماك ذات الحیویة العالیة تعطي أسماكا ذات مقاومة طبیعیة عالیة ، المربي من زیادة الإنتاج ، وتقلیل التكالیف ، فالأس

  :ومعدلات نمو عالیة بأقل استهلاك من العلائق الصناعیة ، وحتى نصل لهذا یجب إتباع ما یلي 
ًلدرجة التشقق بحیث یكون جافا تماما     یبدأ الموسم بحوض وصلت أرضیته : التجهیز الجید لحوض التحضین  - أ ً

یة سیر الجرار علي أرضیة الحوض بأمان ، لإزالة الطبقة السطحیة من التربة لتعریضها لضوء الشمس المباشر، لإمكان
  .ًوهذه العملیة تؤدي إلي التخلص جزئیا من بعض المسببات المرضیة

 .توفیر الغذاء الطبیعي الملائم لنوع الزریعة من حیث الكم والنوع    - ب
  . وفني سلیم یضمن سلامة الزریعة من مصادرها إلي حوض التحضین نقل الزریعة بأسلوب علمي ،  -ج
  .ً تحدید العدد المناسب من الیرقات المحضنة للمتر المكعب من میاة الحوض تبعا للنظام المستخدم في الاستزراع  -د

عیدها ، وكمیاتها  توفیر العلائق الصناعیة الملائمة لنوع ، وحجم الزریعة ، ومراعاة طریقة تقدیم الأعلاف وموا- هـ 
  المناسبة مع العدد المناسب ؛ حتى نتأكد من توفیر الاحتیاجات الغذائیة لكل الیرقات الموجودة بالحوض

 الاهتمام بجودة المیاه ، وتوفیر الأكسجین المناسب لازدهار ، ونمو الغذاء الطبیعي للأسماك ، مع عدم إهدار الغذاء - و
  .ناسبةالطبیعي بصرف المیاه بمعدلات غیر م

  .ٕ المتابعة الیومیة ، والدوریة لرعایة الأسماك بالأحواض ، واتباع قواعد الوقایة الخاصة بحوض تحضین الزریعة -ز
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   :الأعداء الطبیعیة في المزارع السمكیة: خامسا
تزراع ، ومن هذه  تحضین الزریعة ، وأثناء موسم الاس تسبب الأعداء الطبیعیة للأسماك في المزارع الخسائر كبیرة بدایة من

  :الأعداء 
 التي تتغذى مباشرة علي صغار الأسماك ، الأمر الذي یهدد المخزون السمكي في الأحواض ، علاوة علي :الطیور  -١

  .نقلها للأمراض
 یجب زیادة عمود الماء علي جوانب الحوض عن متر ، والاستعانة بآلات تصدر الأصوات من حین :ولحل هذه المشكلة 

  .طیور وتبتعد عن المزرعة ، والعنایة بالإشراف المستمر علي الحضانات لأخر فتهرب ال
ً في أحواض التحضین والتي تتغذي مباشرة علي یرقات الأسماك وتسبب ضررا بالغا في المخزون :الحشرات المائیة  -٢ ً

  .السمكي بالحضانات 
ین تنافس صغار الأسماك في زیادة صغار الضفادع في الماء ، وخاصة في أحواض التحض: الضفادع والفئران  -٣

غذائها ، وبالتالي تؤثر علي معدلات نموها ،علاوة علي انتشار الأمراض من حوض لأخر ، أما الفئران فأنها تؤثر 
  .علي المخزون العلفى 

 یجب التخلص من الضفادع قبل وضع المیاه في الأحواض والحضانات والأماكن المجاورة ، وكذلك :ولحل هذه المشكلة 
  .لجحور لعدم انتشارها بالإضافة إلي عمل المصائد للفئران في أماكن تخزین العلف بصفة مستمرة سد ا

  :مشكلة ارتفاع أسعار الأعلاف: سادسا
تغطي مصر مساحات كبیرة من المسطحات المائیة والتي تصلح للاستزراع السمكي ، ورغم أهمیة الاستزراع السمكي في 

تهلاك الفرد من البروتین الحیواني ؛ إلا أن هذا یواجه ببعض المعوقات التي من أهمها توفیر الغذاء ، ورفع معدلات اس
القصور في الموارد العلفیة المتاحة وارتفاع أسعارها خلال الفترة القصیرة الماضیة الأمر الذي أدي إلي أن بعض المربین 

إلي تربیة الأسماك التي تعتمد في غذائها علي یتوقف عن مجال تربیة أسماك البلطي في المزارع ، واتجه البعض الأخر 
 المزارع السمكیةالغذاء الطبیعي مثل أسماك المبروك الفضي ، والمبروك ذي الرأس الكبیر ، ونظرا لأن إنتاج الأسماك في 

ي تزید من معدلات نمو الأسماك بالإضافة إلي أن تكلفة التغذیة الصناعیة وحدها تصل یزداد بزیادة الأعلاف الصناعیة الت
 ؛ فأن أفضل الوسائل لتقلیل تكلفة إنتاج الأسماك المزارع السمكیةمن إجمالي التكالیف الجاریة في % ٦٥إلي أكثر من 

كمن في استبدال مكونات العلائق التقلیدیة ، والمرتفعة الأسعار بمواد رخیصة یسهل الحصول علیها كالمواد العلفیة غیر ی
المزارع التقلیدیة ، والتي یمكن استخدامها في تغذیة الأسماك ، وكذلك فأن استغلال هذه المواد سوف یؤدى إلي انتشار 

  .ٕ ، واعادة تشغیل مزارع أسماك البلطيالسمكیة
  :عدم الالتزام بتطبیق نظام غذائي معین في المزارع السمكیة: سابعا

كثیر من المربین لیس لدیهم الخبرة بالإلمام بمعاییر أو قواعد تغذیة الأسماك ، بل یقوم بتغذیة الأسماك علي حسب ما 
یة من خامات في مزرعته ، وتجاهل تماما تطبیق أي نظام غذائي معین لتغذیة الأسماك ، وتناسي أن الأسماك یتوفر لد

مثلها مثل باقي الحیوانات المزرعیة لها احتیاجات یومیة علي مدار موسم التربیة ، وعدم تغذیة الأسماك لمدة أیام یؤثر 
  .ابقة إلا بعد فترة طویلة علیها بالسلب في الإنتاج ، ویصعب تعویض الأیام الس

والهدف من إتباع نظام غذائي معین هو الحصول علي أقصي نمو من الأسماك ، وهذا یتأثر بكثیر من العوامل الآتیة 
  :یجب علي المربي الناجح الإلمام بها 

 السمكي حتى لا  یجب ألا یزید معدل التغذیة عن المعدل الأمثل للكثافة العددیة الموجودة بالحوض:معدل التغذیة -١
ًیتحلل الغذاء بالماء ، ویسبب تغیرا في الصفات الطبیعیة ، والكیمیائیة للماء ، وبالتالي تؤثر علي نمو الأسماك ، ویعرف 
معدل التغذیة علي أنة كمیة الأعلاف التي تحتاجها الأسماك بالحوض السمكي بناء علي وزنها ، وهذا المعدل له أهمیته؛ 

جم الأسماك، فكلما زادت الأسماك في الحجم ، والعمر قل هذا المعدل، وكذلك بفصول السنة ، ففي حیث یتأثر بعمر، وح
ًفصل الخریف یقل معدل التغذیة عن فصل الصیف ، ویتم حساب كمیة الأعلاف الواجب تقدیمها للأسماك یومیا تبعا لوزن 

 سمكة ، ١٠٠ - ٥٠سبوعین حیث یؤخذ من الأسماك الموجودة داخل الحوض ، ویتم ذلك بأخذ عینة من الحوض كل أ
 جم نستخدم معدل التغذیة ٥ -١وتوزن ، ثم نحسب متوسط وزن السمكة الواحدة ، فإذا كان متوسط وزن السمكة من 

 ١٠٠ – ٥١ٕمن الوزن الحي ، واذا كان من % ٥ جم یكون معدل التغذیة ٥٠ -  ٦ٕمن الوزن الحي ، واذا كان من % ١٠
،وقبل تسویق  % ٢.٥ جم فأن المعدل یقل إلي ١٠٠ٕمن الوزن الحي، واذا كان أكثر من % ٣جم كان معدل التغذیة 

% ١٠٠من الوزن الحي ، ثم الناتج یضرب في عدد الأسماك الموجودة في الحوض مقسوما علي % ٢الأسماك یكون 
  .لإعطاء الوجبة الیومیة 

سمكة وخلال موسم التربیة أخذ المزارع عینة من  ٢٥٠٠٠إذا كان عدد الأسماك المستزرعة في أحد الأحواض : فمثلا
  . جم للسمكة، احسب كمیة العلف الیومي اللازمة لهذا الحوض٥٠أسماك الحوض فكان متوسط الوزن 

 ٢٥٠٠٠= وأن الوزن الكلي للأسماك % ٥مما سبق نجد أن معدل التغذیة الیومي كنسبة من وزن الأسماك هو : الحل  
  . كیلو جرام ١٢٥٠=  جم ١٢٥٠٠٠٠) = كة الواحدة وزن السم( جرام ٥٠× سمكة 

  .ً كیلوجرام یومیا ٦٢.٥) = معدل التغذیة % ( ٥×  كجم ١٢٥٠= إذن كمیة العلف الیومي اللازمة لتغذیة هذا الحوض 
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فسمكة البلطي . تختلف عدد مرات التغذیة في الأسماك حسب النوع، والعمر، وطریقة التغذیة  : عدد مرات التغذیة-٢
          . مرات في الیوم، والأسماك الصغیرة تتغذي عدد مرات أكثر من الأسماك الكبیرة٥كن أن تتغذى علي یم

 : وهناك ثلاث طرق رئیسیة لتقدیم الغذاء للأسماك في الأحواض وهي     
 .ًوفیها یتم نثر الأعلاف یدویا علي سطح میاه الأحواض: التغذیة الیدویة  - 
وفیها توضع الأعلاف في الحاویات المتصلة بساعة ملحقة بها ؛حیث یتم ضبط الساعة : التغذیة الأوتوماتیكیة  - 

ًعلي میعاد محدد، وتضبط كمیات الغذاء بحیث یتم خروج الغذاء بكمیات منتظمة وعلي فترات منتظمة ، وأحیانا 
 .یتم وضع الغذاء في تنكات محملة علي عربات نقل

 وفیها یتم وضع الغذاء في تنكات مثبتة علي جانب الحوض ، ویوجد في ):المغذیات الذاتیة(التغذیة عند الطلب  - 
نهایة التنك ذراع ممتد إلي میاه الحوض وعندما تشعر الأسماك بالجوع تهز الذراع ، فیتساقط الغذاء في الحوض 

  .، ولكن یجب تعوید الأسماك علي هذه الطریقة
 : حجم حبیبات الأعلاف- ٣
الأعلاف بالنسبة إلي حجم فتحة فم السمكة حیث تتغذي یرقات الأسماك غلي حبیبات  یجب مراعاة حجم حبیبات - أ

  .صغیرة تلائم فتحة فمها ، وتزداد حجم الحبیبات بزیادة حجم الأسماك وبزیادة عمرها 
اعید،  یجب علي المربي تحدید مواعید التغذیة، وتحدید أماكن ثابتة للتغذیة في الحوض؛ حیث تتعود الأسماك علي مو  - ب

  .ومكان التغذیة، وتتم عادة التغذیة في الأحواض، إما مرتین، أو ثلاث مرات في الیوم
 یجب علي المربي التوقف عن التغذیة، والتسمید في حالة حدوث نقص الأكسجین في الحوض، أو في حالة مشاهدة - ج

  .ض السمكيالأسماك تطفو علي سطح المیاه للتنفس، أو في حالة صعود روائح كریهة من الحو
  ٢١   :مشاكل أسماك البلطي في المزارع السمكیة: ًثامنا 

  :مشكلة نفوق أسماك البلطي النیلى في فصل الشتاء  -١
ًتعتبر أسماك البلطي عموما هي الركیزة الأساسیة للاستزراع في المیاه العذبة، وتتعرض هذه الأسماك إلي النفوق عند 

جة مئویة مما یسبب كارثة حقیقیة لدي مربي هذه الأسماك، وخصوصا في  در٨انخفاض درجات الحرارة إلي أقل من 
وللتغلب علي هذه المشكلة هناك العدید من الأسالیب .الإصبعیات المخزنة في أحواض التحضین لزراعتها في الموسم التالي

ًالتي بها یمكن حل هذه المشكلة حلا جزئیا، وأسالیب أخرى أكثر حداثة ، وأكثر تكلفة یمكن   : استخدامها وهيً
 متر ، وعمل مجاري ٢ وتتمثل في رفع عمود المیاه في أحواض التربیة والتحضین إلي أكثر من :الأسالیب التقلیدیة  - أ

ًأكثر عمقا بمجازاة جسور الأحواض تتجمع فیها الأسماك عند انخفاض درجات الحرارة؛ حیث أنة من المعلوم أن درجات 
 درجة مئویة عن درجات ٣:٢ً متر تكون أكثر ارتفاعا بحوالى من ٢مود میاه یزید عن الحرارة في قاع الحوض، ومع ع

ًأیضا هناك أسلوب أخر، وهو توفیر تیار میاه متحرك داخل الحوض من الري إلي الصرف، فمن . حرارة الهواء الجوي 
ًهذه الأسالیب البدائیة لا تحل المشكلة حلا ًالمعلوم أن المیاه المتحركة تكون أكثر دفئا من المیاه الراكدة الضحلة، ولكن كل 

  .ًجذریا
والتي فیها ترتفع : تشتیة زریعة البلطي في فصل الشتاء في صوب بلاستیك : الأسالیب الحدیثة والأكثر تكلفة وتشمل-ب

تخدم فقط  درجة مئویة، وهذا الأسلوب یس٤درجات الحرارة عن الجو الخارجي بدون استخدام أسالیب تدفئة صناعیة بحوالي 
  .في تشتیة زریعة البلطي، وبكثافات تخزینیة عالیة، وفي أحواض أسمنتیة معزولة

وذلك مع اتباع أسلوب تنمیة الغذاء الطبیعي في میاه هذه الأحواض بكثافات : تشتیة زریعة البلطي في أحواض ترابیة
  . مع انخفاض درجات الحرارةًعالیة، فقد ثبت أن أحواض التشتیة الغنیة بالغذاء الطبیعي تكون أقل فقدا

 وهنا یتم تغذیة هذه الزریعة علي علائق صناعیة ): فدان١٠( تشتیة أسماك البلطي في أحواض ترابیة بمساحة كبیرة -ج
علي زیادة ) الزریعة(خاصة، وبتركیب كیماوي معین قبل بدء فصل الشتاء بحوالي ثلاثة أشهر، هذه العلیقة تساعد الأسماك 

 المخزنة في جسم الأسماك، وتحت الجلد،وهذه الدهون تشكل طبقة حمایة للزریعة من تأثیر انخفاض درجات المواد الدهنیة
  .الحرارة ، علاوة علي أن هذه العلائق تعمل علي رفع المناعة لدى تلك الزریعة، وبالتالي تكون أكثر مقاومة، وأكثر حیویة

  :سماك البلطي مشكلة التكاثر العشوائي، وانخفاض معدلات النمو لأ-٢
ً تكاثرها عشوائیا، وبسهولة عدة مرات في المزارع السمكیةمن أهم المشاكل التي تواجه تربیة أسماك البلطي النیلي في 

ًلتي تنضج جنسیا مبكرا، الأمر الموسم الإنتاجي، بالأضافة إلي أسماك البلطي الزیللي التي تدخل عن طریق میاه الري، وا
الذي یؤدي إلي زیادة الكثافة السمكیة مع اختلاف الأعمار، والأوزان، وزیادة التنافس علي الغذاء، الأمر الذي یؤدى إلي 

  .عدم نمو الأسماك، وبالتالي ضعف الإنتاج
ة، والتي تستهدف معظمها إنتاج هناك العدید من الأسالیب یمكن اتباعها للتعامل مع تلك المشكل: ولحل هذه المشكلة

إصبعیات من الذكور فقط للاستزراع، سواء تم ذلك عن طریق التجنیس الیدوي بفضل الذكور عن الإناث، وتربیة كل جنس 
،أو عن ) سمكة/ جم٢٥ – ١٥(علي حدة في أحواض منفصلة، ویتم الفرز عندما تصل الأسماك إلي حجم الإصبعیات 

 ، هذا بالإضافة إلي الطرق البیولوجیة مثل ZZمع ذكور البلطي الحساني   XXلطي النیلي طریق التهجین بین إناث الب
استخدام المفترسات من الأسماك للتعامل مع الموالید غیر المرغوبة للبلطي في الأحواض السمكیة، أو عن طریق انتاج 
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، والتي یستهدف بتزاوجها مع الإناث  YY ، ویقصد بها الذكور التي تحمل كروموسوماتsuper mailالذكور المتفوقة 
أو عن طریق إنتاج یرقات عقیمة، وذلك بمعالجتها بالحرارة، أو    XY إنتاج نسل جمعیة من الذكور  یمكن  XXالعادیة 

  .Polyploid   بمواد كیمیائیة معینة، وأخیرا أمكن إنتاج البلطي عدید الكروموسومات
  :مبروكمشاكل التفریخ الصناعي لأسماك ال: ًتاسعا

  :التفریخ الصناعي لأسماك المبروك
أصبحت من الأسماك الهامة في نظم الاستزراع السمكي؛ )  الحشائش– الفضي –العادي(أسماك المبروك بأنواعه الثلاث 

 ، وتحقیق أوزان مرتفعة تساهم في زیادة الإنتاج ، لذلك فإنتاج زریعة هذه  لما لهذه الأسماك من معدلات نمو عالیة
اك هو العامل الهام في نجاح تربیة هذه الأسماك إلا انه في الآونة الأخیرة لوحظ انخفاض كبیر في نمو هذه الأسم

یوم ، وفي عام /  جرام ٤.٥ كان متوسط معدل النمو الیومي لأسماك المبروك الفضي  م١٩٨٦الأسماك، ففي عام 
میع عملیات الإنتاج خلال الموسم من حیث التغذیة یوم بالرغم من تثبیت ج/  جرام ١.٥م انخفض هذا المعدل إلي ٢٠٠٢

الصناعیة ، وخلافه من العوامل الأخرى ، ومن واقع الملاحظات ، والمتابعات ، والدراسات ،والأبحاث تبین أن هناك العدید 
  :من الأسباب الفنیة ، والعلمیة تسببت في هذا الانخفاض الحاد وهي

  : العامل الو راثي- أ
یث تم إدخال المبروك بأنواعه إلي مصر ، وكانت أمهات هذه الأسماك مستوردة من الخارج ، وحتى م ح١٩٨٠منذ عام 

تنحدر من الجیل الأول من تلك الأمهات المستوردة في عام )  إناث –ذكور (الآن فإن إنتاج زریعة المبروك من أمهات 
ذكور ( لذلك ولحل هذه المشكلة یجب استیراد أمهات  ، والجمیع یعلم أن هذا النظام یخالف أبسط مبادئ علم الوراثة؛١٩٨٠

  .جدیدة من مصادر مختلفة عن المصدر الأول لهذه الأمهات)  إناث –
  :الاختیار الأمثال للأمهات- ب

لإنتاج زریعة ذات صفات جیدة یجب اختیار أمهات ذات صفات جیدة ، وأن یكون هذا الاختیار خاضع لمعاییر قیاسیة ، 
  :عاییر ما یليومن أهم هذه الم

 .أمهات ذات معدلات نمو یومیة عالیة - 
 .أمهات خالیة من أي أمراض داخلیة أو خارجیة - 
أمهات ذات أشكال متناسقة من حیث العلاقة بین الطول، والعرض، والوزن، ولون الجلد، والشكل الظاهري  - 

 .ًعموما
 . لهذه الأمهات  لنضج الجنسيأمهات سبق إعدادها الإعداد الجید من عمر الإصبعیات حتى الوصول إلي ا - 
  .أمهات تتمتع بمعامل تحویل غذائي عالي، ومناعة طبیعیة عالیة - 

  : الصناعة العلمیة للأمهات-ج
وهذا یعني أن هذه الأمهات یجب صناعتها بالفعل صناعة جیدة خاضعة لجمیع المعاییر العلمیة القیاسیة ،وتبدأ هذه 

 جرام علي أن یتم اختیار هذه الزریعة طبقاً  للمواصفات القیاسیة، ثم ٢:١الصناعة لأسماك في عمر وحجم الزریعة من 
، وأن تكون هذه العلائق % ٣٥تربي هذه الزریعة ، وتغذي علي علائق صناعیة خاصة لا تقل نسبة البروتین فیها عن 

 مهضومة ، وخالیة من ، وأن تكون هذه العلائق نصف)  C(غنیة بالعناصر الأساسیة ، والفیتامینات، وأهمها فیتامین 
من وزن الكتلة الحیة ،وأیضا یجب أن تربي هذه % ٤التلوث ، ومتزنة ،ومتكاملة، وتكون نسبة التغذیة الیومیة لا تقل عن 

 جرام ، وهنا یبدأ ٢٥٠الزریعة في میاه ذات صفات طبیعیة، وكیمیائیة جیدة ، ویستمر ذلك حتى تصل الأسماك إلي وزن 
 لأفضل هذه الأسماك وتنتقل إلي أحواض خاصة داخل صالات المفرخ السمكي ، وتغذي علي علائق الانتقاء ، والاختیار

 درجة مئویة ، وحتى تصل هذه الأسماك إلي ٢٣صناعیة خاصة بصناعة الأمهات ، وفي درجات حرارة ثابتة لا تقل عن 
نفس الأسلوب السابق ،،وذلك حتى تصل إلي ًوزن واحد كیلو ، ثم یتم اختیار الأسماك المثالیة منها أیضا ،ویتبع معها 

، وهنا یتم أیضا اختیار الأمهات المثالیة ،والدخول بها إلي عملیة التفریخ )یتم اختیار ذلك داخل المعمل( النضج الجنسي 
 كیلو جرام ، مع ملاحظة ألا تقل ساعات الإضاءة الصناعیة، ٣:٢الصناعي ، وفي الغالب تكون الأم قد وصلت إلي وزن 

  . ساعة في الیوم خلال الفترات السابقة من الصناعة١٦والطبیعیة عن 
   جرام للسمكة ٢٥ یجب عدم إغفال الغذاء الطبیعي في الفترة الأولي من عمر الزریعة، وحتى الوصول إلي وزن :ملاحظة 

 : ائلة البوریةأسماك العالصعوبات الخاصة في : عاشرا
  : صعوبة التمییز بین زریعة أسماك البوري والطوبار -١

مربي الأسماك یفضل أسماك البوري عن أسماك الطوبار ، لما یتمیز به من سرعة النمو ، وكذلك انخفاض معدلات النفوق 
لصغیرة مما یوقع الكثیر ، ولكن هناك مشكلة ،وهي صعوبة التفرقة بین أسماك البوري والطوبار ، وخاصة في الأعمار ا

  .من أصحاب المزارع في عملیة الغش التجاري 
یجب معرفة موسم التفریخ ،وأوقاته من السنة لكل منها ،فصغار أسماك البوري تظهر في الأسواق في : ولحل هذه المشكلة

الزعنفة الظهریة أشهر الصیف حتى الخریف ،كما تتمیز أسماك البوري الحر بوجود غشاء دهني یغطي حدقة العین، و
صغیرة ذات أربعة أشواك ، والزعنفة الشرجیة ذات ثمانیة أشعة ، كما أن الرأس تمیل إلي الشكل الدائري ، أما صغار 
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أسماك الطوبار فتظهر في أشهر الربیع ، وأوائل الصیف من كل عام ، كما أنها تتمیز بعدم وجود غشاء دهني فوق حدقة 
م یأخذ الشكل المثلث ، كما أن الزعنفة الشرجیة ذات تسعة أشعة ،كما أن هناك طریقة العین ، والرأس مدبب من الأما

(  من الزوائد الأنبوبیة ٢أخري تشریحیة تحتاج لعدسة مكبرة للتمیز بین النوعین ؛ حیث نجد أسماك البوري بها عدد 
  . زوائد أنبوبیة٩-٦أما الطوبار فیوجد بها من ) المصران الأعور 

  : أثناء التحضینزریعة الأسماك نفوق -٢
ولتقلیل هذه % ٥٠من أصعب المشاكل التي تواجه تربیة أسماك البوري ، والطوبار هي ارتفاع نسبة النفوق إلي أكثر من 

  :النسبة یجب عمل الأتي 
  . تقلل من معدلات النفوق یجب العمل علي زیادة مدة الأقلمة التدریجیة، حیث-١
   وتغذیتها علي رجیع الكون٢م/ سمكة ٥٠ في الحضانات بحیث لا تزید عن   تقلیل كثافة التحضین-٢
 سمكة مبروك عادي للفدان في أحواض التحضین لعمل عكارة في أسفل الحوض فتمنع وصول الضوء إلي ١٠٠ وضع -٣

لتي تمنع نمو البلانكتون ، كمات أن فضلات، وبراز هذه الأسماك یعتبر القاع ،وبالتالي إعاقة نمو الطحالب الخیطیة ، وا
  .غذاء لصغار أسماك البوري

 توفیر الأكسجین الذائب ؛ حیث یؤدي نقص الأكسجین في الماء عن الحد المطلوب لإحتیاجات یرقات أسماك البوري -٤
 نتیجة لكثافة الأسماك ، ووجود كمیات كبیرة من ًلخفض معدلأت الإعاشة وتظهر هذه المشكلة لیلا ، أو قبل طلوع الشمس

  .البلانكتون بسبب عملیات التغذیة ، والتسمید الدوري دون وعي كامل 
  :الأهمیة الحیویة للأكسجین 

  .هام في عملیات التمثیل الضوئي - أ
  .هام لتنفس الأسماك-  ب
  .هام لإذابة المعادن-  ج
  .یساعد علي تحلل المواد العضویة- د

  :قص الأكسجین أعراض ن
  .ً صعود الأسماك إلي سطح الماء محاولا التنفس من الهواء الجوي- أ

  . تجمیع الأسماك عند فتحات دخول الماء لأحواض-  ب
  :وللتغلب علي هذه المشكلة یجب إتباع الأتي 

  . تزوید الأحواض بالماء- أ
  . تغیر میاه الأحواض-  ب
  .وقف التسمید، والتغذیة- ج
دات الصناعیة لأكسجین مثل الطلمبات ، ومضخات التهویة التي تعمل تقلیب المیاه ، وخلط الهواء بالماء، استخدام المول- د

  .لتر/ مللي جرام٥وزیادة الأكسجین في میاه الأحواض ؛ بحیث لا تقل عن 
  :مشكلة إنعدام الدور الإرشادي في المزارع السمكیة: الحادي عشر 

  :، وتنمیة الأستزراع السمكي، ودور الأرشاد یكون في مستویینالإرشاد السمكي له أهمیة في تطویر
نقل نتائج الباحثین إلي المیدان ؛ فهو یساعد علي دفع البحوث للتطبیق المیداني ، وأیضا نقل المشاكل التي تواجه  -١

  .المزارعین إلي الباحثین
ادات للمزارعین ، والمرشد یجب أن یكون علي تطبیق الطرق الحدیثة، أو المحسنة من خلال المساعدات ، وتقدیم الإرش-٢

مستوي عالي من المعرفة بالجوانب الفنیة ، مع صفات شخصیة ، وممیزات العمل مع المزارعین ، والقدرة علي التأثیر فیهم 
  .ٕ،واقناعهم بالعمل بالطرق الجدیدة ، والأسالیب المحسنة، وخاصة في المزارع الصغیرة

   :ة بالأدارةالصعوبات الخاص: الثاني عشر
مشكلة الإدارة هي أهم المشاكل علي الأطلاق ؛ لأن سوء الإدارة هو السبب الأساسي في فشل جمیع المشاریع الإنتاجیة 

وحتي یتحقق ذلك یجب أن تتوفر الشروط التالیة   ،فالإدارة الناجحة تعنى التوظیف الأمثل لجمیع عناصر العملیة الإنتاجیة،
  :الإنتاجیةفي القائمین علي العملیة 

التمتع بقدر كبیر من القدرات العلمیة ، والعلمیة المبنیة علي دراسات علمیة حقیقیة ، واستیعاب كل ما هو حدیث في -١
  .مجال العمل 

  .الذكاء ، والیقظة ، وسرعة البدیهة، والقدرة علي المواجهة ، وحل جمیع مشاكل العملیة الإنتاجیة -٢
  .ناسب في الوقت المناسبالقدرة علي إتخاذ القرار الم-٣
 القدرة علي التوظیف الأمثل لمستلزمات الإنتاج بما یحقق زیادة الإنتاج ، وتقلیل الإنفاق ، ومنع أي صورة من صور -٤

  .الإهدار
  .القدرة علي إستیعاب ، وفهم العوامل النفسیة ، والاجتماعیة للعاملین بالوحدة الإنتاجیة-٥
  .ٕ لقدرات ، وامكانیة العاملین بالوحدة الإنتاجیةالقدرة علي الاستغلال الأمثل-٦
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  .تحري الدقة في أن تكون السلعة المنتجة مطابقة للمواصفات القیاسیة، والصحیة ، والقدرة علي تسویق هذه السلعة -٧
  .ع التعاملاتالقدوة الحسنة في جمیع التصرفات، والالتزام بالمعاییر والأخلاق في جمی

  
    تي تصلح بیان یوضح المساحات ال

  للإستزراع السمكي البحري علي ساحل خلیج السویس والبحر الأحمر

  "ف"المساحة   الموقع  م

  ٢٥٠٠   كم جنوب مدینة الزعفرانه٤٥-٤٠یقع علي بعد   ١

  ٩٥٠٠  " غرب الطریق" كم شمال رأس غارب ٤٠یقع علي بعد   ٢

  ١٦٠  "مزرعة الجمبري الذهبي"  كم شمال رأس غارب ٣٠یقع علي بعد   ٣

  ١٠٠٠   كم جنوب القصیر ٦٦ – ٦٢تقع في المسافة ما بین   ٤

  ٥٠٠   كم جنوب القصیر ٦٨ – ٦٧تقع في المسافة ما بین   ٥

  ١٢٠٠  )جونه الجمشة( كم جنوب الزعفرانه ٨٤علي بعد   ٦

  ٥٠٠  )غرب الطریق( كم جنوب رأس غارب ١٠علید بعد   ٧

  ٧٥٠  بحیرة الهرتواي برأس بنیاس   ٨

  ٥٠   جنوب برنیس ١٠ك عند الكیلو مرسي مناز  ٩

  ٥٠٠  )لاجون( جنوببرانیس ٣٠ – ٢٨عند الكیلو   ١٠

  ٢٠  )لاجون( جنوب برانیس ٣٠عند الكیلو   ١١

  ٢٠  )لاجون( جنوب برانیس ٤٠عند الكیلو   ١٢

  ٥٠٠  )جونه( جنوب برانیس ٥٤مرسي ابو مد ویقع عند الكیلو   ١٣

  ٢٠  )لاجون( جنوب برانیس ٦٤عند الكیو   ١٤

  ٥٠٠  جونه ( جنوب برانیس ٥٤مرسي ابو مد ویقع عند الكیلو   ١٥

  ٢٠  )مرسي حمیدة ( جنوب برانیس ٦٠عند الكیو   ١٦

  ٢٠  ) لاجون( جنوب برانیس ٦٤عند الكیلو   ١٧

  ١٠٠٠٠   جنوب الشلاتین١٤ بالشلاتین حتي ١المنطقة من الكیلو ) شرم مدمع(  ١٨

  ٢٨٥٠٠  الشلاتین جنوب ٤٠ حتي ٣٢المساحة من الكیلو   ١٩

  ٥٠  جونه)  جنوب الشلاتین٤٥مرسي شعب عند الكیلو   ٢٠

  ٢٠  )كم٤٠(الجونه الواقعة من أبو رماد حتي حلایب   ٢١

  ٤٦٠٠  )كم١٠(المساحة الواقعة جنوب ابو رماد   ٢٢

  ٩٥٠   جنوب حلایب ١٦ – ١٥عند الكیلو   ٢٣

  ٢٨٠٠  )لاتجون وسیاحات(وب حلایب  جن٢١ وحتي الكیلو ٨مرسي غبة عیسي تقع ما بین الكیلو   ٢٤

  ٦٠٠٠   جنوب حلایب٢٦ – ٢٤المساحة من الكیلو    ٢٥

  ٢٤٠٠٠  غرب الطریق) كونتاي( جنوبحلایب ٤٠ جنوب مرسي الشلال حتي الكیلو ١من الكیلو   ٢٦

 المتاحة للمستثمرین للإستزراع السمكي  المواقع–ة العامة لتنمیة الثروة السمكیة ئی اله– ٢٦سلسة النشرات الإرشادیة نشرة رقم :  المصدر -*
  .البحرى بالبحر الأحمر وجنوب سیناء والساحل الشمالي الغربي والبحر الأبیض المتوسط
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  بیان یوضح المساحات التي تصلح
  للأستزارع السمكي البحري علي الساحل الشرقي لخلیج السویس والساحل الغربي لخلیج العقبة

  "ف"المساحة   الموقع  م
  ٢٥٠   كم جنوب مدینة السویس ١٨ – ١٧قة رأس العدیبیة علي بعد منط  ١
  ٩١٦  منطقة بحیرة المشجور وتقع غرب محطة كهرباء عیون موسي برأس سدر   ٢
  ١٥٠   كم من النفق٧٨منطقة ابو صوبرة وتبعد حوالي   ٣
  ١٢٠   كم من النفق ١٥٢علي بعد   ٤
  ١٢٠   كم من النفق ١٥٤علي بعد   ٥
 كم ٩٠الصغیرة تقع في زمام شركة بترول بلاعیم وتبعد عن مدینة الطور بحوالي بحیرة الأكمة   ٦

  شمالا
١٠٠  

 ٤٨جنوب الطور ب ( جنوب النفق ٢٩٣ – ٢٨٩منطقة رأس الكنیسة تقع في المسافة من بین   ٧
  )كم

١٤٠٠  

  ٥٥٦٠  ) كم جنوب الطوب٥٢( جنوب النفق ٣١٨ – ٢٩٦منطقة القادحیة عند الكیلو   ٨
  ٦٧٥٠٠  ) كم جنوب الطور٥٤(  جنوب النفق ٣٣٤ – ٣٢٠لمیلان تقع عند الكیلو منطقة ا  ٩

 المواقع المتاحة للمستثمرین للإستزراع السمكي – الهسة العامة لتنمیة الثروة السمكیة – ٢٦سلسة النشرات الإرشادیة نشرة رقم :  المصدر -*
  .والبحر الأبیض المتوسطالبحرى بالبحر الأحمر وجنوب سیناء والساحل الشمالي الغربي 

  
  بیان یوضح المساحات التي تصلح للإستزراع السمكي البحري

  والقشریات علي الساحل الشمالي الغربي للبحر الأبیض المتوسط بدایة من مدینة مطروح حتي مدینة السلوم
  "ف"المساحة   الموقع  م
  ١٠٠٠   علي طریق مطروح ـ علم الروم٢عند علامة الكیلو   ١
  ٥٠٠  ن الشرقي لمدینة مطروح ـ قبلي قریتي اصالة والاندلسیةاللاجو  ٢
  ١٠٠٠   كیلو من مدینة مطروح٣٠علي بعد   ٣
  ١٥٠٠   كیلو من مدینة مطروح٤٠علي بعد   ٤
  ١٠٠٠   كیلو من مدینة مطروح٥٢علي بعد   ٥
  ٢٠٠٠   كیلو من مدینة مطروح٥٩علي بعد   ٦
  ٢٠٠٠   كیلو من مدینة مطروح٦٠علي بعد   ٧
  ٢٠٠٠   كیلو من مدینة مطروح٧١ي بعد عل  ٨
  ٢٠٠٠   كیلو من مدینة مطروح٧٥علي بعد   ٩
  ١٢٥٠٠   من مدینة مطروح ٢١٠ حتي الكیلو ١٧٥علي بعد  من الكیلو   ١٠
  ١٥٠٠   كیلو من مدینة مطروح٢١٠علي بعد   ١١
  ١٠٠٠  خلیج المیاه الساحلي بدایة من رأس السیادة حتي جونة السلام  ١٢
    ٢٨٠٠٠  

 المواقع المتاحة للمستثمرین للإستزراع السمكي – الهسة العامة لتنمیة الثروة السمكیة – ٢٦ سلسة النشرات الإرشادیة نشرة رقم : المصدر -*
  .البحرى بالبحر الأحمر وجنوب سیناء والساحل الشمالي الغربي والبحر الأبیض المتوسط

  
البلطى  ة فى العالم، وهى من الاسماك الافریقیة الموطن ، واسماكتعتبر سمكة البلطى من اهم انواع الاسماك الاقتصادی

النمو  :ومن اهم هذه الممیزات. للاستزراع السمكى فى المیاة الدافیةجالنیلى لها ممیزات عدیدة تجعلها تستخدم كنموذ
بعها اجناس مختلفة فى التى یت cichlidae والقدرة على التناسل تحت الظروف المختلفة ، وانتماؤها الى عائلة السریع،

مصر، وتحملها درجات الحرارة المرتفعة ، وانخفاض الاكسجین ، وقدرتها على التعایش فى ظل التزاحم الشدید ،وهى 
  . (*) متنوعة فى غذائها وعلى وجه العموم فهى تتاقلم على الظروف البیئیة المختلفة

ان خصوبتهاعالیة فعند الصید ینتج احجام عدیدة من الاسماك نتیجة التفرخات المختلفة  اسماك البلطى النیلىومن مشاكل 
وكان من ابرز هذه ,  یتم من خلالها التغلب على هذه المشكلة  لذلك كانت الحاجة ملحةلایجاد طرق جدیدة, للاسماك 

                                      
 الإدارة العامة – الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة –التفریخ النصف صناعي لأسماك البلطي وانتاج الأسماك وحیدة الجنس :  المصدر  (*)

  .٢٠١٠ –" ٣٧نشرة رقم " سلسلة النشرات الإرشادیة –تطویر والإرشاد لل
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وهذه العملیة ,  الاناث فى معدلات النمو ذلك نظرا لتفوق الذكور علىو) ذكور(الحلول هو انتاج اسماك وحیدة الجنس 
 .تسمى بالتفریخ النصف صناعى
 :ممیزات التفریخ النصف صناعى

 تكون متقاربة ومتناسقة فى الحجم وهذا التناسق من العوامل الضروریة فى  التحكم فیه یكون اكثر والزریعه الناتجة منة-١
ة ینتج عنة التناسق فى احجام الاسماك عند الحصاد مما یزید من القیمة الانتاجیة مع ارتفاع مجال الاستزراع السمكى لان

 .السعر عند البیع
 .هو الطریقة التى یمكن من خلالها انتاج اسماك ذات جنس موحد -٢
لهابة الواحدة خلال انتاج اعداد كبیرة من الزریعة مقارنة بالطرق الاخرى حیث تقدر متوسط كمیة الزریعة الناتجة من ا -٣

  .الف وحدة زریعة 100موسم التفریخ بحوالى 
  : یشتمل المفرخ علي عدة مراحل أهمها : مراحل اعداد المفرخ

، جمع البیض من قطیع الأمهات ـ وضع . تجهیز احواض الأمهات ـ تركیب الهابات ـ تسكین قطیع أسماك البلطي النیلي
في الأكیاي او التنكات ، نقل الزریعة الي المزارع وسنتحدث عن كل مرحلة البیض في وحدات الفقس ، تعبئة الزریعة 

 .بشيء من التفصیل
  :مرحلة تجهیز احواض الامهات: اولا

یشترط فى ارضیة الحوض المراد تجهیزة للامهات ان تكون قد جفت تماما نتیجة تعرضها لضوء الشمس المباشر حتى 
ة الطبقة السطحیة من التربة وهذه العملیة تؤدى الى التخلص جزئیا من بعض یمكن ان یسیر علیها الجرار بامان لخربش

سم حتى تكون درجة حرارة الماء ٥٠المسببات المرضیة ثم یتم انزال الماء الى الحوض بحیث لا یزید عمود الماء عن 
  .مناسبة للتفریخ فى وقت قصیر

 :مرحلة تركیب الهابات:ثانیا 
ها الاربع فى الحضانة بواسطة غرایز خشبیة مع ملاحظة الشد الجدید للهابة من جمیع الاركان یتم تثبیت الهابات من اركان

 . م٧ × ٥  أو ٦ × ٤ وتتوفر الهابة بقاسات مختلفة 
 :ثالثا تسكین قطیع اسماك البلطى النیلى

 :لتسكین قطیع الاسماك یتم مراعاة هذه الخطوات ومن اهمها
یعتبر اختبار قطیع الاباء والامهات لاسماك البلطى النیلى من اهم الدعامات التى  :اختیار قطیع الاباء والامهات -١

یعتمد علیها المفرخ ویتم الحصول علیها اما من مصادرها الطبیعیة او من خلال تربیتها فى احواض التربیة فى المزارع 
رب للنقاوة وبذلك یجب الاخذ فى السمكیة وهى الافضل حیث یتم انتخابها على اساس الشكل الظاهرى بحیث تكون اق

 :الاعتبار الاتى
ان یكون قطیع الاباء والامهات صغیرا فى العمر لاعطاء اطول فترة ممكنة للتفریخ بحیث لا یقل عمرها عن ستة شهور   - أ

بزیادة الام فى العمر تقل كفاءتها التناسلیة ( جرام ، ٢٥٠ جرام ویجب الا تزید عن ٢٠٠ولا یقل متوسط وزنها عن 
 . مع مراعاة ان یكون وزن الذكر والانثى متقارب) انتاجها من البیض والزریعهو

یجب ان یفحص قطیع الامهات فحصا جیدا قبل وضعها فى الهابات ، بحیث تكون ذات حیویة عالیة وان تكون   -  ب
 .خالیة من الامراض والتشوهات

نة على الزعنفة الذیلیة وطولیة على الزعنفة اهم ما یمیز قطیع امهات البلطى النیلى ظاهریا وجود خطوط عریضة داك  -  ج
 . الظهریة ، فلو انعدمت هذه الخطوط قل احتمال نقاوتها ویجب وتجنبها

تمهیدا للوصول بقطیع الاباء والامهات الى افضل حالة قبل تجنیسها ووضعها فى  :تجهیز قطیع الاباء والامهات -٢
حتى تكون الامهات ناضجة % ٢٥ محتواها من البروتین لایقل عن هابات التفریخ یراعى ان تتغذى الامهات على علیقة

 .التفریخ جنسیا،وقادرة على انتاج كمیة كبیرة من البیض خلال مرحلة
یمكن تمیز الذكر عن الانثى ،بفحص فتحات الجانب البلطنى للانثى،الاولى من جهة  :عملیة تمیز الذكر عن الانثى - 

حة التناسلیة بینما الثالثة الفتحة الشرجیة، ویوجد فتحتان فقط فى الذكر الفتحة التناسلیة الذیل الفتحة البولیة، الثانیة الفت
 .بالاضافة الى الفتحة الشرجیة

 ٣ ذكر الى ١ انثى او٢ذكر الى ١كثافة التخزین للامهات فى الهابات عادة  :كثافة التخزین ونسبة الذكور للاناث - 
انه   مع ملاحظة .انثى٩٠ذكر الى ٣٠( سمكة ١٢٠هات فى الهابة الواحدة انثى لكل متر مربع ، وذلك یكون عدد الام

یجب التاكد تماما من عملیة التجنیس ، وكذلك مراعاءة تقارب الاسماك فى الحجم داخل الهابة الواحدة وذلك للحصول 
 .على اعلى انتاجیة من البیض والفقس

لیة التجنیس للاباء والامهات ووضعها فى الهابات فترة لا تقل بعد اجراء عم  :تغذیة قطیع الاباء والامهات فى الهابات - 
حتى تتحسن معدلات الفقس،وانتاجیة % ٣٠ـ٢٥یوم، یتم تغذیتها على اعلاف یتراوح محتواها من البروتین من ١٢عن 

ع من وزن الامهات ویراعى تغییر المیاه وزیادة مصدر التهویة ان امكن م%١الزریعة، حیث یتم التغذیة بمعدل 
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ملاحظة عدم زیادة الاعلاف عن هذا المعدل الافى فترة الراحة بین التفریختین الثالثة والرابعه مع ملاحظة ان لزم الامر 
 .حتى لاتتكون دهون حول مناسل الاناث وبالتالى تقل كمیة البیض والفقس الناتجة من التفریخ

 :جمیع البیض من قطیع الامهات: رابعا
یوم من تسكینها فى الهابات ، بواسطة عمال ١٥او ١٢جمع البیض المخصب من فم الانثى بعد تعتمد هذه الطریقة على 

مدرین، ویوضح البیض فى وعاء نظیف یتم غسلة داخل معمل التفریخ للتخلص من الشوائب التى معه ، ویكون البیض 
یكون البیض فیها لونه اصفر بعد  :یةوالثان ، یكون البیض فیها لونه ابیض وهو غیرمخصب:الاولى) الناتج له اربع مراحل

 .مرحلة الفقس ثم بعد ذلك یوزن البیض ویعد وینقل الى اناء الفقس: یكون البیض لونة بنى والرابع :والثالثة  ،الاخصاب
كیلو جرام داخل طبق بلاستك حیث ٥بعد ان تتخلص الیرقات من كیس المح یتم وزنها على میزان سعه  :مرحلة الوزن

 الف یرقة ویجب التعامل مع الیرقات فى هذه المرحلة بحرص وعنایة شدیدة حتى ٩٠ـ٨٠جرام الواحد حوالى منیزن الكیلو 
 . لا تزید نسبة الفاقد

عند الانتهاء من عملیة الوزن تنقل الیرقات الى احواض الحضانة الخرسانیة او الهابات باستخدام جرادل  :نقل الیرقات
 الیرقات باعداد مناسبة ، واذا كانت مسافة النقل الطویلة فیجب استخدام جهاز التهویة بلاستیكیة بها ماء حیث توضع هذه

 . او اسطوانة الاكسجین ویراعى السرعه فى عملیة النقل
یراعى عدم التغذیة فى (الى الهابات  اتنقل الیرقتبدا عملیة التغذیة الصناعیة بعد  :وحید الجنس انتاج اسماك البلطى

حتى تتعود تدریجیا على الاعلاف الصناعیة والتى یتم الحصول علیها فقط من مصانع الهیئة ) الساعات الاولى من النقل
العامة لتنمیة الثروة السمكیة ، ویعتمد النجاح فى رعایة الیرقات فى فترة الحضانة بنسبة كبیرة على البرنامج الغذائى 

والیرقات تستطیع ان تبداء التغذیة على العلف الناعم الذى یشبة الدقیق حتى یلائم . المستخدم بما فى ذلك نوعیة الغذاء
من وزن الجسم،  %٢٠الى ١٨بروتین بمعدل تغذیة یتراوح من   %٣٠ـ٢٥فتحة الفم للیرقة فى هذا العمر والمحتوى على 

 .  یوم وتكون بعدها الزریعه جاهزة للاستزراع المباشر فى نفس العام٢٨مرات فى الیوم مدة لاتقل عن ٦وتغذى بمعدل 
 :بعض النقاط الواجب مراعاتها اثناء عملیة التفریخ

 یجب الغسیل الجید والمستمر لهابات الامهات واثناء موسم التفریخ وذلك لتغیر المیاة داخل الهابات حتى تكون البیئة -١
 . المائیة مناسبة للتكاثر

خفض منسوب المیاة بالحضانات التى تحتوى على هابات الامهات وذلك للحصول على درجة حرارة مناسبة  یجب -٢
 )م٣٠-٢٥(لعملیة التفریخ 

ـ ٤ یجب ان تتم عملیة جمع البیض من الامهات فى الصباح الباكر حتى لا تؤثر اشعه الشمس على حیویة البیض -٣
 .یة الهابة اثناء القطف من الامهات حتى لایؤثر على التفریخات الاحقةالتاكد من عدم ترك اى كمیة من البیض على ارض

 ییجب الغسیل الجید والمستمر لهابات الزریعه وذلك لتجدید المیاة داخل الهابات وعدم تكوین اى نوع من انواع -٤
عمر تفضل الغذاء الطبیعى الطحالب او الهائمات حتى حتى لا توثر على المعاملة الهرمونیة لان یرقات الاسماك فى هذا ال

 .فى الماء وتترك العلف الصناعى
 فرز وتصنیف الیرقات والاصبعیات وتاتى اهمیتها لوجودالاختلافات الفردیة كما انة وجد ان للاسماك الكبیرة میول -٥

برمن المعتاد فى لافتراس الاسماك الصغیرة فى حالة عدم كفایة الغذاء بالاضافة الى ان الفرز یقلل من عدد الاسماك الاك
الهابة ،ویتم الفصل بترك الاسماك تعبر خلال مصفاة وعادة ما تصنع هذه المصفاة من الاستیك او من هیاكل شبكة 
مصنعه من مواد اخرى ، والاسماك الكبیرة سوف تمر وتعبر خلاله، وتكرر هذه العملیة باستخدام مصافى اخرى ذات 

 .مقاسات مختلفة
  . الطوب الاحمر فى كل هابة حتى لاتتاثر بالریاح والتى تضر بالاسماك یتم وضع بعض من كسر -٧
 . یتم التاكد تماما من الهابة سلیمة ولیس بها اى قطوع حتى لا تخرج الامهات من الهابة-٨

  : مرحلة  العد والتقدیر  لعدد الزریعة
لأسماك المستلمة بعیدة كل البعد عن العدد فغالبا ما یكون عدد ا: هذه المرحلة یتعرض لها كل اصحاب المزارع السمكیة 

وهذا یؤثر بالسلب علي المخزون السمكي بالأحواض ویسبب اهلاكا كبیرا في مصروفات تحضین هذه الزریعة . الحقیقي
  . حیث یكون التقدیر الحقیقي للآحتیاجات الغذائیة من العلائق علي سبیل المثال اكبر من الذي تم تنفیذه

الأسماك الكبیرة یتم عدها بالواحدة اذا كانت كمیة محدودة اما بالنسبة للأسماك : سماك المنقولةطریقة عد وحساب الأ
  : الطریقتینالصغیرة والاصباعیات یتم باحد 

 أو ٨ وهي الأكثر شیوعا وتعتمد اساسا علي استخدام معیار ثابت تتم المعایرة به ، ولتكن مصفاه رقم :الطریقة الحجمیة 
عد محتوي عدد من المصافي واخذ متوسط عام وحساب عدد المصافي وبمعلومیة  المتوسط یمكن حساب  ویتم ١٢ أو ١٠

  .ما تم مكیاله ویراعي في المصفاه المستخدم هان تكون ملساء ولا تضر الزریعه
الزریعة دد  وفیها یتم تقدیر متوسط وزن الزریعة ثم وزن الكمیات المنقولة ومن تلك العلاقة یمكن حساب ع:طریقة الوزن

 یرقة او اصبعیة ویحدد متوسط وزن الواحد بعد ذلك یتم وزن كمیات الزریعة  ١٠٠  یتم وزن عینه من :علي النحو التالي 
  .ویتم قسمة كل وزن علي متوسط الیرقة ، او الاصبعیة الواحدة ویحدد من خلال  العملیة الاخیرة معرفة عدد الأسماك
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 یلاحظ غالبا ان عملیة نقل الزریعة من المفرخات تتم بطریقة  غیر :للمزارع السمكیةمرحلة نقل الزریعة من المفرخات 
ملائمة لا یراعي فیها اسالیب النقل الجیدة من حیث الرعایة ونوعیة الوعاء المستخدم في النقل اكیاس او تنكات وكذلك  

م الاسماك ، نسبة الاكسجین  في المیاه طول نوعیة وجودة المیاه المستخدمة اثناء النقل الكثافات العددیة للزرعیة حج
  . المسافة التي یتم نقل الزریعة الیها هذه العوامل مجتمعة تؤثر بالسلب علي حیویة الزریعة ومدي تعرضها للأجهاد

ناسب ولذلك یجب مراعاة اسالیب النقل الجیدة من اختیار الوعاء المناسب مع المسافة المنقولة لها الزریعة وكذلك العدد الم
والجدیر بالذكر هنا ان نقل . للزریعة بالوعاء  والماء الجید الخالي من الشوائب وكذلك مراعاة نسبة الاكسجین في الماء

الزریعة بواسطة التنكات المجهزة والمحمله علي سیارات خاصة والتي تملكها هیئة الثروة السمكیة یعتبر من افضل طرق 
تي تضمن مد الأسماك بالاكسجین طوال رحلة النقل كما ان عملیات الاقلمة یمكن ان النقل حیث تتوافر وحدات التهویة ال

معظم مربي الاسماك : أقلمة الزریعة علي میاه احواض المزارع السمكیه. تتم اثناء فترة النقل مما یقلل الفاقد من الزریعة
لي الحوض السمكي وفتحها واخراج الزریعة المبتدئین یقومون بالقاء اكیاس الزریعة المنقولة من المفرخات السمكیة ا

للأحواض مباشرة وهذا یعرض الأسماك لصدمة عصبیة تؤدي الي نفوق عدد كبیر من الزریعة  بعد ایام وذلك لأن 
الأسماك من ذوات الدجم البارد  اي ان اجسامها متغیرة في درجة الحرارة حیث تأخذ درجة حرارة الوسط المحیط بها وذلك 

ولا یلاحظ ذلك الا في نهایة الموسم عند الصید وللتغلب . لك اي قدرة علي التنظیم الداخلي لدرجة حرارة جسمهالانها لا تم
  : الاتيعلي هذه المشكلة یجب اتباع 

 لتعوید الأسماك الصغیرة علي درجة حرارة ماء الحوض یبقي الكیس كما هو دون ان یفتح لمدة :الاقلمة علي درجة الحرارة
 .الماء حتي تتساوي درجة الحرارة داخل وخارج الكیسربع ساعة ي 

 یتم اقلمة الأسماك علي البیئة بالسماح لماء الحوض بالدخول الي الكیس تدریجیا اما بعمل ثقوب في :الاقلمة علي البیئة 
 .الكیس او اضافة ماء للكیس باستخدام كوب بلاستیك تدریجیا وعند امتلاء الكیس تترك الزریعة تخرج وحدها

     :فسیولوجیا عملیة التفریخ
والتي تنتقل عبر المستقبلات العصبیة كإشارات ) تغذیة, إضاءة , حرارة ( البیئى  تبدأ عملیة التفریخ عن طریق التنبیه

عصبیة إلى المخ الذى یقوم بإرسال اشارات عصبیة مباشرة إلى الغدد التناسلیة أو یرسل إشارات هرمونیة لتنبیه الغدة 
حیث تمر  ) GRIF ومثبطة للجنس Gn RHحیث إن المخ یفرز هرمونات منشطة للجنس ( لإفراز هرموناتها النخامیة

الإشارات عبر الثالامس الذى یستقبل جمیع الإشارات وینسقها ثم تمر عبر الهیبوثالامس الذى یقوم بالربط بین الجهازین 
وانسیابها فى الدم مع سرعة تنبیه  ) LH,FSH( دوتروفین العصبى والغدى وینبه الغدة النخامیة لافراز هرمونات الجونا

 حیث ینتقل الصفار عبر تیار الدم لتمتصه Vitelloginine     الكبد لتخلیق بروتین صفار البیض تحت تأثیر هرمون
یق  لتنبیه الغدة البینكلویه لسرعة تخلACTHمن كتلتها كذلك تفرز الغدة النخامیة هرمون % ٩٠البویضة والذى یشكل 

الخص والمبایض لإفراز هرموناتها  الهرمونات الاسترویدیة الجنسیة وفى نفس الوقت تنبه الغدة النخامیة الغدد التناسلیة
 بتنبیه نمو حویصلات جراف فى المبیض والتى تفرز هرمون الاستروجین الذى یسبب الشبق والحرارة FSHحیث یقوم 

 Feed Back( تدریجیا بخاصیةFSHدة كمیة الاستروجین فى الدم یثبط افراز الجنسیة وتورد وبروز الفتحة التناسلیة وبزیا
Mechanism (FBM وهنا یفرز هرمون LH   والذى بزیادة كمیته فى الدم یسبب انفجار حویصلة جراف وعندها یتوقف

 والذى Corpus Luteum  افراز الاستروجین وتتحول الحویصلة الفارغة إلى غدة صماء مؤقتة تسمى بالجسم الأصفر
ثم یفرز ) FBM(  بخاصیة LHیفرز هرمون البروجسترون الذى یؤدى لإیقاف التبویض وبزیادة كمیته فى الدم یثبط افراز 

هرمون البروستاجلاندین الذى یؤدى إلى انقباض وانبساط العضلات وخروج البیض من المبیض على هیئة دفعات متتالیة 
 یقوم بتنبیه خلایا LHا الساقیة فى انابیب الخصیة لتكوین الحیوانات المنویة بینما  بتنشیط الخلایFSHأما فى الذكر فیقوم 

Leydig   فى الخلایا البیئیة لافراز هرمون التسترون المسئول عن نمو الجهاز التناسلى وصفات الجنس الثانویة وهنا 
 حتى Courtshipم یقوم بعملیات الغزل  ث  Pheromones یصبح الذكر جاهز لإستمالة الانثى بافراز الجاذبیات الجنسیة 

  . في الماءتقوم الأنثى بالتبویض فیقوم الذكر بقذف السائل المنوى تحت تأثیر هرمون الفاسوبرسین ویتم الإخصاب
  :مراقبة نوعیة المیاه في المفرخات 

العالیة  التحمل ، الا انه یحتاج تعتبر مراقبة الماء جزء حیوي من عملیات قسم التفریخ ، وبالرغم من أن البلطي من الأنواع 
ومن الممكن بسهولة تفادي . الي التوفیر الجید للعوامل البیئیة الأساسیة بحیث ینعكس ذلك علي معدلات النمو والنجاه

بهدف  اعطاء اكبر كمیة من الماء للتغیر ، وتزداد جودة نوعیة . الهبوط بنوعیة المیاه ، وذلك بتمریرها عبر نظام جاري
 كلما ازدادت نسبة الكمیة المتغیرة من المیاه ومن المهم ان تنظف الانابیب والمرشحات الموجودة علي مصدر المیاه المیاه

الداخله للمفرخ بحیث تمر الأوساخ ، والعوالق بسهولة خلال قنوات التصریف ولتفادي  تراكم الأوساح والمواد العضویة في 
تكون بصفة دوریة حیث ان تراكم هذه المواد یسبب حدوث مشاكل في الأحواض ینصح بتنسیق عملیة التنظیف بحیث 

  .الاكسجین الذائب
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   :التحكم في الأمراض 
بالرغم من أن أسماك البلطي من الكائنات الحیة شدیدة التحمل الا انها من الممكن ان تكون هدفا للأصابات والتي تسببها 

من الضروري تجنب النتائج الضارة من . بات حیث یكون الكائن ضعیفاالفطریات او الأولویات او البكتریا وتحصل الاصا
  .جراء كل من التعامل العنیف الیدوي من الأسماك انخفاض جودة نوعیة المیاه والتغذیة السیئة

  :وفیما یلي بعض المؤشرات السلوكیة والتي تدل علي ظهور الأمراض 
 . الحركة الضعیفة والغیر منظمة -١
 .توقف التغذیة -٢
 .اء علي سطح الماءالبق -٣
 .فقدان القشور -٤
 .احمرار وتورم العین -٥
 .اسوداد اللون -٦
 . انحناء الأشواك -٧

ولتجنب ظهور الأمراض من الضروري تجهیز الغذاء الصحي الملائم وعزل الحالات المرضیة ثم معالجتها في الحال سواء 
   للغذاءباستعمال المواد الكیمیائیة للعلاج الخارجي او باضافة المضادات الحیویة

  :المعالجة 
للیرقات الصغیرة والاصبعیات اما ) قیاسي( یجب اخذ الحذر التام عند معالجة الأسماك لاصغیرة حیث لا یوجد علاج ثابت 

  . بالنسبة للأمهات فانها تماثل الأسماك الكبیرة في تطبیق المعاملة العلاجیة
نه یعمل علي زیادة الأضرار  بها ومن أشهر المحالیل ومن الضرور تجنب الافراد في التعامل الیدوي للأسماك حیث ا

  .العلاجیة المستخدمة الفورمالین برمنجانات البوتاسیوم كبریتات النحاس
ثم ینشر )  لتر ماء١٠+  فورمالین تجاري ٢ سم ٢.٥( جزء في الملیون ١٠٠ یستخدم محلول مخفف بتركیز :الفورمالین 

   سم ویترك لمدة خمسة ایام١٠ – ٥ یزید عن علي سطح میاه الاحواض عند عمود میاه لا
 لتر ماء وینشر علي ٢٠ذ جم من كبریتات نحاس نقیة في ١ حیث  یذاب ٢٠ : ١ یستخدم بتركیز :كبریتات النحاس

   سم ویترك لمدة خمسة ایام١٠ – ٥سطح میاه الأحواض عند عمود میاه لا یزید عن 
 لتر ماء وینشر علي ٢٠ جم من برمنجنات البوتاسیوم في ١یث یذاب  ح٢٠ : ١ یستخدم بتركیز :برمنجانات البوتاسیوم

   سم ویترك لمدة خمسة ایام١٠ – ٥سطح میاه الأحواض عند عمود میاه لا یزید عن 
 یجب عند نقل الزریعة من أماكن التفریخ ، مع عمل حمامات مضادات حیویة مخففة أو حمامات :مع ملاحظة انه 

لمیكروبي  علیها قبل نزول هذه الزریعة الي احواض التحضین ومن أكثر هذه المضادات مطهرات، لخفض نسبة الحمل ا
  . صلاحیة للأسماك

 وایضا یستخدم حمامات من برمنجات البوتاسیوم والفورمالین ، وتتم )الكلورومفینیكول  ـ التتراسیكلین ـ الاسثیزنیوماسي(
لطبیب البیطري داخل المفرخ حیث تختلف الجرعة باختلاف حجم اضافة هذه المركبات وتقدیر الجرعة المناسبة بمعرفة ا

وعند الاحتفاظ بالأمهات بغرض عملیات . الزریعة والاعداد المنقولة وحجم المیاه ودرجة الحرارة ومستوي الحیویة للأسماك
  : لأسماك كالتاليوذلك بعمل حمام ملحي لالتفریخ یجب العنایة الشدیدة بخلو هذه الاسماك من الأمراض ، والطفیلیات 

 ٢٠ : ١او محلول  برمنجات بوتاسیوم بتركیز  % ٥بتركیز ) كلورید الصودیوم( یحضر حمام ملحي من  ملح الطعام 
وتوضع الأسماك اوالزریعة فیه لمدة خمسة دقائق  بغرض القضاء علي الطفیلیات ، والفطریات وبعض البكتریا التي تصیب 

 الأسماك بعد اجراء الحمام الي احواض بها ماء جاري ذو مواصفات جیدة وتراقب حالة السطح الخارجي والخیاشیم ثم تنقل
  .الأسماك ویتم عزل الأسماك التي یظهر علیها انخفاض الحیویة

  ٢٩   :(*)استزراع أسماك القرامیط 
  :المقدمة

 ، وهذه الأسماك عالمیة الموطن ، والتى یطلق علیها عائلة الجرى أو الشلق siluridae تتبع أسماك القرامیط عائلة السلور
 نوع تعیش كلها فى الماء العذب باستثناء نوعین فقط تعیش فى الماء المالح وتحتوى على أشواك ١٢٠٠تضم أكثر من 

لوجود شوارب حول الفم تشبه شوارب القطة والتى یختلف عددها وطولها   catfish سمة ، یرجع تسمیتها بالأسماك القطیة
 . لإضافة لشكل الزعنفة الذیلیة وتنظیم الأسنانمن نوع لآخر با

                                      
 – الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة –محمد فتحى عثمان . د. أ–محمد شوقي القطان .  باحث دكتوراه– استزراع أسماك القرامیط :المصدر   (*)

  .٢٠١٢ -الإدارة العامة للتطویر والإرشاد
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  :الأنواع الرئیسیة لأسماك القرامیط
  :Ictaluride Catfish قرامیط الإكتلوریس   -١

 .THE AMERICAN CATFISH or CHANNEL CATFISH وأهم أنواعها القرامیط الأمریكیة
  :siluride catfishقرامیط السیلوریس   -٢

 .THE EUROPEAN CATFISH WEL or SHEAT FISH وروبیةوأهم أنواعها القرامیط الأ
 :Clariide Catfish قرامیط الكلاریس  -٣

 : وتشمل Clarias Spp وأهم أنواعها
 THE AFRICAN CATFISH or NILE CATFISH القرامیط الإفریقیة أو القرامیط النیلیة  - 
 THE ASIAN CATFISH or WALKING CATFISH القرامیط الأسیویة - 

 : میط الأفریقیة أو النیلیةالقرا
 نوع من القرامیط ١٠٠وهو أحد أهم أجناس عائلة السلور ، یضم تحته حوالى  Genus clarias تتبع جنس الكلاریس

زوج ( المنتشرة فى أفریقیا وجنوب شرق آسیا والهند والشرق الأوسط ، لها رأس مفلطحة ومزودة بأربعة أزواج من الشوارب 
، العین صغیرة ، لها عضو إسفنجى تنفسى یلتصق على القوس  ( ن سفلیان أمامى وخلفىأنفى وآخر فكى وزوجا

ًالخیشومى الثانى والرابع یساعدها على المكوث خلرج الماء مدة طویلة بحثا عن الغذاء والهواء ، تستوطن جمیع أجزاء النیل 
 كجم ،بدأ الأهتمام بها فى بدایة ١٢,٨  سم ووزن١٣٠ٕوبحیرة فكتوریا وألبرت وادوارد وتانا ، تصل فى الطول إلى 

السبعینیات كأسماك واعدة فى العدید من الدول الأفریقیة خاصة نیجیریا ، وفى مصر تمثل المرتبة الثالثة من حیث الإنتاج 
 -: بعد البلطى والمبروك ، أهم أنواعها

C.lazera(gariepinus),C.anguilaris(senegalensis), C.moorii ,C.robechii , C.isanensis , 
C.carsonii ,C.alludi , C.werneri , C.mossambicus  

 : -للقرامیط الأفریقیة Taxonomy التقسیم العلمى
Kingdom : Animmalia 
Phylum : Chordata 
Class : Osteichthyes 
Order : Siluriformes 
Sub order : Siluroidei 
Family : Clariidae 
Genus : Clarias 
Species : Gariepinus 
Scientific name : Clarias gariepinus 

   :أهم ممیزات أسماك القرامیط
 . ارتفاع معدل النمو ومعامل التحویل الغذائى  - 
 . تحملها للظروف البیئیة الصعبة خاصة انخفاض الأكسجین والحرارة  - 
 . المادة المخاطیة على الجلد تزید من مقاومتها للأمراض  - 
ًفریخها تحت ظروف الأسر طبیعیا وصناعیاسهولة ت  -  ً . 
 . ) جم من وزن الجسم/  بیضة ٧٠(خصوبتها النسبیة عالیة  - 
 . یمكن تربیتها بكثافات عالیة تفوق معظم الأسماك الأخرى - 
 . یمكن تغذیتها فى الأعمار الكبیرة على أغذیة منخفضة التكالیف - 
 . تهاتتقبل العلائق الصناعیة فى جمیع مراحل حیا - 
 .یقبل علیها المستهلك لطعمها الجید وخلو لحمها من السفا وجلدها من القشور - 
 . تستخدم كوسیلة مقاومة بیولوجیة للسیطرة على التفریخ العشوائى للبلطى - 
 تربیة القرامیط تساعد فى التخلص من مشكلة استخدام الهرمونات الجنسیة بصورة عشوائیة فى إنتاج البلطى وحید لجنس - 

 . وتوفر من نفقات استیراد الهرمون
 : أهم العیوب أو المشاكل

 . ًتقوم بافتراس الزریعة الأصغر حجما ( Jumpers والتى تعرف بالـ( الزریعة فائقة النمو  - 
  . توصف بالسلبیة وبالتالى ینخفض معدل الإعاشة Parental care الرعایة الأبویة للأمهات -
 . لبیضها ویرقاتها Predators رساتًالأمهات هى أیضا تعتبر مفت -
 . ًعزوف بعض المستهلكین عنها نظرا لتناولها الجیف -
 . إقبال المستهلكین علیها فى شهور الشتاء الباردة فقط -
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 . انخفاض السعر التسویقى لها مقارنة بالأسماك الأخرى -
 . تحتاج لعلیقة مرتفعة من البروتین خاصة فى الاستزراع المكثف -

 : Environmental requirements :-یاجات البیئیةالاحت
 . القرامیط من أسماك المیاه العذبة الدافئة -*
م ، والأمثل للتفریخ  °٥م ، وتتحمل حتى  °٢٩م ، والأمثل  °٣٢- ٢٤من  : Water temperature درجة الحرارة -*

 . م °٢٧-٢٥وتطور الجنین من 
 بوصة من سطح الماء ، تحتاج الزریعة حوالى ٦ر خلال عمق لت/  مجم٥- ٤من  : DO الأوكسجین الذائب -*
لتر بینما الأسماك الكبیرة / مجم٠,١ًلتر نظرا لعدم اكتمال عضو التنفس الإضافى وتموت فى وقت قصیر عند /مجم6

یت من  ساعة خارج الماء ولكنها تحتاج مصدر تهویة جید فى التربیة المكثفة والحد المم٤٠تتحمل الإنخفاض الحاد حتى 
 . لتر/ مجم٠,٨ -  ٠,٢الأوكسجین 

ًالقرامیط من أكثر أسماك المیاه العذبة حساسیة للملوحة ، تنمو جیدا فى المیاه العذبة وتتحمل  : Salinity الملوحة -*
لتر دون نمو أو تكاثر ، والأمثل ألا تزید / جم٢٩لتر وقد تعیش فى ملوحة تصل إلى / جم١٠ -  ٨المیاه الشروب حتى 

 . لتر/ جم٥حة عن الملو
*- pH :  ٩ -  ٦,٥ أو من ٨,٥ - ٧الأمثل من . 
 . لتر/ مجم١٠٠ -  ٥٠من  : Hardnessالعسر  -*

 :Reproduction التكاثر
 :Wild spawning  التفریخ البرى

من % ٥٠( سم ٣٢ سنوات ، وطول بدأ من ٣- ٢تصل القرامیط لمرحلة البلوغ الجنسى فى الطبیعة عند عمرمن  - 
ٕ سم تصل الأمهات ذكور واناث كلها للنضج الجنسى ، أما تحت ظروف ٤٠، بینما عند طول أكبر من  ( فقطالأمهات 

إلى  GSI جم ، ویصل دلیل المناسل 300-200 أشهرووزن من ٧تصل للبلوغ الجنسى عند عمر ) الأحواض(الأسر 
 . فى الإناث % ١٥,٤للذكور ، و  %1,9أقصى قیمة له فى شهر مایو ویكون 

 . تم هذه الطریقة بشكل طبیعى حسب الظروف الطبیعیة بدون تدخل الإنسانت - 
بینما فى دول )  سبتمبر- یولیو (یختلف موسم التفریخ حسب الإقلیم ، ففى مصر ودول أفریقیا الوسطى یكون من شهر  - 

 .. ) مایو–أبریل (غرب أفریقیا من شهر 
م الأمطار والفیضانات وزیادة عمود الماء فى الأنهار حیث تحفز تضع القرامیط البیض مرة واحدة فى السنة خلال موس - 

 . هذه الظروف الأمهات على التبویض والإخصاب
 ٢٥الذى یلتصق على النباتات المائیة والحشائش الموجودة على بعد  ( دفعة ٥٠ - ١٥(یتم وضع البیض على دفعات  - 
 .  ثم یقوم الذكر بإخصاب البیض سم من سطح الماء أو فى حفر بالجسور على نفس العمق٣٠ - 
لدى الأمهات   (Cannibalism الافتراس(ًنظرا لخاصیة % ١,٢ًمعدل الإعاشة یكون منخفض جدا حیث یصل لمعدل  - 

 ..  Jumpers والزریعة فائقة النمو الـ
 :Controlled spawning  التفریخ الطبیعى المسیطر

 . م تحت سیطرة الإنسان°٢٦ لاتقل عن تتم فى موسم التفریخ الطبیعى حیث درجة حرارة - 
 . ٕیتم تخزین الأمهات ذكور واناث منفصلة عن بعضها حتى لا یحدث تفریخ عشوائى -
 . تجهز أحواض ترابیة أو خرسانیة یوضع بها أوانى فخاریة أو إطارات أو مواسیر أو هابات -
 .  سم٣٠ - ٢٠یتم ضبط عمود المیاه من  -
 . سمكة/ بمتوسط وزن كجم   ٢م/  ومعدل تسكین سمكة١:١ة توضع الأمهات بنسبة جنسی -
 ٢٤یتم التبویض بعد وضع الأمهات بـ  -. یفضل تغییر المیاه لتحفیز الأمهات على التبویض كما فى الظروف الطبیعیة -

 اللاصق بعد التأكد من وضع البیض یتم رفع الأمهات لمنع افتراس البیض ویترك البیض -. ) تحت ضغط أو إجهاد(ساعة 
 . حتى یفقس

 .  أیام٤- ٣ سم تحمل كیس مح یمتص خلال ٠,٥ ساعة یتم فقس البیض عن یرقات طولها ٣٦بعد  - 
 . %  ٥١- ٣٧ًمنخفض أیضا ولكن یصل لمعدل من  Survival rate معدل الإعاشة -
، وفى دراسة  Jumbers لـ أیام لتقلیل ظاهرة الافتراس حیث یتم استبعاد ا١٠- ٨للزریعة كل  Grading یتم عمل تدریج -

 .  أیام لتحقیق أفضل معدل إعاشة٧ أیام أو ٣م یتم الفرز كل ٢٠١١حدیثة 
 :Artificial spawning  التفریخ الصناعى

 . فى خمسینیات القرن العشرین  Hormonal Induction بدأ تفریخ القرامیط بالحث الهرمونى -
   سم ویفضل الأحجام الكبیرة لزیادة ٦٥-  ٤٠ جم وطول من ١٦٠٠- ١٧٥ًیتم اختیا أمهات بالغة جنسیا بوزن من  -
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  :Relative fecundity الخصوبة النسبیة للأمهات
 ساعة لتفریغ محتویات القناة الهضمیة مع مراعاة معدل تغیر ٢٤تخزن الأمهات بدون تغذیة فى تنكات خاصة لمدة  -

 . المیاه والتهویة ، ویجب عزل الذكور عن الإناث
ًذ عینة بیض من الإناث بالأسترة أو بالضغط الخفیف ویفحص جیدا فالبیض الناضج یكون لونه بنى محمر بینما تؤخ -

 . الأخضر أو المدمم یستبعد
 یتم الحقن بمستخلص الغدة النخامیة للمبروك العادى أو مركب إرجنت التجارى أو غدة القرامیط أو الهرمون البشرى -

HCG   أو الهرمون الصناعىOvaprim   حیث یتم الحقن أسفل الزعنفة الظهریة فى عضلات الظهر فى اتجاه الذیل
كجم من /  سم أو فى الغشاء البریتونى فى البطن بسرنجة أنسولین بمعدل غدة نخامیة ٢,٥ درجة لمسافة ٤٥بزاویة میل 

وقد لا یحقن (ة واحدة للذكر  ساعات وجرع٨مرة واحدة أو مرتین تفصل بینهما ) كجم / مجم٤(وزن الأمهات بما یعادل 
 .) الذكر

 ٠,١٩قطره (من البیض الذى یصل  Strippingیتم تجرید الإناث ) حسب درجة الحرارة( ساعة من الحقن ١٦-١٠بعد  -
أما الذكور فتوجد صعوبة فى الحصول على  -. من وزن الأنثى% ١٠فى وعاء جاف والذى یصل وزنه إلى حوالى ) مم

م ذبحها واستخراج الخصیتین ثم تقطع وتعصر برفق بقطعة شاش أو فى هون سحق الغدة لخروج السائل المنوى لذا یت
 أو محلول ١:١٠بنسبة %) ٠,٩كلورید صودیوم (السائل المنوى الذى یستخدم إما مباشرة أو یخفف بمحلول فسیولوجى 

 . لحین الإستخدام  م°٥رنجر أو یحفظ فى الثلاجة على درجة 
 . ًوى للبیض ویتم التقلیب جیدا بریشة طائر ثم یضاف الماء لتنشیط الحیوانات المنویةیضاف السائل المن -
بعد تمام الإخصاب یتم نثر البیض على شبالك نیلون فى صوانى خشبیة أو إطارات سلكیة مغمورة تحت سطح الماء  -

 ولا تزید عن  م°٢٥ تقل عن حیث یلتصق علیها البیض مع ضبط التهویة ومعدل تغیر الماء ودرجة الحرارة بحیث لا
 . م°٣٠
)  لتر ماء ١٠+  یوریا ٣٠+  جم ملح طعام ٤٠(أو یعامل البیض المخصب بمحلول الكاربامید أى محلول الإخصاب  -

ثم یحضن فى مفقسات خاصة لحین الفقس ، ولتجنب العدوى )  لتر ماء ١٠+ جم حمض تنیك ٥( ومحلول حمض التنیك 
، وتصل نسبة الفقس   ppm ٢ -  ١أو أزرق مثیلین بمعدل من   ppm ٠,٢ر ملاكیت بمعدلالفطریة یعامل البیض بأخض

لمنع النموات الفطریة حتى ) یعرف من لونه الأبیض)، وینصح بالتخلص من البیض الغیر مخصب % ٨٠ -% ٧٠من 
 . لا یصیب البیض السلیم

تتحرك حركة تذبذبیة بالذیل حتى امتصاص )  مجم٠,٣( ساعة یفقس البیض عن یرقات وزنها حوالى ٣٥وبعد حوالى  -
 . ًكیس المح تبدأ تتحرك طبیعیا

بعد ذلك تتم عملیة الرعایة المبكرة لیرقات القرامیط حیث تبدأ فى التغذیة الخارجیة بعد امتصاص كیس المح مباشرة على  -
ین الجهاز الهضمى لحین نقلها إلى  یوم داخل الصوبة أو صالة التفریخ حتى اكتمال تكو١٥أرتیمیا أو مسحوق سمك لمدة 

 . الحضانات الخارجیة لاستكمال فترة الحضانة الثانیة
تعتمد مرحلة التحضین الثانیة على الغذاء الطبیعى الذى یتم تنمیته عن طریق برنامج تسمید عضوى وكیماوى ، ومراعاة  -

ًعدم ارتفاع الأمونیا أو إنخفاض الأوكسجین لیلا نظرا لعدم إكتمال ع ضو التنفس الإضافى للزریعة عند هذا العمر ، ثم یتم ً
عند حجم  % ١٠ -  ١٥من وزنها ثم تقل بالتدریج إلى  % ٢٠ - ١٥بروتین ، بمعدل % ٤٠یتم الإمداد بالغذاء الصناعى 

  .  جم ثم یتم التسویق٢
 :Breeding  التربیة

 :Nursing  التحضین
ان حیث تعتمد فى مراحلها الأولى على الغذاء الطبیعى خاصة فد/  زریعة قرامیط٨٠٠٠ -  ٤٠٠٠  یتم تحضین عدد

ً جم بعد هذا الحجم تبدأ فى عملیة افتراس الزریعة الأصغر حجما لذا یتم نقلها إلى أحواض ٨ - ٧الزوبلانكتون حتى حجم 
ً الزریعة نموا ، وقد نجحت مواقع الهیئة فى تحضین زریعة الأسماك لمدة عام حیث أظهرت هذه Rearing ponds التربیة

ًتعویضیا فى أحواض التربیة یفوق مثیلتها فى نفس الحجم ، وقد وجد أن أعلى معدل نمو للقرامیط یكون خلال الثلاثة أشهر 
 .  بعدها یقل معدل النمو بالتدریج الأولى من عمرها حتى عمر سنة

  :Monoculture التربیة المنفردة
فى أحواض ترابیة تعتمد على  2م /  سمكة ٢ى بشكل منفرد حیث تخزن بمعدل یتم تربیة القرامیط فى دول أفریقیا الوسط

/  طن ٥ جم ومعدل إنتاج ٦٠٠ًیوما تصل الأسماك خلالها نحو  200التسمید العضوى بجانب الأغذیة الإضافیة لمدة 
  سنة/ فدان

 :Polyculture  التربیة المختلطة
% ١٠- ٨ل ضمن التركیبة المحصولیة فى التربیة المختلطة بمعدل یعتبر إنتاج القرامیط فى مص منتج ثانوى حیث تدخ
بغرض التخلص من زریعة البلطى الناتجة من ) سمكة/  جم ٥٠٠(من العدد الكلى بالحوض وبأحجام كبیرة تصل إلى 

البلطى، التفریخ العشوائى ، حیث یتم تخزین القرامیط فى أحواض التربیة بمدة لا تقل عن ثلاثة أشهر من تخزین أسماك 
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 بالترتیب ، وفى دراسة ثالثة تم وضع ٤ : ١وفى دراسة أخرى وجد أن أفضل معدل تسكین بین البلطى النیلى والقرامیط هو 
 ٢م/ سمكة٢,٢أسماك البلطى المخزن بمعدل (عند تسكین  ٢م /  سمكة١ جم بمعدل ١٠ -  ٨إصباعیات القرامیط بحجم (

من إنتاج البلطى الكلى % ٢٣فیل للتخلص من زریعة البلطى والتى وصلت لـ كما فى الكونغو برازا)  جم٣٠ -  ٢٠و وزن 
  . بدون القرامیط

 :Integrated farming  الزراعة التكمیلیة
 م فیها الحصول على إنتاج مزدوج مثل السمك والخنازیروالتى یت الاستزراع السمكىوهى تعتبر من النظم الغیر تقلیدیة فى 

Pig /Fish farming ٤٢ خنزیر یعطي حوالي ٢٦ ، حیث یتم تربیة القرامیط على روث الخنازیر ، حیث وجد أن كل 
 شهر ٤.٥ جم لمدة ٩٥ ووزن ابتدائي حوالي ٢م/ سمكه١كجم مادة جافة تغذي علیها القرامیط اذ تخزن القرامیط بمعدل 

  .فدان/ طن٣سمكة وانتاج كلي /  جم٣٨٠ل خلالها الي تص
  :ntensive cultureIالاستزراع المكثف 

 ٣م/ قرموط ١٠٠ في أحواض خرسانیة أو اقفاص وفي دراسة تم تخزین ٢م/ وحدة٦٠وفیها یتم تخزین القرامیط بمعدل 
 اشهر حیث وصل الانتاج الي ٣مدة دهون ل% ٦بروتین و % ٢٥سمكة وتمت التغذیة علي علیقة / جم ٧٠بوزن ابتدائي 

وحالیا توجد % ١٠٠ – ٩٥ جم ومعدل اعاشة ٤ – ٣سمكة ومعدل نمو یومي /  جم ٤٠٠ بمتوسط وزن ٣م/ كجم١٧
 ٨٥٠ – ٤٥٠ والتي تحقق انتاج یصل الي  Hyper intensive cultureمستویات عالیة جدا من الاستزراع المكثف 

  . كما في هولندا وغیرها٣م/كجم 
   :Feedingذیة التغ

بروتین وتكون علي هیئة مسحوق  ناعم ، وفي التغذیة العملیة تغذي علي علیقة % ٥٠ – ٤٥تحتوي علائق الزریعة علي 
  . سم٣ – ٢بروتین حتي طول  % ٤٠ – ٣٦متزنة 

 ٢٠ – ١٥من وزنها حتي طول % ١٠بروتین بمعدل % ٣٥) مم٣(أما الاصباعیات تغذي علي الفتات أي حبیبات مكسرة 
  . من وزن الجسم% ٣ – ٢سم وتقل بالتدریج  حتي سن الحصاد لتصل من 

 حیث انها Sinking pelletsوتفضل العلائق الغاطسة) مم٥(بروتین بحجم % ٣٢ – ٢٨أما الأمهات تغذي علي علیقة 
  .تهاب التغذیة من علي السطح علاوة انها تفضل التغذیة ببطء

 وبعد الظهر صیفا ، أو بعد الظهر وعند الغروب في الربیع والخریف حیث انها وتغدي القرامیط مرتین یومیا في الصباح
الیاف ربما لقدرتها علي افراز انزیم % ٦،  % ٢٥ تتقبل مستویات عالیة من الكربوهدیرات Nocturnalلیلیة النشاط 

  .N-3ة الغیر مشبعة وتفضل الاحماض الدهنی% ٦ – ٥الامیلیز في الأمعاء بنسبة عالیة ، أما الدهون فتكون من 
    :(*)) الحنش( الاستزراع السمكي  لثعبان السمك 

ویوجد . ٕتمثل الحنشان مكانا بارزا ومتمیزا بین جمیع أنواع الأسماك المختلفة لأهمیتها الاقتصادیة واقبال المستهلكین علیها 
  :أهمهاً نوعا للحنشان منتشرة فى العالم ١٩هناك 

 .Anguilla Japonica     )أنجولا جابونیكا(الیابانى  -١
 .Anguilla anguilla  )أنجولا أنجیولا(الأوروبي  -٢
 .Anguillla rostrata      )أنجولا روستراتا(الأمریكى  -٣
  .Anguilla autstralis   )أنجولا اوتسترالیس(الأسترالى  -٤

ینتشر فى الیابان ) نجولا جابونیكاأ(ویعتبر كل من النوع الأول والثانى من أهم الأنواع المستزرعة النوع الأول الیابانى 
وتایوان وجمهوریة الصین وكوریا والفلبین وهذا الصنف یمكن تغذیته على علائق جافة وكمیة العلائق الجافة اللازمة لإنتاج 

  . كیلو جرام٦كیلو جرام واحد من لحوم ثعبان السمك من هذا النوع فى حدود 
ٕر فى أوروبا وایطالیا وفرنسا ومصر وكذلك هناك كمیات كبیرة یتم صیدها سنویا النوع الثانى الاوروبى أنجولا أنجیولا ینتش

من لاجونات وأخوار البحر الأبیض المتوسط وهذا النوع یرفض العلائق الجافة ویتناول الأسماك الطازجة عدیمة القیمة 
 كیلو جرام وهذه ١٠ر علیقة فى حدود الاقتصادیة ولإنتاج كیلو جرام واحد من لحوم ثعبان السمك من هذا النوع تتطلب توفی

  ).أنجیولا(المقالة تتناول بالتوضیح هذا النوع 
) الشروب(تمتاز عائلة أسماك الحنشان وأصنافها المختلفة سواء المنتشرة فى مصر أو فى الیابان بأنها تعیش فى المیاه 

 وعند ذلك تهاجر الأمهات إلى المیاه المالحة حتى تمام النضج الجنسي وتحدید موسم الهجرة للتزاوج خلال الربیع والخریف
فقس البیض تهاجر الصغار إلى المیاه  في بحر السرجاسوس فى المحیط الأطلنطى للتزاوج وتضع البیض هناك وبعد 

  .ًالعذبة حتى تنضج جنسیا وتتكرر الدورة
ماك العائلة وكلاهما تقام بمحازاة وهى تشبه إلى حد كبیر مزارع اس  Brackishتنجح مزارع الحنشان فى المیاه الشروب 

وتعتبر المصادر الطبیعیة والاخوار والبحیرات والمجارى المائیة الطبیعیة المتصلة بالبحار . سواحل البحر الأبیض المتوسط 

                                      
 – وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي –" ٣١نشرة رقم " سلسلة النشرات الإرشادیة –) الجنش(اع السمكي لثعبان السمك  الإستزر:المصدر   (*)

  .٢٠٠٨ –الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة 
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ویمكن الحصول على صغار اسماك الحنشان .   هى المصدر الرئیسى لتجمیع صغار الحنشان لتربیتها فى المزارع
Anguilla angilla والتابع للهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة وتباع ) الماكس( من مركز التجمیع الطبیعى فى الإسكندریة

  . جنیها للثعبان الواحد حسب الحجم٢-١صغار الحنشان لأصحاب المزارع بسعر یتراوح بین 
   :ممیزات استزراع الحنشان

ستهلاك المحلى والتصدیر حیث تعتبر من الأطباق الفاخرة فى تعتبر من الأسماك ذات الأهمیة الاقتصادیة الكبیرة للا -١
 .مصر ومن الأطباق التقلیدیة فى أوربا والیابان

بكمیات كبیرة ویمكن الحصول ) البحیرات الشمالیة المتصلة بالبحر(تتواجد صغار الحنشان فى المصادر الطبیعیة  -٢
 .علیها ونقلها للمزارع بسهولة ویسر

 مع تحقیق أعلى كفاءة اقتصادیة فى الإستزراع الأحادى النوع أو الاستزراع المختلط كمحصول تستخدم الحنشان بنجاح -٣
 .رئیسى أو ثانوى

 شهور ٨فى مدة تربیة ) فدان /  سمكة ٨٠٠٠منخفض التكثیف (تستخدم اسماك الثعبان فى نظام الاستزراع المختلط  -٤
 جرام للثعبان الواحد للوصول إلى ٣٥ بمتوسط وزن )من تركیب المحصول% ٢٠(للفدان /  سمكة ١٦٨٠بكثافة سمیكة 

 جرام للسمكة الواحدة مع ٤٠٠ -  ٣٠٠كجم بمتوسط وزن ٦٠٠- ٥٠٠محصول نهائى من ثعبان السمك حوالى 
یومیا من الوزن الكلى للأسماك % ٣ –بروتین % ٤٥ملاحظة أن تكون التغذیة بعلائق ثعبان السمك فى صور عجینة 

 .عذبة قلیلة الملوحةالمستزرعة فى المیاه ال
 أو الشبه مكثف –فدان /  سمكة ٨٠٠٠منخفض التكثیف (تستخدم اسماك الثعبان فى نظام الاستزراع المختلط  -٥

من تركیب % ٣ – ١.٦(للفدان /  سمكة ٨٠٠ – ٥٠٠ شهور بكثافة سمیكة ٨فى مدة تربیة ) فدان /  سمكة ١٦٠٠٠
لك بهدف التخلص من صغار اسماك البلطى فى الأحواض  جرام للثعبان الواحد وذ٣٥بمتوسط وزن ) المحصول

ویصل المحصول النهائى من ثعبان السمك إلى حوالى ) ظاهرة التكاثر العشوائى(المستزرعة بأسماك البلطى الخلیط 
 جرام للسمكة مع ملاحظة أن تكون التغذیة بعلائق اسماك البلطى ٤٠٠-٣٠٠كجم بمتوسط وزن ) ٢٠٠ (–) ١٥٠(

 .یومیا من الوزن الكلى للأسماك المستزرعة فى المیاه العذبة% ٣ین بمعدل تغذیة یومى بروت% ٣٠فقط 
وم  من ألد أعداء استاكوزا المیاه العذبة التى تصیب المزارع السمكیة ویسبب أضرار كبیرة فیقالحنشیعتبر ثعبان السمك  -٦

  .بافتراس صغارها والقضاء علیها) الحنش(ثعبان السمك 
   :أهم المشاكل والعقبات التى تواجه استزراع الحنشان

معدل تحول غذائى بروتین مع % ٥٠ إلى علائق ذات محتوى بروتینى عالى یصل إلى اكثر من تغذیة الحنشانتحتاج  -١
 .١:١٠كبیر یصل إلى 

 جم ٧٠٠- ٥٠٠امتداد مدة التربیة والاستزراع فى النظام الآحادى النوع إلى اكثر من سنتین للوصول إلى متوسط وزن  -٢
 .للسمكة الواحدة

ونیكا تمثل الأمراض مشكلة كبیرة فى استزراع الحنشان الانجیولا انجیولا بصورة اكبر نسبیا من حنشان الانجیولا جاب -٣
ومن أهم الأمراض مرض اللون الأحمر ومرض الكیلوفلور وهذه الأمراض تقلل من معدلات النمو وتزید من نسبة 

 ولذلك یجب التخلص من كل الأسماك المصابة فى بدایة التخزین أو أثناء التربیة لعدم وجود علاج حتى الآن –النفوق 
  .لإنتاجلهذه الأمراض مع صعوبة المعالجة أثناء التربیة وا

   :تغذیة الحنشان
تتغذى الحنشان على علیقة تجاریة ذات محتوى بروتین ودهون عالى مخلوطة مع مفروم الأسماك الطازجة الغیر اقتصادیة 

  .بروتین  % ٥٠ - ٤٥  للحصول على نسبة بروتین نهائیة١:٢بنسبة 
  :أسلوب وطریقة التغذیة

ورة عجینة توضع على شبكة عائمة بواسطة مواسیر بلاستیك تضاف العلیقة المخصصة لاستزراع ثعبان السمك فى ص
  .على سطح المیاه

 جنیها ١العفشة رخیصة الثمن والتى تباع بـ(فى أثناء عملیة الصید فى المزارع السمكیة یمكن الاستفادة من صغار الأسماك 
ضعف مفروم = كمیة العلیقة ( مع علیقة تجاریة ١:٢ وذلك عن طریق خلطها بنسبة تغذیة الحنشانفى ) كیلو جرام واحد

  .لتغذیة الحنشان  )بروتین% ٥٠ – ٤٥(یتم تركیبها داخل المزارع للحصول على علیقة مناسبة ) الأسماك
وذلك لتحقیق )  مبروك– بورى –بلطى (ع المختلط ویفضل تربیة واستزراع ثعبان السمك فى نظام الاستزراع المتعدد الأنوا

أعلى استفادة من التوازن البیولوجى لاختلاف طبیعة التغذیة لكل نوع فمن المعروف ان نتیجة لتغذیة اسماك الحنشان یكون 
 بورى –بلطى ( یجب الاستفادة منها عن طریق تربیة الأصناف الأخرى معه  الحنشانتغذیةهناك كمیات كبیرة من مخلفات 

 القضاء على – محصول ثانوى –محصول رئیسى (مع ملاحظة الهدف الرئیسى من الاستزراع ثعبان السمك )  مبروك–
 ١.٥ فى حدود فدان بعمق أحواض التسمین والتربیة أو ما یطلق علیها أحواض الإنتاج یجب أن تكون )التكاثر العشوائى

والبلطى النیلى والبورى فى نظام ) الحنش(متر وفى إحدى التجارب التى تمت بهدف اختبار إمكانیة زراعة ثعبان السمك 
الاستزراع مختلط متعدد الأنواع كنظام استزراع تقلیدى منخفض التكثیف مع دراسة النواحى الفنیة والاقصادیة بتربیة هذا 
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 شهور ابتداء من شهر أبریل وحتى شهر دیسمبر مع ٨ض الترابیة نفذت الدراسة فى موسم استزراع ى الأحوافالنوع 
  ).١:٢مع مفروم أسماك بنسبة   تجاریة  علیقة(بروتین % ٤٤استخدام علیقة خلیط 

خدام علائق وبعد تأكید التجارب السابقة بإجراء عدة تجارب أخرى على التغذیة والتركیب المحصولى وكثافات الأسماك واست
  :مختلفة تحت الظروف المصریة فى الأحواض الترابیة كانت أهم المؤشرات التى تم الحصول علیها هى 

البیئة  نجاح استزراع اسماك ثعبان السمك والبلطى النیلى واسماك البورى والمبروك فى استزراع مختلط وتحت ظروف  -١
  ٠%٩٠ - ٨٠ المصریة وأعطى معدل نمو عالى ونسبة اعاشة تصل الى المائیة

كأسماك مفترسة فى القضاء على ظاهرة التكاثر العشوائى لأسماك ) الحنش( یمكن الاستفادة من اسماك ثعبان السمك  -٢
  :المحصولى التالىوذلك عن طریق تربیة الأسماك بالتركیب ) اناث+ ذكور (البلطى الخلیط 

  )نظام(شبه مكثف   نظام تقلیدى منخفض التكثیف
  للفدان/  سمكة ١٦٠٠٠  للفدان/ سمكة ٨٠٠٠

  للفدان/ سمكة   ١٢٢٠٠  ) جرام٥٠- ٢٥( بلطى نیلى خلیط فدان/ سمكة6000ٍ 
  للفدان/ سمكة  ٢٠٠٠٠  ) جرام١٠-٨(اسماك بورى فدان /سمكة ١٠٠٠
  للفدان/ سمكة  ٥٠٠  )رامج١٠٠(مبروك عادى فدان /سمكة ٢٥٠
  للفدان/ سمكة  ٨٠٠  ) جرام١٠٠ – ٥٠ (الحنشثعبان السمك فدان /سمكة ٥٠٠

من % ٣ة بمعدل تغذی) بروتین% ٣٠علیقة (یتم تغذیة هذا التركیب المحصولى بصورة عادیة بهدف تغذیة اسماك البلطى 
  ) ثعبان– مبروك – بورى –بلطى (الوزن الكلى للأسماك فى الحوض 

من ممیزات هذا التركیب المحصولى هو الحصول على كمیة من ثعبان السمك كناتج ثانوى مع تحسن معدل النمو لكل 
  ).لتكاثر العشوائىا(الأنواع الأخرى كنتیجة للقضاء على صغار الأسماك الناتجة من تفریخ اسماك البلطى داخل الحوض 

یستخدم ثعبان السمك فى هذا التركیب المحصولى بطریقة مشابهة لاستخدام اسماك القرامیط مع الفارق الكبیر بینهم فى 
 كجم ٢٠٠ - ١٥٠ جنیها للكیلو الواحد وینتج الفدان حوالى ٥٠- ٣٥الأهمیة الاقتصادیة لصالح ثعبان السمك الذى یباع بـ 

  ·  .كمحصول ثانوى
  :تباع الآتى ویجب ا

تنجح مزارع الحنشان فى المیاه العذبة المائلة للملوحة وهى تشبه إلى حد كبیر مزارع اسماك العائلة البوریة وكلاهما ) ١(
  .تقام بمحازاة سواحل البحر

یة البحیرات الشمال(المصدر الرئیسى للحصول على صغار الحنشان بالكمیات والأعداد المطلوبة هو المصدر الطبیعى ) ٢(
  )والاخوار والخلجان المتصلة بالبحر

نتیجة لتغذیة اسماك الحنشان یكون هناك كمیات كبیرة من المخلفات یجب الاستفادة منها عن طریق تربیة الأصناف ) ٣(
لذلك یفضل تربیة واستزراع ثعبان السمك فى نظام الاستزراع المتعدد الأنواع )  مبروك– بورى –بلطى (الأخرى معه 

  .تحقیق أعلى استفادة من التوازن البیولوجى لاختلاف طبیعة التغذیة لكل نوعالمختلط ل
یفضل الاختباء داخل أنفاق لذلك یجب أن توضع إطارات من الكاوتش بعدد ) الحنش(من المعروف ان ثعبان السمك ) ٤(

  .أربعة إطارات فارغة لكل فدان فى أرضیة الحوض
 للحصول على نسبة بروتین ١:٢وطة مع مفروم اسماك غیر اقتصادیة بنسبة تتغذى الحنشان على علیقة تجاریة مخل) ٥(

  .وتضاف العلیقة فى صورة عجینة توضع على شبكة عائمة على سطح الماء% ٥٠ – ٤٥نهایة 
وتباع ) العفشة(أثناء موسم الصید فى المزارع السمكیة یمكن الاستفادة من صغار الأسماك المنتجة وهى بكمیات كبیرة ) ٦(
 مع علیقة تجاریة والحصول على علیقة ذات محتوى بروتین عالى ١:٢عن طریق فرمها وخلطها بنسبة )  جنیها للكیلو١ بـ
  ).بروتین% ٥٠(
ن صغار أسماك البلطى الخلیط  سمكة للفدان للتخلص م٨٠٠-٥٠٠ بمعدل الحنشتستخدم اسماك ثعبان السمك ) ٧(

  .الناتجة من التكاثر العشوائى فى الأحواض الترابیة
    :(*)استزراع الجمبري البحري 

   :تمهید
الجمبرى حیوان بحرى یوجد بكثرة بالبحر المتوسط والأحمر ومناطق أخرى كثیرة ویعیش بعیدا عن الضوء الشدید بالقرب 

 .ع الرملىمن القاع والمناطق الصخریة ذات القا
 ویمثل Penaeus ومن أشهر أفرادها جنس Penaidea یطلق على القشریات والتى أهم عائلتها عائلة Shrimpوالجمبرى 

ة لأهمیته الإقتصادیة واقبال المستهلكین علیه  البحرى مكانا بارزا ومتمیزا بین جمیع أنواع المنتجات البحریة المختلفالجمبرى
لجودة طعمه ومحتواه الغذائى العالى فهو بلا منازع یعتبر فاكهة من فواكه البحر ویعتبر من أغلى الأطباق الفاخرة التى 

  .تقدم فى الیابان وأوربا وأمریكا وبلاد أخرى كثیرة

                                      
 الهیئة العامة لتنمیة –اضي  وزارة الزراعة واستصلاح الأر–" ٣٢نشرة رقم " سلسلة النشرات الإرشادیة – إستزراع الجمبري البحري :المصدر   (*)

  .٢٠٠٨ –الثروة السمكیة 
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  :والذى یتبعه عدة أنواع منها Penaeusویتقسم جمبرى المیاه المالحة إلى عدة أجناس أهمها جنس 
       .P.Japonicus الجمبرى الیابانى -.           *P.semisulcatus  الجمبرى السویسى -*
  .P.monodon جمبرى -.                      *P.indicus الجمبرى الهندى -*
  .Metapenaeus stebbingiوهناك أنواع شائعة فى بحیرتى قارون والبردویل مثل  -*

من ( البحرى من المصادر الطبیعیة الجمبرى أن هناك زیادة فى انتاج الثروة السمكیةوتشیر إحصائیات الهیئة العامة لتنمیة 
ولكن هذه الزیادة ممثلة فى أنواع غیر اقتصادیة صغیرة الحجم ویبرهن على ذلك ارتفاع ) م ٢٠٠٦ حتى سنة ١٩٨٠سنة 

 ٩٠بحوالى ) كجم/ حبة١٥ (الجمبرى فى مصر فى السنوات الأخیرة حیث وصل سعر الكیلو جرام من الجمبرىأسعار 
اعیا  صنالجمبرى جنیها من عشرة سنوات سابقة ولذلك بدأ الاتجاه إلى استزراع ٣٠-٢٥ مقابل ٢٠٠٨جنیها فى سنة 

لزیادة إنتاجه وبدأت أولى محاولات فى مصر فى السبعینات على مستوى البحث العلمى والأكادیمى فى معهد علوم البحار 
 فى مصر الجمبرىدخلت عملیات استزراع  السویسى والیابانى فى بحیرة قارون بالفیوم ثم الجمبرىوالمصاید لإعادة تسكین 

فى منطقة شرم الشیخ فى سیناء وسهل الطینة فى بورسعید ) م١٩٩٤(بواسطة القطاع الخاص فى منتصف التسعینات 
ریع أن هذه الصناعة ذات مردود اقتصادى جید وكانت هناك ومثلث الددیبة فى دمیاط وقد بینت دراسات جدوى هذه المشا

وظهرت بعد ذلك بعض المشاكل والصعوبات فى النواحى الفنیة  التالي جدولكما فى النتائج مشجعة فى بدایة التشغیل 
  .والاداریة والاقتصادیة سنتعرض لها مع ذكر الحلول االازمة

  جدول یوضح النتائج الأولیة المشجعة
  م١٩٩٥لجمبري البحري فى سهل الطینة فى مزرعة قطاع خاص فى مصر لإسترزاع ا

نوع 
  الجمبري

مساحة 
الحوض 
  بالفدان

فترة 
الاستزراع 

  بالیوم

معدل 
التخزین 

ألف وحدة (
زریعة 
  )للفدان

نسبة 
الفقد 

%  

عدد 
الحیوانات 
  المنتجة

متوسط 
الوزن 
للحیوان 
  بالجرام

الإنتاج 
الكلي 

  فدان/كجم

سعر بیع 
  كجم

  ٥٥  ١٤٢  ٢٤  ٥٩٤٧  ٢٢  ٧٦٢٥  ١٤٥  ٤  السویسي
  ٢١  ٢٠٧.٦  ٩.٧٦  ٢١٢٦٦  ٤٨  ٤٠٨٩٦  ١٥٥  ٥  الیاباني
  ٣٥  ١٥٤.٨  ١٥.٧  ٩٨٥٤  ٤٨  ١٨٩٥٠  ١٥٥  ٥  الیابانى

 یعتبر الأفضل فى التربیة تحت ظروف P.semisulcatus) النایلون( السویسى الجمبرىومن تحالیل البیانات یتضح أن 
 یمتاز بمعدل نمو سریع P.semisulcatus السویسى الجمبرىوالبحوث والدراسات المختلفة أثبتت أن . البیئة المصریة

 حیث یتغذى Ominivorusخرى والجمبرى السویسى یعتبر مختلط التغذیة ًواحتیاجاته الغذائیة أقل نسبیا من الأنواع الأ
 المستزرع مع عدم توفر الجمبرىعلى سلسلة متنوعة من الغذاء تتدرج مع تقدم العمر ولكن یصبح مفترس اذا ارتفعت كثافة 

والجمبرى السویسى مثل غیره من الأنواع یدفن نفسه فى قاع , لكیف المناسب لسد الاحتیاجات الغذائیة لهالغذاء بالكم وا
  .ًالأحواض خلال ساعات النهار ویزداد نشاطه لیلا للتغذیة والانسلاخ والتكاثر 

  :التركیب العام لجسم الجمبري
 :كالآتى عقلة موزعة ٢٠یتركب جسم الجمبري من 

  )الرأس بها عینان مركبتان محمولتان على ساقین متحركتین ( قل  ع٦      الرأس -*
   عقل٨      الصدر -*
   عقل٦      البطن -*

  : هندسة إنشاء مزرعة الجمبري البحري
 یحتاج إلى خبرة ممیزة فالتصمیم الضعیف والخاطىء  البحرى یعتبر عمل فنى وهندسىالجمبرىٕتصمیم وانشاء مزرعة 

 الجمبرىللمزرعة والأحواض یقود إلى كارثة ومساكل كبیرة أثناء التشغیل ومن أهم مقومات وعناصر النجاح لوحدة إستزراع 
  .المناسبالبحرى اختیار المكان والموقع 

   :موقع الزریعة: أولا 
ًیجب أن یكون موقع المزرعة مناسبا من ناحیة سهولة المواصلات وقربها من المدن والقرى لشراء مستلزمات الانتاج 
ًوتسویق المحصول وعموما تنشأ مزارع جمبرى المیاه المالحة حول شواطىء البحار والمحیطات وخصوصا بمناطق إلتقاء 

  .المیاه العذبة والشروب قلیلة الملوحةالبحر بالبحیرات و
   :تربة مزرعة جمبري المیاه المالحة: ثانیا 

 البحرى ولابد من الجمبرىالأراضى ذات القوام الطمیى الرملى التى تحتفظ بالماء تعتبر أفضل الأراضى لإقامة مزرعة 
  .عمل دراسة عن طبوغرافیة ودراسات عت تحلیل التربة 

 .لمعرفة بناء التربة تحلیل طبیعى  - أ
 .لتحدید العناصر المختلفة تحلیل كیمائى  -  ب
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  .لمعرفة قوام التربة تحلیل میكانیكى  -  ج
للتربة من وذلك للتأكید من احتفاظ الأرض بالماء وعدم ترشیح وتسریب المیاه من الجسور والقاع وللتأكد من خلو المكونات 

  .المواد الملوثة والضارة لاستزراع وتربیة جمبرى المیاه المالحة
   :المیاه: ثالثا 

میاه البحار والمحیطات القریبة من ( یجب توافر مصدر دائم ومتجدد للمیاه الصالحة لاستزراع جمبرى المیاه المالحة 
ویجب إجراء التحالیل اللازمة ) الشروب قلیلة الملوحة  میاه الآبار ذات المیاه –مصادر المیاه العذبة والمتداخلة معها 

 تحتوى على الأملاح المعدنیة والمواد الغذائیة بتركیز مناسب لخصوبة الجمبرىوالمیاه الصالحة لتربیة . وتقریر صلاحیتها
لذلك نجد أن طبیعة میاه الأحواض تعتمد كلیة على طبیعة التربة وبفحص میاه ) غذاء طبیعى  (الجمبرىأحواض 

 حیوانات – البلانكتون الحیوانى –الأحواض نجدها مجموعات مختلفة لكل منها نشاط حیوى مختلف البلانكتون النباتى 
  ).القاع 
   :التلوث: رابعا 

من أهم الشروط التى یجب توافرها فى اختیار المكان والموقع لإنشاء المزرعة الخاصة بتربیة واستزراع جمبرى المیاه 
ًالمالحة أن یكون بعیدا عن مصادر التلوث بجمیع أنواعه سواء تلوث للمیاه أو للتربة أو للهواء لما له من تأثیر ضار على 

  . وتدهورها وبالتالى على المحصول والإنتاج النهائىالبیئة المائیةخواص 
   :درجة الحرارة: ًخامسا 

والمدى المناسب للنمو یتم الحصول ,  للمیاه المالحةالجمبرىدرجة حرارة المیاه م أهم العوامل المؤثرة على معدلات نمو 
 درجة مئویة ویتعرض للنفوق عند درجة حرارة ١٥ عن النمو عند أقل من الجمبرى درجة مئویة ویتوقف ٣٥- ٢٨علیه بین 
  .ًجة مئویة وخصوصا عند زیادة فترة التعرض للبرودة در١٢أقل من 

  :إنشاء الأحواض
بعد اختیار موقع مزرعة جمبرى المیاه المالحة والتأكد من صلاحیتها لاقامتها وكذلك بعد اختیار نوعیة المیاه والتربة 

 .وملائمتها لنمو الجمبرى
 والاستثمارات المتاحة للحصول على أعلى كفاءة ٕیبدأ المزارع فى تصمیم وانشاء المزرعة أو الأحواض حسب المساحة

  .اقتصادیة تساعد على استدامة الانتاج
ومن أهم المطالب الأساسیة التى یجب أن )  بوابات– جسر –قاع (  من الأجزاء التالیة الجمبرىیتكون حوض استزراع 

اعى عند تخطیط وتشیید قاع الأحواض هو امكانیة تجفیف هذه الأحواض عند الحاجة لذلك وللوصول للغرض المطلوب تر
وبعد الانتهاء من الأعمال الصناعیة %) ٦(یراعى تخطیط أرضیات القاع بالانحدار المطلوب تجاه فتحة الصرف 

ناة رئیسیة وسطیة بقاع الحوض یكون قاعدتها عند تشق بداخل الحوض ق) بوابات الرى والصرف(الهیدرولیكیة بالحوض 
   .ًفتحة الصرف ومتفرعة تدریجیا لعدة أفرع یقل عمقها عند القمة وتنحدر تجاه القناة الرئیسیة الوسطیة

یتم تصمیم جسور الأحواض على محیط القاع المجهز بالمیول اللازمة ویجب مراعاة قوة تحمل الجسور ومقاومتها للضغط 
تحت تأثیر المیاه أو الریاح مع امكانیة استخدام الجسر للأفراد والمعدات وكذلك تسهیل الخدمات المختلفة من والأنهیار 

  :إلى قسمینوتنقسم الجسور من حیث الغرض من استخدامها . تغذیة وصید وخلافه
 . متر مع استخدام المیول المناسبة٤.٥جسور رئیسیة لا یقل عرضها من أعلى عن   - أ

  . متر٣ یقل عرضها عن سور فرعیة لاج  -  ب
   :تفریخ جمبري المیاه المالحة

ً یتم داخلیا حیث یقوم الذكر بادخال زائدة الجماع فى الحوض المنوى للأنثى ویفرغ السائل المنوى الجمبرىالتلقیح فى 
ًفى الحوض المنوى وتتم عملیة التلقیح قبل أسبوع تقریبا من تمام نضج البیض ) حیة(منویة وتحتفظ الأنثى بالحیوانات ال

حرى  البالجمبرىوطرق تفریخ . وعندما ینضج البیض یخرج من فتحة الأنثى التناسلیة ویمر بالحوض المنوى فیتلقح البیض
 :تمر على أربع مراحل لإنتاج الزریعة وهى كالآتى)  السویسىالجمبرىمثل (

   :Brood stocksمرحلة الأمهات : أولا 
   :یتم توفیر قطیع من الأمهات الناضجة عن طریق

  .)البحار( المصادر الطبیعیة -أ
  . البحرىالجمبرىنتخاب من أحواض استزراع الأ- ب

ویجب أن تمتاز هذه الأمهات بخصائص نمو جیدة وصفات ظاهریة قیاسیة ویتم وضع هذه الأمهات فى تنكات الرعایة 
للأم مع توفیر الظروف البیئیة والغذائیة /  جم ٨٠-٦٠ط وزن  بمتوس٣م/  حیوان ٥- ٣بكثافات منخفضة ) ٣ م١٢- ١٠(

المرحلة على عدة المناسبة والرعایة المكثفة للأسراع بعملیة نضج المبایض وحدوث التزاوج بین الذكور والاناث وتعتمد هذه 
  :عوامل أهمها 

  . جیدة بعدة نظم وطرق مختلفةمیاه معقمة ومفلترة -١
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 جزء فى ٣٤- ٢٥ درجة مئویة ودرجة ملوحة تتراوح بین ٣٠-٢٦الحرارى المناسب یتراوح بین  المدى :درجة الحرارة  -٢
  .الألف

  ). شمعة٢٠٠( توفیر درجة اضاءة بسیطة یسلعد على سرعة نضج المبایض :كثافة الضوء  -٣
  . ساعة یومیا یحسن من كفاءة تفریخ الأمهات١٦- ١٢ توفیر عدد ساعات اضاءة :طول فترة الاضاءة  -٤
 جم للأم الواحدة یحسن كفاءة التزاوج وانتاج ٨٠- ٦٠ بمتوسط وزن ٣م/  أم ٥- ٣فى حدود  :كثافة تخزین الأمهات -٥

  .عدد زریعة جید
  .ویتوقف على الكثافة والكتلة الحیة ونوعیة وكمیة الغذاء% ٢٠٠ معدل تغیر المیاه یصل إلى :معدل تغیر المیاه -٦
 وتشمل الأغذیة الحیة من الدیدان البحریة والقشریات بأنواعها والأسماك الطازجة من أهم العوامل  :تغذیة الأمهات  -٧

- ٣ًمن الوزن الحى یومیا وهذا بالإضافة إلى الأغذیة الصناعیة وتقدم بنسبة % ٢٠بالاضافة إلى الارتیمیا المجمدة بمعدل 
  .ً من الوزن الحى یومیا٥
 نضج المبایض وتقلیل الفترة الزمنیة بین تفریخه وأخرى مع تساعد على سرعة :عملیة قص ساق العین للأمهات -٨

بكل حرص وبدون  الحصول على عدد كبیر من البیض المخصب وعندما تصل الأمهات إلى مرحلة وضع البیض تنقل
  .Spawning tanksاجهاد إلى تنكات وضع البیض 

   :Spawning stage مرحلة وضع البیض : ثانیا 
ً وتتم عملیة وضع البیض لیلا –نقیة المفلترة مع رفع درجة حرارتها للمساعدة فى عملیة التبویض تجهز التنكات بالمیاه ال

بعد الغروب بعدة ساعات مع ملاحظة وضع الأمهات فى شباك دائریة ذات فتحات واسعة حتى یمكن احتجاز الأم ورفعها 
ونترك الأم فى هذه الأحواض ( لأم للبیض عندما تضع البیض الذى یخرج من الفتحات ویطفو وذلك خوفا من امتصاص ا

 ألف بیضة مع نسبة نفوق تصل إلى ٣٠٠ – ٢٥٠علما بأن الأنثى تضع حوالى ) لمدة یومین لضمان وضعها البیض 
 دقیقة وتقوم الأم بوضع البیض كله دفعة واحدة أو تقوم بتفریخ جزء من ٢- ١وتأخذ عملیة وضع البیض حوالى % ٥٠

 Complete orلجزء هو الجزء الخلفى أو الأمامى وهو ما یعرف بوضع البیض الكلى أو الجزئى البیض سواء كان هذا ا
partial spawning.  

   :hatchingمرحلة التفریخ والفقس : ثالثا 
 مع تركیز من نسبة ٥م٢٨یجهز خزان التفریخ وینقل البیض الیه حتى مرحلة الفقس على أن یتم توفیر درجة حرارة مناسبة 

 ساعة حتى الفقس ١٢وفى هذه المرحلة تستمر مرحلة التطور الجنینى للبیض لمدة . لتر/  ملجم ٦ن فى حدود الاكسجی
وعند فقس البیض , وتزید هذه المدة مع انخفاض درجة الحرارة )  درجة مئویة٣٠- ٢٨الحرارة المناسبة (حسب درجة الحرارة 

 وبعد ذلك تبدأ المرحلة الرابعة من Nawpliusرحلة النوبلیس یخرج أول مرحلة من مراحل الیرقة للجمبرى البحرى وهى م
  . وهى مرحلة رعایة الیرقاتالجمبرىمراحل انتاج زریعة 

  Larval Rearingمرحلة رعایة الیرقات : ًرابعا 
  :مراحل التطور للفقس الجدید كالآتى 

  Maturation                                   أنثى ناضجة
  Eggs                                                   بیض
  Nawplius                                  )النوبلیس( یرقة 
  Zoea                                         )الزویة(یرقة 
  Mysis                                     )المیسس (یرقة 

       Post larvae                           طور ما بعد الیرقة 
  Adult stage                                  الطور الیافع 

الیرقات فى هذه المرحلة تجمع الیرقات وتنقل إلى تنك رعایة الیرقات ذات الشكل الدائرى والقاع المخروطى ولا یزید كثافة 
من ) الكائنات الحیة الدقیقة النباتیة والحیوانیة ( لتر وتعتمد الیرقات فى التغذیة على وحدة الغذاء الطبیعى /  یرقة ١٠٠

  .طحالب وارتیمیا حیث تمر الیرقات بالمراحل السابقة
  . تغیر المیاه وغیرها ویجب تقدیر عدد الیرقات وتحدید المراحل الیرقیة المختلفة لضبط معدل ونوعیة الغذاء ومعدل

   :semisulcatus.P نظم استزراع الجمبري البحري السویسي
  :وهى  البحرى الجمبرىهناك عدة طرق ومستویات لاستزراع 

   :Extensive system الاستزراع التقلیدى منخفض التكثیف -١
 Post وبمتوسط وزن للیرقة الواحدة ٢م/  حیوان ١٠-١ فى أحواض ترابیة بكثافة الجمبرىالنظام تربى زریعة فى هذا  

larvae (PL ( للحیوان فى مسطح مائى طبیعى یتم احتجاز المیاه بعد /  مللجم ١٠٠ السویسى المحضن رىالجمبمن
 من ناحیة البیئة المائیةولا یتدخل الانسان فى إدارة )  شهور٨- ٦(وضع الزریعة لمدة موسم استزراع حتى الحصاد بعد 

التسمید أو التغذیة أو إدارة المیاه إلا فى حدود بسیطة بالأسمدة العضویة ذات القیم السمادیة المنخفضة وقد تستخدم التغذیة 
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 ٥٠٠ – ١٠٠ بین  الصناعیة بمواد علفیة منخفضة القیمة الغذائیة على فترات غیر منتظمة ویتراوح انتاج هذا المستوى ما
  .للفدان/ كجم 

   : Intensive system–Semi ) الشبه المكثف(توسط التكثیف نظام الاستزراع م -٢
 البحرى فى مصر ویتضمن هذا المستوى من الاستزراع انشاء أحواض لها الجمبرىوهو النظام السائد والملائم لاستزراع 

 السویسى المحصنة بكثافة الجمبرىات رى وصرف ویتم اعداد هذا المسطح المائى بزریعة جسور وأعمال صناعیة من بواب
 مللجم ویتم تسمید الأحواض بأسمدة عضویة ذات قیم سمادیة جیدة ویتدخل الإنسان ١٠٠ متوسط وزن ٢ حیوان م١٥- ١٠

ارة نوعیة المیاه وتستخدم التغذیة الصناعیة بمواد علف ذات قیم غذائیة ومعدل هضم عالى ویتراوح انتاج هذا النظام فى إد 
  .فدان/  كجم ١٠٠٠٠ – ٥٠٠ما بین 

   :Intensive system النظام المكثف -٣
 ٣م/  حیوان ١٠٠ – ١٥ة  البلاستیكیة لتربیة الجدمبرى البحرى فى تنكات خرسانیة بكثاف فى هذا النظام تستخدم الصوب

للحیوان لمرحلة التربیة والنمو /  مللجم ١٠٠ مللجم لمرحلة حضانة الزریعة ونموها حتى الوصول إلى ١.٣بمتوسط وزن 
للحیوان ویتم تزوید الصوب بدائرة النظم المغلقة للماء حیث یعاد استخدام المیاه /  جرام ٢٠إلى الحجم المناسب للتسویق 

ومن ممیزات هذا النظام القدرة على التحكم فى العوامل . خلص من الفضلات والغازات الغیر مرغوبة مرة أخرى بعد الت
البیئیة من حرارة وشدة الاضاءة وطول الفترة المضیئة مما یساعد على توفیر ظروف بیئیة مناسبة لزیادة معدلات نمو 

بخلاف ما هو متبع فى النظم )  دورة٢( على مدار العام من خلال عدة دورات الجمبرىویمتاز هذا النظام بانتاج . الجمبرى
  . فى المتوسط٣م/ كجم ١ – ٠.٥وینتج المتر المكعب الواحد ) دورة واحدة( المفتوحة 

 ١٠٠ حیوان للمتر المكعب بوزن ابتدائى ١٠٠ فى خزانات وتنكات خرسانیة بكثافة أكثر من الجمبرىفى هذا النظام یربى 
ئیة المحیطة بالجمبرى من فلترة وتنقیة میاه  البحرى المحضن حیث یتم التحكم فى الظروف البیالجمبرىحیوان من / مللجم 

ٕواهتمام بالأكسجین وازالة المخلفات بطریقة مستمرة حیث یتم التحكم بصورة أكبر فى نوعیة المیاه بالإضافة إلى استخدام 
ئق صناعیة أجهزة تحكم أتوماتیكیة لمعالجة الانحرافات والأختلافات والتباینات فى نوعیة المیاه أتوماتیكیا مع تقدیم علا

 الغذائیة للوصول بمعدلات النمو إلى أقصاها وینتج المتر المكعب الواحد المتوسط الجمبرىمتكاملة ومتزنة تفى باحتیاجات 
  .٣م/  كجم ٢ – ١

  :وأسبابها) الجمبري(الهجرة فى القشریات 
فتقوم الأمهات الناضجة بالهجرة , حیوانات مهاجرة وسبب الهجرة التكاثر وتوافر الغذاء المناسب) الجمبري( شریات تعتبر الق

للبحر لوضع البیض على أعماق معینة وأماكن معینة ومحددة لكل نوع وبعد الفقس والتفریخ ونمو الیرقات ترجع الیرقات 
 .ث الظروف البیئیة المناسبة للنمو والتغذیةوالزریعة إلى الموطن الأصلى والمیاه الضحلة حی

   :Ecodysis  ظاهرة الانسلاخ
تتم عدة مرات فى حیاة الحیوان وخاصة فى المراحل المبكرة بعد الیرقة وفیها یتخلى الجسم عن هیكلة الخارجى الصلب 

یضا وظیفة إخراجیة حیث  وعملیة الإنسلاخ لها أ–لیحل محله هیكل آخر یسمح بنمو الحیوان قبل أن یتصلب من جدید 
ًوتتم عملیة الإنسلاخ لیلا بأن یفرز الحیوان .  بواسطتها من المواد الإخراجیة التى تترسب فى القشرةالجمبرىیتخلص 

وأثناء عملیة الإنسلاخ , ساعد على تفتیت القشرة الصلبة تحفز جسم الحیوان للإنسلاخ كما ت) فرمونات(مركبات كیمائیة 
یصاب الحیوان بالخمول حیث تسكن حركته ویكون أضعف ما یمكن مما یعرض الحیوان للإفتراس بواسطة حیوانات 

ًصبح عاریا من الهیكل وتشكل هذه الظاهرة المشكلة الأساسیة فى عملیات  الآخرى الموجودة حوله بعد أن أالجمبرى
الاستزراع حیث یجب توفیر القاع الرملى الذى یسمح للحیوانات بأن تدفن نفسها بحیث لا یظهر سوى عینها فقط وبالتالى 

مثله مثل باقى ( بقدرته على تعویض ما یفقد من أجزاء جسمیة مثل الأرجل الجمبرىتحمى نفسها من الافتراس ویتمیز 
القشسریات عندما یصاب أحد الأرجل یقوم الحیوان ببترها بنفسه فى الحال عند قاعدتها وبعد عملیة البتر مباشرة یتكون 

  ).طبقة رقیقة من الخلایا على الجرح لتمنع نزیف الدم
 :كل والصعوبات التي تواجه استزراع الجمبري في مصر وطرق معالجتهاالمشا

  :المشاكل والصعوبات
  .سوء اختیار المكان والموقع المناسب لإنشاء مزرعة جمبرى المیاه المالحة* 
  . البحرىالجمبرىعدم المعرفة بالأسس العلمیة لتفریخ وتربیة * 
جودة المیاه وكفاءة برنامج التغذیة للأمهات والیرقات یؤثر بصورة كبیرة فى نجاح عملیة التفریخ وازدیاد نسبة الفقس * 

  .وجودة الزریعة
  ). درجة مئویة١٢ عند درجة حرارة أقل من الجمبرىینفق (  للبرودة الجمبرىحساسیة * 
  ) أسلوب التغذیة –نوع الغذاء  (الجمبرىنظام التغذیة لمزارع * 
  .راسظاهرة الافت* 
  الأمراض وضعف المناعة* 
  .تغذیة الیرقات داخل المفرخ تحتاج لعمالة فنیة على درجة عالیة من الخبرة والمهارة* 
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  . الملائم لظروف الإستزراع فى البیئة المحلیةالجمبرىسوء اختیار نوع * 
  :رق المعالجةالحلول وط

 والتأكد من صلاحیتها لإقامتها من ناحیة التربة والمیاه والطرق وملائمتها لنمو الجمبرىالاختیار الجید لموقع مزرعة * 
  .وٕانتاج وتسویق الجمبرى

  . البحرى مع عمل دورات تدریبیة للمربینالجمبرىل تفریخ واستزراع إعداد الكوادر الفنیة وتدریبها فى مجا* 
  .وكفاءة برنامج التغذیة للأمهات والیرقات) تنقیة وتطهیر وتعقیم ( المحافظة على جودة المیاة * 
  . حساس للصقیع والبرودة لذلك یجب تحضین الیرقات داخل صوب زراعیة مجهزة لذلكالجمبرىمن المعروف أن * 
  .حجام المطلوبة للمراحل العمریة المختلفة بالنوعیة والأالجمبرىتوفیر العلائق المتخصصة لتغذیة * 
تجهیز الغذاء الطبیعى لتغذیة الیرقات یعتبر من أهم المراحل التى تؤثر على نجاح عملیة إنتاج الزریعة بالكمیة والجودة * 

دقیقة النباتیة المطلوبة فوحدة إنتاج الغذاء الطبیعى داخل المفرخ البحرى تحتاج لخبرة فنیة ممیزة لإنتاج الكائنات الحیة ال
  .والحیوانیة لتغذیة الیرقات فى المراحل العمریة المختلفة

تعتبر نوعیة الأراضى ذات التربة الطمییة الرملیة من أفضل أنواع الأراضى الملائمة لاستزراع جمبرى المیاه المالحة * 
  .من الافتراسحیث یسمح ذلك للجمبري بأن یدفن نفسه أثناء عملیة الإنسلاخ وبالتالى تحمي نفسها 

  . فى مصر والعالمالجمبرىتعتبر الأمراض من أهم المشاكل التى تواجه استزراع * 
لأمهات وتجهیز لذلك یجب تنفیذ جمیع الإرشادات السابقة التى تحتویها هذه النشرة من المحافظة على جودة المیاه واختیار ا

فقد یكون اى عامل من . التنكات وتوفیر الظروف البیئیة والغذائیة المناسبة لتفریخ وتحضین واستزراع جمبرى المیاه المالحة
العوامل السابقة له تأثیر سلبى على الجهاز المناعى للجمبرى وبالتالى یساعد على نقل المسببات المرضیة سواء فطریة أو 

  .ة مما یفسد إنتاج المفرخ والمزرعةبكتیریة أو فیروسی
 یعتبر الأفضل فى التربیة تحت الظروف البیئیة المصریة ویمكن استخدام P.semisulcatus) النایلون(الجمبرى السویسى 

ت الملوحة المرتفعة لما له من قدرة للنمو فى هذه المناطق بكفاءة ً خصوصا فى المناطق ذاP.inducus الهندى الجمبرى
  .عالیة

  :یجب مراعاة الآتي 
 .الأراضى ذات القوام الطمى الرملى تعتبر أفضل الأراضى لإقامة مزرعة جمبرى المیاه المالحة -*
ً والمتوسط وخصوصا فى المناطق القریبة من المیاه الشروب قلیلة البحر الأحمر حول شواطىء الجمبرىتنشأ مزارع  -*

  .الملوحة والعذبة المتداخلة معها
  . درجة مئویة١٢ للنفوق عند درجة حرارة أقل من الجمبرىیتعرض  -*
  .عملیة قص ساق العین للأمهات یساعد على سرعة نضج المبایض وتقلیل الفترة الزمنیة بین تفریخه وأخرى -*
  .ً یتم داخلیا حیث یقوم الذكر بادخال زائدة الجماع فى الحوض المنوى للأنثى ویفرغ السائل المنوىبرىالجمالتلقیح فى  -*
حیوان لمدة /  مللجرام ١٠ داخل تنكات التحضین فى الصوب الزراعیة بمتوسط وزن ٢م/  زریعة ١٥٠كثافة التخزین  -*

حیوان ومعدل اعاشة حوالى /  جرام ١.٣زن حوالى  بمتوسط و٢م/  جم ١١٧تحضین حوالى شهریین للوصول إلى انتاج 
٦٠.%  
/  جرام ١.٣ فى الأحواض الترابیة فى نظام الإستزراع شبه المكثف بمتوسط وزن ٢م/  حیوان ١٥-١٠كثافة التخزین  -*

  .عىفدان مع الاعتماد على الغذاء الطبیعى والصنا/  طن ١ – ٠.٥ شهور للوصول إلى إنتاج ٦حیوان لمدة تربیة حوالى 
 الهندى فى الجمبرىالأفضل فى التربیة تحت ظروف البیئة المصریة مع استخدام ) النایلون( السویسى الجمبرىیعتبر  -*

  .درجات الملوحة المرتفعةحالة 
 البحرى تعتبر من عوامل نجاح الاستزراع الجمبرىالإهتمام بتكوین الكوادر والخبرات الفنیة فى مجال تفریخ واستزراع  -*

  .البحرى للجمبرى فى مصر
ً البحرى المستزرع تؤثر تأثیر كبیرا على الانتاج وتسبب خسائر ضخمة وتقلل من نجاح الجمبرىالأمراض التى تصیب  -*

   .لعالم البحرى فى مصر واالجمبرىوانتشار مزارع 
  :(*) لمحة تاریخیة عن تربیة الاسماك

 وطبائعها، وتهدف إلى المحافظة على Ichthyology هي أحد فروع علم الأسماك Fish Cultureتربیة الأسماك 
ٕد الطبیعیة، وانتاج الأسماك واستكثارها في مزارع خاصة بها لتوفیر المخزون السمكي المرتفع وتحسین نوعیته في المصای

  .بروتین حیواني عالي القیمة الحیویة رخیص الثمن ضروري لغذاء الإنسان
  لمحة تاریخیة

یة الحیوان، وقد بدأ الصینیون بتطبیقها في زمن موغل في القدم یعزى إلى ما قبل من الفروع القدیمة لترب تربیة الأسماك  تُعد
ُویظن أن هذه التربیة ظهرت في زمن أقدم من . م، وانتقلت من الصین إلى بلدان أخرى في جنوب شرقي آسیا. ق٢٠٠٠

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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َّوقد تم أول مرة في . م.ق ٢٥٠٠كما بدأت التربیة في الأحواض السمكیة في مصر نحو . ذلك في منطقة الشرق الأدنى
ًفي تشیكوسلوفاكیا سابقا والتي أصبحت منطلقا لتربیة   )الشبوط(لتربیة أسماك الكارب   م تأسیس أحواض١٣٥٨عام  ً

م باستخلاص ١٤٢٠ أول من قام في عام Dom Pinchonوقد یكون الراهب دوم بینتشون . الأسماك عامة في أوربة
  .Zygoteًالبیوض والسائل المنوي من إناث الترویت الناضجة جنسیا وذكوره وخلطها للحصول على البیوض الملقحة 

ًأساسا في المزارع السمكیة في الكثیر من بلدان الشرق الأقصى وأوربة في منتصف القرن ) الشبوط(لقد شاعت تربیة الكارب 
ُسادس عشر للمیلاد، لكن تقانات التربیة في أحواض التفریخ طورت أول مرة في عام ال ) المجري(م من قبل الهنغاري ١٨٦٠ِ
ِوتم فیما بعد، تحسین تقانة إكثار أسماك الكارب والدوع الذهبي والتیلابیا . T.Dubischدوبیش .ت والترویت من ) المشط(َّ

ً وبنجاح طریقة تحفیز نضج البیوض في الأسماك اصطناعیا R.V.Iheringینغ ایر. ف.فقد طور البرازیلي ر. قبل آخرین
السمكیة ) الحاضنات(وابتكر مربو الأسماك في أمریكة المفرخات . بحقنها بهرمونات الغدة النخامیة المنشطة للغدة التناسلیة

وفي . ج یرقاتها في المزارع التجاریةًلاستخدامها في الأبحاث العلمیة على إكثار الأسماك اصطناعیا وتحسین وسائل إنتا
ُتشنغ . وزمیله لH.W.Kuكیو .و.  من جهة والصینیان هـA.G.Konradtكونرادیث » السوفیتي«م تمكن ١٩٦٠عام  ْ

L.Chung من جهة أخرى من إكثار الكاربیات الصینیة Chineses Carpsاصطناعیا ً.  
ُفهناك تربیة مكثفة . بفروعها المختلفة تربیة الأسماك ورات مهمة فيوحدثت في العقود القلائل الأخیرة من القرن العشرین تط

ها كما أن مزارع الكاربیات والتیلابیا والترویت وغیر. للأسماك في المیاه الدافئة وفي المیاه الباردة في الكثیر من بلدان العالم
 ١٥٠ًففي الدنمارك والیابان یتم الحصول على غلة سمكیة خیالیة تقدر وسطیا بـ . في تطور مستمر مع مرور الزمن

أما في الصین فقد . ًهكتار سنویا من الترویت القوس قزحي الذي یربى في أحواض صغیرة المساحة وبكثافة مرتفعة/طن
 ١٠-٦ًالكاربیة والتیلابیا والحصول منها على ناتج سمكي مقداره وسطیا  تربیة الأسماك بُدئ في السنوات الأخیرة بتكثیف

  .ًهكتار سنویا/طن
، واحتلت مكانة مهمة في التنمیة الاقتصادیة بعد إحداث المؤسسة العامة ١٩٥٦ام في سوریة ع تربیة الأسماك بدأت

  .ُ، وهي المؤسسة التي یعول علیها في تطویر الثروة السمكیة في سوریة بمصادرها كافة١٩٧٤للأسماك عام 
   :اتجاهات تربیة الأسماك

  :وهي تشمل ما یأتي 
َمرابي الأسماك( في المصاید الطبیعیة تربیة الأسماك -١ تهدف هذه التربیة إلى تنفیذ مجموعة من الإجراءات الهادفة إلى  ):َ

ون السمكي وتحسین نوعیته في المصاید الطبیعیة الداخلیة والبحریة تحسین وسط الأسماك البیئي ومضاعفة المخز
  :، وذلك بإتباع الطرائق التالیة)الأنهار، البحیرات، خزانات السدود المائیة، المضائق، الأهوار، البحار وغیرها(

ًاستخدام المخزون السمكي استخداما عقلانیا في المصاید الطبیعیة بتنظیم عملیة الصید، وتحدید -   مقداره من الأسماك ً
  ).الخشنة(الاقتصادیة والتخلص من الأنواع غیر المرغوب فیها 

ُالقیام بما یلزم من عملیات الاستصلاح المناسب في هذه المصاید كإضافة المخصبات الزراعیة والتخلص من  - 
  .الأعشاب المائیة الفائضة 

  .تحسین التركیب النوعي للأسماك بما یناسب كل تجمع مائي - 
  . المصاید الطبیعیة من التلوثین الصناعي والبشريحمایة - 
حمایة أمكنة التفریخ الطبیعي، وتهیئة الشروط المناسبة لتكاثر الأسماك الاقتصادیة بإجراء عملیات الاستصلاح  - 

َّالمعابر السلمیة أو المعابر ذوات الصناعات«) السلالم(الملائمة وقت الضرورة، كإقامة ممرات العبور  ات والتجهیز» َّ
ٕالخاصة بحمایة الأسماك في المنشآت المائیة وازالة العوائق الصنعیة والطبیعیة التي تحول دون وصولها إلى 

  .مناطق التفریخ
عدم توافر مواضع مناسبة للتفریخ الطبیعي، في حال   ًلتفریخ الأسماك اصطناعیا  تهیئة أمكنة خاصة ثابتة أو عائمة - 

ًأو إنشاء مراكز تفریخ اصطناعیة لتلقیح البیوض اصطناعیا وحضانتها في المفرخات، ومن ثم الحصول على فراخ 
ًالأسماك لإطلاقها في المصاید الطبیعیة للاستغناء جزئیا أو كلیا عن التفریغ الطبیعي للأسماك ً.  

أقلمة أنواع جدیدة من الأسماك المرغوب فیها، والاستعاضة عن الأسماك الخشنة  أقلمة أنواع جدیدة من الأسماك - 
وقد . ًبأنواع سریعة النمو تستهلك الغذاء الحي المتوافر في المصاید استهلاكا أفضل من استهلا ك الأنواع المحلیة

  .تم بنجاح في سوریة أقلمة الكارب العادي والمشط والترویت القوس قزحي والكارب العاشب في المیاه الداخلیة
  .والأعلاف المناسبة في المصاید الطبیعیة) الطبیعي(تحسین شروط تغذي الأسماك بتوفیر الغذاء الحي  - 

تسمین فراخ  ي یلجأ فیه إلىویستخدم في بعض بلدان حوض البحر المتوسط نظام المصاید الطبیعیة الذ
ًفي مسطحات مائیة مسیجة وتعلیفها جزئیا، ) البوري وغیره(ٍالأنواع التي تتحمل تغیرات واسعة في ملوحة المیاه   )إصبعیات( ََّ ُ

ُویعرف هذا النظام، كغیره من . ً شبه وحشیة معتمدة على الغذاء الطبیعيًأو داخل الأشراك حیث تعیش الأسماك عیشة
ًالمصاید الطبیعیة، بأنه ذو كثافة سمكیة منخفضة ویعطي إنتاجا منخفضا ً.  

في المصاید الطبیعیة بكون جمیع العملیات الإنتاجیة فیها،   الأسماكتربیة وتختلف عن: تربیة الأسماك في المزارع السمكیة
، تتم كلها تحت إشراف الإنسان، وبأنها ذات )أسماك المائدة(ًبدءا من طور البیضة وحتى الحصول على أسماك التسویق 



٤٢ 

 

ًكثافة سمكیة عالیة وتعطي إنتاجا مرتفعا، في حین تكون إمكانیة تدخل الإنسان فی في المصاید الطبیعیة،  تربیة الأسماكً
ًولاسیما الكبیرة منها، محدودة جدا واقتصرت حتى الیوم على توفیر الشروط المناسبة لتكاثر الأسماك، أما تدخل الإنسان في 

  .ًمجال تحسین أحوالها الغذائیة فما یزال ضعیفا
ٕمائیة ترابیة واسمنتیة ذات مساحة ) برك(الأنواع السمكیة السریعة النمو في أحواض ) استزراع(ویتم في هذه المزارع تربیة 

َّوعمق مناسبین تنشأ لهذه الغایة أو تعدل لأجلها ُ.  
َّویربى في المزارع الكاربیة . )الترویتیة(، ومزارع ذات میاه باردة )الكاربیة(وتقسم المزارع السمكیة إلى مزارع ذات میاه دافئة  ُ

. والتیلابیا والسلور وغیرها) ُالمنقط(ًأساسا الكارب العادي، وكذلك الكارب العاشب والكارب الفضي والكارب الكبیر الرأس 
  .في حین یربى في المزارع الترویتیة أنواع من السلمونیات أهمها الترویت القوس قزحي والترویت النهري 

ًلسمكیة في المزارع الكاربیة على أراض مرجیة أو مستنقعیة، یتم إمدادها بمیاه دافئة نسبیا تزید درجة وتقام الأحواض ا ٍ ٍ

ًم، ربیعا وصیفا، وتكون من مصادر مختلفة كالأنهار والبحیرات والمیاه الجوفیة والخزانات المائیة ومیاه °٢٠حرارتها على  ً
ٍیات فتربى في أحواض صغیرة المساحة نسبیا تقام على أرض صلبة فقیرة أما السلمون. تبرید المحطات الكهربائیة وغیرها ً

ًبالمواد العضویة، یتم تغذیتها بمیاه نظیفة مشبعة بالأكسجین وباردة لا تزید درجة حرارتها صیفا على ُوتجهز . س°٢٠ – ١٥ً
تربیة   ویمكن أن یستخدم في. رورةالأحواض ا لسمكیة عادة بمنشآت خاصة لتغذیتها بالمیاه وصرفها منها بالكامل وقت الض

ًالأحواض المائیة التي لا یمكن تفریغها كلیا أو جزئیا من المیاه لأنها تستخدم في أعمال الري أو لأهداف أخرى،   الأسماك ً
ًید الأسماك صیدا كاملاشریطة إجراء التعدیلات المناسبة لضمان ص ً.  

ویمكن إیصال المیاه . ویفضل أن تتم تغذیة الأحواض السمكیة بالماء وصرفه منها بمجریین مستقل كل منهما عن الآخر
ًوتحاشیا لهروب الأسماك من . إلى الأحواض بوساطة القنوات الترابیة أو الإسمنتیة أو الأنابیب المعدنیة أو البلاستیكیة

ُل الأسماك والحیوانات الغریبة إلیها ترتب حواجز شبكیة خاصة على مأخذ التغذیة المائیة ومنطلقات الأحواض، ولدخو
  .الصرف فیها

ففي المزارع المتكاملة تربى . ًوتبعا للنظام الإنتاجي المتبع في التربیة تقسم المزارع السمكیة إلى مزارع متكاملة وغیر متكاملة
وتتضمن هذه المزارع أحواض الأمهات .  وصولها إلى الوزن التسویقي المناسبًالأسماك بدءا من طور البیضة حتى

أما المزارع غیر المتكاملة فتقسم إلى مزارع إنتاج . والتسمین والتسویق وغیرها) التربیة(وأحواض التفریخ والحضانة والتنمیة 
تفریخ والحضانة والتنمیة، في حین تشتمل وتتضمن مزارع إنتاج الزریعة أحواض الأمهات وال. ومزارع التسمین» الزریعة«

ُعلى أحواض التسمین فقط التي یتم فیها تسمین الزریعة التي یحصل علیها إما من ) إنتاج أسماك التسویق(مزارع التسمین 
ة التي ُویطبق في المزارع السمكیة نظام الدورة الإنتاجیة، أي المدة الزمنی. المزارع غیر المتكاملة أو المزارع المتكاملة

فإذا تم جمع المحصول السمكي في سنة واحدة فإن الدورة الإنتاجیة تكون سنویة، . حتى تسویقها تربیة الأسماك تستغرقها
  .ًحتى تسویقها سنتین أو ثلاثا فإن الدورة الإنتاجیة تسمى ثنائیة أو ثلاثیة تربیة الأسماك أما إذا استغرقت

ُوتبعا للكثافة السمكیة في وحدة المساحة یمیز ً:  
ًضا، ولا ً وتكون كثافة الأسماك ـ المعتمدة على الغذاء الطبیعي فقط ـ فیها قلیلة وتعطي إنتاجا منخف:المزارع الواسعة - 

  .ّیمكن زیادته إلا بزیادة مساحة المزرعة
وتحتاج هذه الطریقة من التربیة إلى تزوید الأحواض السمكیة . وتكون كثافة الأسماك فیها مرتفعة  :المزارع المكثفة - 

 من الخارج، وكذلك إدخال التحسینات اللازمة علیها كالتهویة وغیرها، مما یمكن بموجبها ُبالأعلاف والمخصبات بانتظام
  .ًمضاعفة الناتج السمكي عدة مرات مقارنة مع المزارع الواسعة

ً تحتل من حیث كثافة الأسماك وانتاجها موقعا وسطا بین النوعین السابقین:المزارع نصف المكثفة -  ً ویتم فیها تزوید . ٕ
  .لسمكیة من حین إلى آخر، بكمیات قلیلة من العلف والسمادالأحواض ا

ُوفي سبیل زیادة الناتج السمكي على حساب كل الغذاء المتاح، ولاسیما الطبیعي، یلجأ إلى التربیة المشتركة المتزامنة في 
كٍ من نوعین مختلفین ، أو لأسما)أي التربیة المختلطة(ٍالحوض ذاته إما لأسماك من النوع ذاته، ولكن أعمارها مختلفة 

أي (، أو من أنواع سمكیة متعددة متباینة بنمط تغذیتها )أي التربیة الجانبیة(بنمط تغذیتهما، أحدهما أساسي والآخر جانبي 
  ).التربیة المركبة

فقط، أو متعددة الإنتاج، التي تنتج الأسماك  تربیة الأسماك وقد تكون المزارع السمكیة أحادیة الإنتاج أي متخصصة في
ًمحصولا رئیسا أو ثانویا، إضافة إلى إنتاج محصول آخر حیواني  ً   ).كالأرز وغیره(أو نباتي ) ًكالبط مثلا(ً

فة، إذ تربى الأسماك في الأقفاص وهي من الطرائق الشائعة الیوم في التربیة السمكیة المكث: تربیة الأسماك في الأقفاص
ًضمن بیئاتها الطبیعیة سواء أكانت بحیرات أم سدودا مائیة كبیرة أم بحارا ٍتكون الأقفاص عادة مصنوعة من شباك ذوات . ً

ْفتحات مناسبة لضمان التجدید المائي المطلوب فیها من دون السماح للأسماك بالمرور عبرها، وتثبت في المیاه الجاریة  َُْ ٍ ٍ

. على قوائم ثابتة أو جسور عائمة، أما في المیاه الراكدة فتستخدم الأقفاص العائمة التي تثبت فیها بوساطة طوافات خاصة
  .وتعتمد هذه الطریقة من التربیة على تقدیم العلف الصناعي بغزارة للأسماك التي تربى بكثافة كبیرة

  
  



٤٣ 

 

  :أنواع أسماك التربیة
 من الأسماك النموذجیة المحبة للدفء الشائعة في جمیع مزارع المیاه الدافئة في :pioCyprinus Car) الشبوط(الكارب 

. ، ونموه سریعPolyphageًم، سهل التأقلم نسبیا، غذاؤه متعدد °٢٠العالم، درجة الحرارة المثالیة لنموه وتكاثره أعلى من 
یصبح . ًكسجین مقارنة مع الأنواع الأخرىّ، ویمكنه تحمل نقص الأ) متر٢-١(وهو یربى في أحواض مشمسة غیر عمیقة 

ًالكارب بالغا جنسیا في المناطق الشمالیة من العالم وعمره   سنوات، في حین یتم ذلك في البلدان الدافئة في العام ٦-٤ً
ا ویجري تكاثره في المناطق الضحلة من التجمع المائي الغنیة بالأعشاب التي تلتصق علیه. الثاني أو الثالث من العمر

كما یمكن . م°٢٠- ١٧ویتزامن التكاثر مع ارتفاع درجة حرارة الماء من .  أیام٦-٣بیوضه الدبقة طوال مدة حضانتها وهي 
 ١.٥- ٠.٦) أي الخصوبة الكلیة(ًتفریخ الكارب اصطناعیا بمساعدة الحقن الهرموني، وعدد البیوض التي تضعها الأنثى 

  .ًملیون سنویا
لأولى من حیاتها بالتغذي بالعوالق النباتیة والحیوانیة، ثم تنتقل، مع تقدم العمر إلى التغذي تبدأ صغار الكارب في المدة ا

یلاحظ النمو الأعظمي للكارب في درجة حرارة . ًبحیوانات القاع اللافقاریة، وبعدها في الخریف تباشر بالتهام النباتات أیضا
  .ًلیتر شتاء/ مغ٤، ولا یقل عن ًلیتر ماء صیفا/ مغ٧ -٥م وبمحتوى أكسجیني مقداره °٢٨- ٢٠

ًویقل نشاط الكارب في تناول الغذاء مع انخفاض درجة الحرارة لیمتنع نهائیا عن تناوله، وتصبح حركته ضعیفة عندما تصل 
ُولرفع الإنتاج السمكي یعمد إلى تكثیف تربیة الكارب وتقدیم العلف الإضافي له على شكل . م°٢- ١درجة حرارة المیاه حتى 

ْة أو مضغوطات جافة مكونة من أنواع الكسب المختلفة عجین والحبوب ) ُْما یبقى من ثفل بعد عصر البذور الدهنیة(ُ
  .والنخالة وطحین فول الصویا والمخلفات الزراعیة والمركزات العلفیة وغیرها

السنة (ثنائیة الصیف هیكتار ل/ ألف فرخ٥- ٤، أو )الإصبعیات(هیكتار للصیفیات / ألف فرخ٨٠- ٦٠وعند تربیته بكثافة 
دهون، % ٤- ٣بروتین خام، و% ٣٠ - ٢٦یراعى وجوب احتواء الأعلاف الجاهزة على أكثر من ) الثانیة من العمر

وفي حال تربیته في الأقفاص أو الأحواض الإسمنتیة یجب توفیر . ألیاف نباتیة% ١٠مواد لا آزوتیة، وأقل من % ٤٠و
  .فزات النمو بنسبة مرتفعة في غذاء سمك الكاربومح) لاسیما الحیواني(البروتین الخام 

الحراشف مبعثرة على (، والكارب المرآتي )ًجسمه مستور كلیا بالحراشف(الكارب الحرشفي : وللكارب سلالات كثیرة، أهمها
  ).عدیم الحراشف(والكارب العاري ) الحراشف متوضعة فقط في الخطین الجانبیین للجسم(، والكارب الخطي )الجسم

. غ١٥٠٠- ١٢٠٠غ للفرخ، وفي العام الثالث من العمر ٨٠٠- ٥٠٠الوزن التسویقي للكارب في العام الثاني من العمر إن 
ویمكن زیادة الناتج السمكي وتنویعه في . ویصل المحصول منه في التربیة المكثفة حتى عشرة أطنان أو أكثر في الهكتار

  .تربیة مركبة أو جانبیة مع الكاربالأحواض بإدخال الأسماك الصینیة أو التیلابیا في 
 من أهم السلمونیات المرباة في مزارع الأسماك، وأُدخلت تربیته إلى أوربة من : Salmo gairdneriالترویت القوس قزحي 

وشاعت تربیته في بلاد كثیرة من العالم بفضل تمیزه بالصفات . ١٩٦٤كما أُدخل إلى سوریة عام . أمریكة الشمالیة
ًلمرغوب فیها، فهو متكیف جیدا لاستهلاك العلف الصناعي والتربیة المكثفة، ونموه سریع، ولاسیما في السنوات الإنتاجیة ا

  .الثلاث الأولى من عمره، ولحمه شهي ذو قیمة غذائیة عالیة
 الملوثات، خالیة من) لیتر ماء/ملغ٧أكثر من (یحتاج الترویت في أثناء تربیته إلى میاه جاریة وصافیة مشبعة بالأكسجین 

ویربى في الأحواض والمسابح الخرسانیة الصغیرة المساحة بالطریقة المكثفة وباستخدام علف اصطناعي جاف غني 
  .بالبروتین الحیواني

وبغض النظر عن العناصر الغذائیة الداخلة في تركیب العلائق الترویتیة فإن نسبتها المئویة ـ التي تختلف بحسب عمر 
  .ًدهونا% ١٠-٣كربوهیدرات، و% ٣٠- ٥بروتینات، و% ٦٠- ٢٨الأسماك ـ هي 

ًیكثر الترویت اصطناعیا بحضن بیوضه المخصبة في أجهزة التفریخ بدرجة حرارة  َّ َ م لمدة شهر أو شهرین، ومن ثم °١٠-٦ُ
. غ٢٠٠- ١٢٥تغذى صغاره بأعلاف اصطناعیة حتى تصل في السنة الثانیة من العمر إلى الوزن التقریبي التسویقي وهو 

ًوطبق حدیثا نظام خاص لتربیته ضمن أقفاص شبكیة في المیاه الطبیعیة العذبة والبحریة ُ.  
ًوهي الكارب العاشب، والكارب الفضي، والكارب المنقط المنتشر طبیعیا في نهر آمور وأنهار مختلفة : الكاربیات الصینیة

 سم، ووزنها ١٢٠سریعة النمو، یبلغ طولها  سمكة Ctenopharinfodonفي أواسط الصین وجنوبیها، فالكارب العاشب 
  .ً كغ، تتغذى أساسا بالنباتات المائیة٣٢حتى 

ًوهي من الأسماك الاقتصادیة المرغوب فیها غذاء، وتمت أقلمته واكثاره اصطناعیا بنجاح في الكثیر من بلدان العالم،  ٕ ً
ًیصا في قنوات الري ومصارفها بهدف تطهیرها من ویمكن تربیته بالطریقة المركبة مع الكارب العادي وغیره، كما یربى خص

  ). غ١٠٠٠حتى (ویصل الفرخ في السنة الثانیة من العمر إلى الوزن التسویقي . الأعشاب
   :Hypophthalmichthys molitrixأسماك الكارب الفضي 
 ٣٥ ـ ٢٠ووزنها حتى م ١ فیصل طول جسمها عادة حتى Aristichthys nobilis) الكبیر الرأس(وأسماك الكارب المنقط 

ًكغ، وهي من أنواع الصید والتربیة الواعدة، وتكثر اصطناعیا على نطاق واسع في المیاه العذبة الدافئة، حیث یبلغ معدل  َّ َ ُ
ویتمیز الكارب الفضي من الكارب . ً غ، كما تستخدم الهجن الناتجة من تزاوجهما أسماكا للتربیة٣٠٠ًنموها السنوي وسطیا 

َقصرة«ه الأفتح وبوجود المنقط بلون   .في الناحیة البطنیة من الجسم» َ



٤٤ 

 

ًیتكون الغذاء الرئیسي للكارب الفضي من العوالق النباتیة، في حین یتغذى الكارب الكبیر الرأس بالعوالق الحیوانیة أساسا 
  .وبالعوالق النباتیة بدرجة ثانوبة

م، °٢٠-١٨ في الربیع والصیف في درجة حرارة لاتقل عن تتشابه الكاربیات الصینیة في خصائص تكاثرها، فكلها تتكاثر
وتتم عملیة الإلقاح والتطور في البیوض وهي محمولة مع التیار المائي في المجرى نحو سافلة النهر ویراوح الخصب الكلي 

  . ملیون بیضة١ ألف وحتى ٤٩٠لهذه الأسماك ما بین 
  :(*) تقنیات الحدیثة في مجالات تربیة الأسماك والأحیاء المائیةال

العدید من التحدیات في العقد القادم ومن أبرزها مقاومة الأمراض والأوبئة وتحسین   الأحیاء المائیة سوف تواجه تربیة
 .المناسبة ونظم التغذیة وتقنیات التكاثر وكذلك جودة المیاهوتطویر الأعلاف الأمهات والذكور لغرض التناسل

وعلى الرغم من إن بعض التقنیات الحیویة تعتبر حدیثة ومبتكرة فان بعضها یطبق ومنذ زمن بعید مثل استخدام التسمید 
مثل  الأحیاء المائیة وان هذه التقنیات الحدیثة یمكن إن تطبق على, حسین إنتاج الأسماكوالتخمیر في أحواض التربیة لت

حیث إن هنالك , ًاستخدام الأسس الوراثیة لزیادة إنتاج الأسماك وهي تختلف كثیرا عن التطبیقات في مجال النباتات والماشیة
یلة قد خضعت لبرنامج التحسین الوراثي وعلى الرغم من ذلك فهذه التقنیة لها إمكانیات هائلة لزیادة الإنتاج والتناسل أعداد قل

وكذلك یمكن أن تساهم , بالإضافة إلى تسویق اسماك ذات نكهات محددة أو اسماك ذات مواصفات تقنیة أو جمالیة خاصة
) ًالروبیان المهندس وراثیا(ًفمثلا , ض ورفع النمو وتحمل الظروف البیئیة القاسیةفي زیادة فرص بقاء الأنواع المهددة بالانقرا

ًعن طریق نقل الجینات الوراثیة ولكن لم یحدث تطویر ناجح لهذه التقنیة لحد الآن لكي یتم استخدامها تجاریا وما زال 
  .أمر مثیر للجدل من ناحیة تقبل المستهلك لهذا الإنتاج الأحیاء المائیة استخدام الهندسة الوراثیة في مجال تربیة

تستفید تربیة اسماك الكارب والتیلابیا في دول آسیا في الوقت الحاضر من عملیات التطویر الوراثي لهذه الأسماك حیث 
تقنیة إلى انتقاء الأسماك الجیدة لغرض التناسل یمكن أن تساعد في تحدید الجنس ومقاومة الأمراض حیث أدت هذه ال

ًویعتبر مشروع التحسین الوراثي لأسماك البلطي مثالا جیدا للتطویر الوراثي للأسماك المزروعة وهو ثمرة جهود مشتركة بین  ً
ي الفلبین وبریطانیا المقر الرئیسي للمركز الدولي لإدارة الموارد المائیة الحیة في مالیزیا وبین عدد من المعاهد البحثیة ف

حیث إن البلطي المحسن ما زال یخضع لتقییم علماء المصائد في معظم الدول المشاركة في , والولایات المتحدة الأمریكیة
المشروع وعلى الرغم من ذلك فقد اظهر البرنامج إمكانیة عالیة لتحسین إنتاج اسماك البلطي ویمكن تطبیق نفس البرنامج 

  .ًنتاج یرقات ذات سلالات جیدة ومحسنة وراثیاعلى اسماك الكارب لإ
بین الذكور والإناث ومن هنا تزداد أهمیة تقنیات إنتاج الأسماك أحادیة الجنس  نمو الأسماك  إن هنالك فروق واضحة في

  ).إما ذكور أو إناث فقط(
حیث أثار هذه الأمر قلق المستهلك  ًاسماك معدلة وراثیا ى استخدام الهورمونات في إنتاجفي الماضي اعتمد المزارعون عل

ًقائمة منذ أكثر من ثلاثین عاما یمكن أن  عملیة استنساخ الكارب بالإضافة إلى توزیع غیر متماثل لجنس السمكة حیث إن
ًتكون أساسا جیدا لإنتاج یرقات جمیعها من الإناث حیث في الطبیعة یكون نمو الإناث أسرع من نمو الذكور خلال  ً

یمكن إنتاج إناث الكارب الفضي التي یمكن أن (السنوات الأولى من النمو ولهذا السبب یفضل المزارعون تربیة الإناث 
حیث استخدمت هذه الطریقة في الصین لسنوات عدیدة لإنتاج خطوط نقیة من ) تناسل أنثوي أحادي الجنس) (رتتكاث

  .اسماك الكارب العادي والفضي وكارب الزینة
ًأما في حالة اسماك البلطي فیفضل تربیة الذكور فقط لأنها تنمو أسرع من الإناث وقد تم حدیثا إنتاج سلالات من الذكور 

  )السوبر(وتسمى هذه بالذكور  YY ستخدام ذكور تحتوي على كروموسوماتعن طریق ا
ًوهذه الذكور هي ناتج من تناسل ذكور طبیعیة تم تحسینها وراثیا مع إناث ناتجة من تحول جنسي للذكور باستخدام 

 قبل الوصول إلى في بعض أنواع الأسماك التي یتم تكثیرها تظهر مشكلة النضوج الجنسي المبكر والتزاوج. الهورمونات
حجم التسویق كما في اسماك البلطي حیث تمتلئ الأحواض بالأسماك الصغیرة الناتجة من عملیة التزاوج المستمرة وهي 

لذلك فان استخدام یرقات اسماك عقیمة مفیدة لمواجهة , تعتبر مشكلة هامة في مجال تربیة اسماك البلطي النیلي في أفریقیا
  ).ذات الانقسام الثلاثي أو الرباعي  Polyploid(ام اسماك تحتوي على أنویة متعددة الانقسامهذه المشاكل ومنها استخد

ویتم ذلك عن طریق تعریض البیض المخصب لصدمة حراریة أو صدمة بالضغط أثناء مراحل النمو الجیني المبكر 
إلى إنتاج اسماك عقیمة في معظم لإحداث انقسامات تؤدي إلى الحصول على خلایا متعددة الكروموسومات وتؤدي بدورها 

ففي جامعة میامي الأمریكیة . وقد تم استخدام هذه التقنیة لإنتاج اسماك الكارب العادي والفضي وذو الرأس الكبیر. الحالات
ًتم إنتاج بیض من هذا النوع الأول عن طریق استخدام المعالجة البیئیة بدلا من استخدام الهورمونات حیث یأمل الباحثون 

وأما من ناحیة الروبیان في الوقت الحاضر تم استئناس بعض . لحصول على البیض طیلة العام باستخدام هذه التقنیةا
ًحیث یتم حالیا تربیة الروبیان عن , أنواعه لكي یتم الحد من التأثیر البیئي وزیادة استخدام التنوع الوراثي في عملیة التربیة

عیة لغرض تربیتها وتسویقها ولها جدوى اقتصادیة عالیة وأداء أفضل من الیرقات طریق تجمیع الیرقات من البیئة الطبی
المنتجة عن طریق التفقیس الاصطناعي ولهذه الطریقة بعض المساوئ منها دخول المیكروبات مع الیرقات إلى مزارع 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)



٤٥ 

 

ائلة من الكائنات المائیة الأخرى الروبیان كما إن تجمیع الیرقات بكمیات كبیرة من البیئة الطبیعیة یصاحبها صید كمیات ه
  .بصورة صید جانبي

فعلى سبیل المثال تم تحقیق نجاح كبیر في تطویر أمهات لغرض التزاوج من بعض أنواع الروبیان مثل هذا 
كما تجري محاولات , ًوهي متوفرة حالیا في الوقت الحاضر  YY ًخالیة من المیكروبات و  penaeus vanname النوع

مسحوق  إن استخدام. ولكن لم یحدث سوى تقدم طفیف في هذا المجال) النمر العملاق(یان استئناس الروب
والمصادر الأخرى للبروتین الحیواني في صناعة الأعلاف السمكیة یعتبر من أهم الموضوعات المثیرة للجدل في  السمك
ًبسبب احتوائه على نسبة عالیة جدا من ( مسحوق السمك وعلى الرغم من استخدام, في الوقت الحالي الأحیاء المائیة تربیة

  ).فره بشكل متواصلالبروتین الجید فان له مساوئ عدیدة من بینها ارتفاع ثمنه وعدم تو
كما إن إنتاجه من المصادر العالمیة اخذ بالتناقص في الوقت الذي تتزاید فیه نسبة القلق على البیئة بسبب زیادة تركیز 

التي تؤدي إلى التلوث المصاحب لزیادة المخلفات الغذائیة ولاعتبارات أخلاقیة یفضل  Eutrophication المادة العضویة
ً كغذاء للأسماك في الوقت الذي یمكن استخدامها في تغذیة الإنسان خصوصا في المناطق ذات عدم استخدام الأسماك

  .العجز الغذائي من العالم
والروبیان تعتمد  اسماك السلمون  المنتج یستخدم في تغذیة الحیوانات المختلفة فان تربیة مسحوق السمك وعلى الرغم من أن

ًعلى التغذیة بأنواع لا تستخدم عادة للاستهلاك البشري فان قلق المستهلكین قد أعطى دافعا قویا للبحث عن بدائل ً مسحوق ً
ًر تقبلا وتمنح التقنیة الحیویة فرصا جیدة لتطویر بدائل لمسحوق السمك خاصة مصادر من مصادر نباتیة أكث السمك ً ً ً

وللبروتین النباتي طاقات كبیرة لمواجهة مشكلة التلوث . البروتین النباتي وذلك من خلال تحسین وسائل الإنتاج والمعالجة
كما إن , ما تحویه مصادر البروتین الحیوانيبالفسفور حیث لا تحتوي النباتات على نسبة عالیة من عنصر الفسفور ب

وتعتمد . استخدام البروتین النباتي في تغذیة المزارع السمكیة یساعد على تخفیف الضغط على المخزونات السمكیة الطبیعیة
ن الدراسات الحالیة على استخدام أنواع عدیدة من النباتات أو خلیط من مصادر نباتیة وحیوانیة كمصدر جدید للبروتی

كما إن هنالك دراسات حول استخدام خمیرة البیرة كمصدر أساسي , ًلتصنیع أعلاف للأحیاء المائیة وخصوصا الروبیان
ومن الصعوبات التي تواجه استخدام البروتینات النباتیة . ًللبروتین وأیضا استخدام الزیوت النباتیة كبدائل للزیوت السمكیة

المضادات (حیث إن هذه المركبات  .خلص من المضادات الغذائیة الموجودة بهاهو الحاجة للمعالجة المناسبة لها للت
ًقد تضر بالأسماك ویبحث العلماء حالیا عن إمكانیة التعامل معها عن طریق إنتاج إنزیمات مضادة لها ویعتبر ) الغذائیة
ًمثالا جیدا على ذلك حیث یساعد هذا الإنزیم الأسماك على الاستخ) الفیتاز(إنزیم  دام الأمثل لعنصر الفسفور الموجود في ً

من  )Brine eggs shrimp الأرتیمیا(أما من ناحیة الغذاء الطبیعي یمكن الاستفادة من یرقات . مصادر البروتین النباتي
  .أكثر الأنواع المفضلة للتغذیة الطبیعیة في إنتاج الروبیان

لك عن طریق انتقاء السلالات الجیدة وزیادة كفاءة تطهیر وقد حدث تقدم علمي هائل في سبیل تحسین جودة الأرتیمیا وذ
وٕازالة القشرة وتدعیمها بالأحماض الدهنیة غیر المشبعة والفیتامینات والدهنیات ویجب أن تركز الأولویة البیئیة على 

ًحالیا تطویر استخدام الغذاء الحي المدعم كوسیلة أساسیة لإمداد الأسماك بمركبات تزید من معدل نموها ویجري الآن 
حیث تم نصب دوائر تلفزیونیة مغلقة تحت الماء لتسجیل , ًوسائل وطرق تغذیة جنبا إلى جنب مع تطویر العلاج الحیوي

الوقت الذي تتوقف فیه الأسماك عن الطعام وتصل إلى فترة الإشباع وبذلك یمكن التوقف عن إطعامها كما تستخدم هذه 
السمكیة والغذائیة الناتجة من الأسماك حیث بدأت بعض الهیئات البحثیة مثل المعهد التقنیة الجدیدة لمراقبة المخلفات 

في دراسة استخدام التغذیة حسب الطلب حیث یتم تدریب الأسماك  )IFREMER-2000( الفرنسي لاستغلال البحر
 وقد أثبتت هذه الطریقة ,للحصول على الغذاء عند الحاجة عن طریق دفع وتحریك سلك یتدلى من إناء التغذیة إلى الماء

  .بعض النجاح واشتهرت في تغذیة العدید من أنواع الأسماك
تؤدي هذه الطریقة إلى خفض تكالیف الغذاء وزیادة كفاءة التحویل الغذائي والتقلیل من المخلفات والتلوث حیث قام المعهد 

م الاستفادة منها في تحسین جودة الماء في حیث ت) لأسماك موسى(ًحالیا بتطویر مثبتات البراز ذات المخلفات السائلة 
في النظام الدائري المغلق شهدت تطورات حدیثة وقدرة   الأحیاء المائیة أما عملیة تربیة.   مواقع الأقفاص لأسماك موسى
على الرغم من التجارب في تربیة . مقارنة مع التربیة في المزارع المفتوحة مسحوق السمك هائلة على التقلیل من استخدام

الروبیان بدون تغییر للماء وقد بدأت في السبعینات في تاهیتي وفي الثمانینات في هاواي وولایة كارولینا الجنوبیة في 
  .١٩٩٨ري إلا في عام وان هذا النظام لم یطبق بشكل تجا, أمریكا

حیث , حیث بدأ في بلیز مشروع تجاري لتربیة الروبیان وكان یهدف في البدایة إلى عزل المزرعة عن مسببات الأمراض
وهذه العملیة تعتبر ضروریة لتوفیر بیئة صحیحة , استخدم تقنیة جعل المواد العالقة في الحوض بحالة حركة وتهویة مستمرة

ومادامت التهویة مستمرة تظل ظروف ,  المخلفات الناتجة بواسطة البكتیریا الموجودة بالحوضللتربیة من خلال نترنة
للتربیة داخل المباني حیث توجد مشاریع ) الأنظمة المغلقة(كما یمكن استخدام هذه الطریقة , الحوض ملائمة لنمو الروبیان

  .عدیدة تم تنفیذها في قارة آسیا والامركیتین
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إلى نتائج ایجابیة في إنجاح عملیة التربیة لحیوانات سلیمة وسریعة   الأحیاء المائیة دیثة في مجال تربیةتؤدي التقنیات الح
یادة وز  كما إن تبادل المعلومات والخبرات في الأبحاث بین الدول المتقدمة والبلدان النامیة سوف یؤدي إلى تحسن, النمو

  .الإنتاج العالمي من الحیوانات المائیة
    :(*)أساسیات إنشاء مزارع الأسماك الحدیثة 

 مقدمة
هنا . إن مأساة الجوع من أكثر الأخطار التي تواجه سكان العالم، ومع تضاعف عدد السكان تتضاعف الحاجة إلى الغذاء

نتاج وتوفیر الأغذیة لسكانها وجاء دور المصادر المائیة في جاء إصرار دول العالم على استغلال كافة الطاقات الغذائیة لإ
 .إنتاج مادة غذائیة هامة هي الأسماك

إن توفر المصادر المائیة وتنوعها بالقطر یعني أن هناك إمكانیات كبیرة لإنتاج مادة الأسماك وتوفیر كمیات من الأغذیة 
ماك هو إقامة مزارع الأسماك الحدیثة التي تعتمد على ٕللسكان، وان أهم طرق استغلال هذه المصادر في تربیة الأس

ٕالأسالیب العلمیة الحدیثة في تشغیلها واستثمارها واذا ما توفرت مستلزمات الإنتاج والإدارة الصحیحة لها لأعطت كمیات 
 .كبیرة من الأسماك تساهم مساهمة فعالة في تحقیق الأمن الغذائي للسكان

سیات البسیطة لإنشاء مزارع الأسماك تسهل فهم طرق الإنشاء وتعطي فكرة عامة لهذه وسوف نوجز فیما یلي بعض الأسا
 .المزارع إضافة إلى بعض القیاسات والأشكال التوضیحیة لها

 :أهمیة تربیة الأسماك
في % ٢٣- ١٨ تعتبر الأسماك من أهم مصادر البروتین الحیواني حیث تبلغ نسبة البروتین من :من الناحیة الغذائیة -١

 وبروتینات الأسماك تحتوي على الأحماض الأمینیة الضروریة لجسم ١٣.٦ والبیض ١٦.٨ن أن لحوم الأبقار حی
ًالإنسان خصوصا اللیثین، كما تحتوي الأسماك على عنصر الیود الضروري لنمو الغدة الدرقیة ولبعض الاستقلابات 

والأسماك سهلة الهضم ). السیوم ، الفوسفور ، الحدیدالك(والمعادن ) أ،ب،د(لدى الأطفال إضافة إلى وجود الفیتامینات 
كما أن زیت السمك هام وضروري لتغذیة . لذیذة الطعم یمكن تحضیرها بسهولة ودخل في صناعات عدیدة غذائیة

 .الأطفال والمعاقین سواء هذه الزیوت طازجة أو مضافة إلى مواد أخرى
 :من الناحیة الاقتصادیة  -٢
 اقتصادي جیدتعتبر الأسماك ذات مردود . 
  إن زیادة إنتاج الأسماك یوفر اللحوم الأخرى في السوق. 
  زیادة الإنتاج السمكي یوفر القطع الأجنبي المخصص لاستیراد الأسماك. 
  إن تربیة الأسماك تساهم في تشغیل العمل وتؤمن الاستقرار الاجتماعي. 
  لأسماك بإقامة مشاریع أسماك، وكذلك الاستفادة من بعض یمكن الاستفادة من الأراضي غیر القابلة للزراعة في تربیة ا

 .ٕالمخلفات غیرالصالحة لتغذیة السكان في تعلیف الأسماك وانتاج لحومها
 :الشروط الأساسیة الواجب توفرها عند إقامة مزرعة الأسماك

 .توفر المیاه المناسبة والكافیة لتشغیل المزرعة - 
 .وغیر نفوذیةأن یكون موقع المزرعة ذو تربة متماسكة   - 
 .أن یكون الموقع خالي من الصخور والحجارة وقطع الأشجار - 
 .ًأن یكون الموقع بعیدا عن أماكن الفیضانات والإنهیارات الأرضیة - 
 .ًیفضل أن یكون الموقع فقیر زراعیا - 
 .أن یكون الموقع قریب من أماكن توفر مستلزمات الإنتاج إن أمكن - 
 .جل خدمة المزرعةأن یكون قریب من طرق المواصلات من أ - 
 .یجب ألا یؤثر صرف میاه المزرعة على مزارع أخرى - 
 .یجب ألا یؤثر صرف میاه المزرعة على تلوث میاه الشرب أو میاه ذات استعمالات صحیة أو إنتاجیة - 

 :مكونات مزرعة أسماك واسعة
 : الأحواض المائیة-١
 .أحواض التفریخ والمعالجة - 
 .أحواض التسمین - 
 .أحواض فصل الأمهات - 
 .أحواض خزن الأمهات - 
 .أحواض الخزن والتشتیة - 
 .أحواض التسویق - 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–موقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  ال:المصدر   (*)
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 : أقنیة التغذیة والصرف وتشمل-٢
 الاقنیة الرئیسیة - 
 .الأقنیة الفرعیة والمصبات - 
 المصارف الرئیسیة - 
 .المصارف الفرعیة - 
 :مستودعات الأعلاف  -٣
 .أبنیة الإدارة، السكن، المرآب ، المخبر - 
 ). الخ- ناثرة أعلاف– سیارة بیك آب –جرار (الآلیات والعدد الصغیرة  - 
 .المضخات والمولدات الكهربائیة - 
 .الكادر الفني والعمالي المشرف على المزرعة - 

 :أساسیات إنشاء مزرعة أسماك واسعة لإنتاج أسماك الكارب والمشط
ة وطرق الصرف، وفي یختلف حجم ونمط المزرعة المراد إنشاءها باختلاف مساحة الموقع وتوفر مصادر المیاه ونمط التربی

جمیع الحالات لابد من توفر أساسیات بسیطة توضح إنشاء الأحواض ونظام التغذیة المائیة وغیرها، وسوف نوجز بعض 
 .هذه الأساسیات عند إقامة المزرعة

 :الخطوات الواجب اتباعها عند إنشاء مزرعة الأسماك
 . ومستلزمات تشغیله والتصورات الأولیة لنجاحهیجب دراسة المشروع بشكل جید من حیث توفر أساسیات المشروع - 
 .یجب دراسة المیاه المعدة لتشغیل المزرعة ومعرفة مدى صلاحیتها لتربیة الأسماك - 
 .یجب دراسة تربة الموقع ومعرفة مدى تماسك تربته ونفوذها على ضوء الأراضي المجاورة - 
 :وتشمل مخططات المزرعة یجب وضع -
  مخطط للأحواض-*
 . مخطط لأقنیة التغذیة والمصارف-*
 . مخطط الأبنیة والمستودعات وأجهزة الضخ والكهرباء-*
 . مخطط عام للموقع یبین المناسیب لكافة منشآت المزرعة-*
 بما یتناسب ومیول المزرعة بالتغذیة یجب تجهیز الموقع بإزالة الصخور والكتل الترابیة وبقایا الأشجار وتسویة الموقع -

 .والصرف
 .یجب تسهیل طریق المزرعة بحیث یمكن الوصول إلى الموقع بسهولة  - 

 :الأساسیات الأولیة لإنشاء الاحواض
نبین فیما یلي فكرة بسیطة عن الأحواض المستخدمة في مزارع الأسماك الواسعة مع بیان القیاسات والرسومات البسیطة 

  .الشكل العام لهذه الأحواض وتساعد على إنشائهاالتي تدل على 
وهي أصغر أحواض المزرعة وتستخدم لعملیات التفریخ، وهي إما أحواض اسمنتیة صغیرة أو أحواض : أحواض التفریخ 

ویمكن استخدام هذه الأحواض بعد عملیات التفریخ في عملیات . ترابیة، ویختلف حجم هذه الأحواض من مزرعة إلى أخرى
  م١.٢×٤×٥ م ١.٢×٩×٦ م ١.٢×٣×٣لجة الصحیة للأسماك ومن القیاسات المعروفة المعا

  .وفیما یلي بعض النماذج لهذه الأحواض الشكلان التالیان

 
 شكل مسقط أفقي لحوض تفریخ

 
 شكل مقطع عرضي لحوض تفریخ
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 عملیة التفریخ، وهي أكبر من ٕ وهي الأحواض التي تستخدم لحضن وتربیة الفراخ وانتاج الاصبعیات بعد:أحواض الحضانة
 للمزارع الصغیرة، وهي أحواض ٠.٣- ٠.٢للمزارع الكبیرة و )  هكتار–نصف هكتار (أحواض التفریخ وعادة تكون بمساحة 

ًترابیة غالبا جیدة من حیث التغذیة بالمیاه والصرف ولها أقنیة وسطیة وحفرة جمع الإصبعیات في مصرف الحوض بغیة 
  ). م١٠٠×٥٠( هكتار ٠.٥ فیما یلي نموذج لحوض حضن بمساحة .عند الحاجةجمع هذه الإصبعیات 

 

 
 شكل مسقط أفقي لحوض حضن

 
 شكل مقطع طولي لحوض حضن

  

 
   تسمین–شكل مقطع عمودي لمأخذ حوض حضن 

 

 
  شكل شكل عمودي لمصرف حوض حضن
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 شكل مقطع عرضي لقناة وسط حوض حضن حجریة

   
 غ وحتى الوزن ٣٥- ٢٥ًأحواض المزرعة وتستخدم لتربیة وتسمین الأسماك بدء من حجم  وهي أكبر :أحواض التسمین

 غ فما فوق لسمك المشط ٢٥٠ غ لإصبعیات المشط وحتى ٢٥- ١٥ فما فوق بالنسبة لسمك الكارب ومن ٧٥٠التسویقي 
 . هـ وغیرها١٠ هـ ، ٧ هـ ، ٤ هـ، ٢ومساحة الحوض غیر ثابتة من مزرعة لأخرى فهناك أحواض 

 سم حسب طبیعة الموقع، ومیول الجدران ١٨٠-١٧٠ سم وعند الصرف ١٥٠-١٢٠عمق الحوض عند مأخذ المیاه بین 
١:٣ . 

 سم ولها أقنیة فرعیة على ٤٠ سم وعمق ٧٠یوجد لكل حوض قناة وسطیة تبدأ من مأخذ الحوض وحتى مصرفه بعرض 
 سم حسب كبر ٤٠ م وعمق ١٠-٥م وعرض  ٢٥-١٥جانبیها وتنتهي بحفرة جمع السمك وهي حفرة حجریة بطول 

 ٥- ٤الحوض الغایة منها جمع الأسماك بسهولة أثناء التسویق وتسهیل صرف میاه الحوض، كمیة المیاه اللازمة بحدود 
 .هكتار، وفیما یلي نموذج لحوض تسمین كارب ومشط/ ثانیة/لیتر 

 
  شكل مسقط أفقي لحوض تسمین أسماك كارب ومشط

 
 وض تسمینشكل مقطع طولي لح

  
 وهي أحواض مشابهة لأحواض الحضن من حیث الشكل العام والمساحة إلا أن كمیة المیاه الواردة :أحواض التشتیة

والصرف أكبر من أحواض الحضن كذلك فإن العمق أكبر من حوض الحضانة والغایة من ذلك هو خزن أكبر عدد ممكن 
 محددة بتوفیر كمیات كبیرة من المیاه المتجددة بغیة الحفاظ من الاصبعیات أو الأسماك خلال فصل الشتاء في مساحة

 سم ١٦٠-١٥٠على درجات الحرارة المناسبة وتوفیر كمیات الأكسجین الكافیة لحیاة الأسماك، أما القیاسات المطلوبة فهي 
 عن استبدال  وأن كمیة المیاه الواجب توفرها یجب ألا تقل١:٣ سم عند المصرف ودرجة المیل ٢٠٠-١٨٠المأخذ  عند

 . ساعة١٢المیاه بالحوض مرة كل 
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 شكل مسقط أفقي لحوض تشتیة

 
 شكل مقطع عرضي لحوض تشتیة

 :أحواض الأمهات 
وهي الأحواض المخصصة لتربیة الأمهات وخزنها بعد عملیات التفریخ وهي مشابهة لأحواض الحضانة ذات تدفق مائي 

  .ین من أحواض الحضانة لهذه الغایةوفي أغلب المزارع یمكن تخصیص حوض أو اثن. جید
 للحوض تستخدم فقط عن فصل الأمهات ذكور ٢م٢٠٠- ١٥٠ وهي أحواض صغیرة بمساحة :أحواض فصل الأمهات 

 .وٕاناث قبل عملیات التفریخ بنحو شهرین ثم استخدام بعد ذلك للتجارب وحفظ الأنواع
دادها للتسویق المباشر وهي عادة أحواض اسمنتیة  وهي الاحواض التي تجمع بها الأسماك بغیة إع:أحواض التسویق

ًعمیقة ذات میول كافیة لصرف المیاه منها ویتم تغذیتها بمیاه غزیرة جدا لحفظ الأسماك الموجودة بها وبها یتم غسل 
جة الأسماك من الأوحال وبعد ذلك توزن وتنقل إلى سیارات النقل المخصصة لذلك وتستخدم بعد التسویق في حالات المعال

 .من الأمراض للأسماك
إلى أحواض المزرعة وهي إما أقنیة ) بحیرة ، نبع ، بئر( وهي الأقنیة الخاصة بتوصیل المیاه من مصدرها :أقنیة التغذیة 

 .بیتونیة مغلقة أو مفتوحة أو أقنیة ترابیة مفتوحة أو أنابیب بلاستیكیة وفق طبیعة المزرعة ومصدر الماء فیها
 :یة المغلقةمزایا استخدام الأقن

 سهولة التحكم بكمیة المیاه لكل حوض وفق الحاجة. 
 الحد من هدر المیاه المتسربة من الشقوق إلى باطن التربة. 
 عرقلة الآلیات داخل المزرعة. 

 :عیوب استخدام الأقنیة المغلقة بالتغذیة
 .یر المنظورةتعرض الأقنیة للكسر والانسداد والاهتراء وصعوبة الإصلاح والصیانة وهدر المیاه غ - 
 .نحتاج إلى تكالیف أكبر من الأقنیة الأخرى - 

وهي الأقنیة الترابیة أو الأقنیة البیتونیة المحمولة المفتوحة وهي سهلة الإنشاء والإصلاح والصیانة وأقل : الأقنیة المفتوحة
منها المیاه بسبب الشقوق وبالتالي ًویسهل ترمیمها سنویا ألا أنها تعرقل سیر الآلیات بالمزرعة ویتسرب ) أقنیة ترابیة(كلفة 

 .تؤثر على كمیة المیاه المطلوبة
وهي المصارف الرئیسیة التي تجمع میاه المزرعة إلى خارجها من مجموعة المصارف الفرعیة للأحواض وهي : المصارف

 .إما مصارف عمیقة ترابیة أو مصارف اسمنتیة وعلى الغالب تبقى المصارف الترابیة سهلة الصیانة
 :هي شروط إنشاء المصارف ن أهموٕا
 .أن یكون الاتساع كاف لمیاه صرف المزرعة - 
أن یكون منسوب قاعها أخفض من منسوب قاع الأحواض وبالتالي یسهل تصریف المیاه من الأحواض بسهولة دون  - 

 .ترسب أي كمیة میاه بالأحواض
 .لمصارف بواسطة الآلیاتیسهل صیانة ا - 
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وهي مستودعات الأعلاف الخاصة بالمزرعة ویجب أن تكون كافیة لاستیعاب كافة أعلاف المزرعة ولها : المستودعات
 .فتحات تهویة جیدة وبعیدة عن السكن قدر الإمكان ویمكن للآلیات الدخول والتحمیل والخروج منها بسهولة

ة، مرآب الآلیات، أبنیة أجهزة الضخ والتولید الكهربائي، وهذه الأبنیة یجب أن تكون  مبنى إدارة، سكن رئیس المزرع:الأبنیة
 .في إحدى زوایا المزرعة وعادة في مدخل المزرعة بعیدة عن مستودعات الأعلاف وتؤمن الخدمات المطلوبة للمزرعة

 :أساسیات إنشاء بطاریة أقفاص تسمین عائمة 
 :مقدمة

ٕن مزارع الأسماك ذات التربیة المكثفة عالیة الإنتاج في وحدة المساحة وان مستلزمات إقامتها تعتبر مزارع أقفاص التسمین م
 .ًوتشغیلها تقل كثیرا عن المزارع الأخرى فهي لاتحتاج إلى أرض ولا أقنیة میاه كما یمكن إدارتها بسهولة

 :الخطوط الأساسیة الواجب اتباعها عند إقامة مزرعة أقفاص
 : المناسب لإقامة الأقفاص من حیثیجب اختیار الموقع )١
 .عمق المیاه - 
 .عدم تعرضه للریاح الشدیدة - 
 .صلاحیة المیاه لتربیة الأسماك - 
 .ًأن یكون الموقع خالي من الأشجار والصخور وبعیدا عن مصادر التلوث - 
 :تأمین مكونات بطاریة الأقفاص  )٢
 .الشباك - 
 .الهیكل المعدني والأخشاب والحبال المعدنیة المثبة - 
 ). فواشات بلاستیكیة مسمطة بحجم البرمیل–برامیل فارغة معدنیة مغلقة (فات الطوا - 
 .معالف - 
 .ربط الهیكل المعدني على شكل صفین من الأقفاص المتوازیة خارج الماء بحیث یعطي الشكل العام للمزرعة )٣
 .ًوضع الطوافات في مقرها على أطراف الهیكل المعدني وربطها جیدا )٤
 .میاه وتثبیت الممر الخشبي بین الأقفاصسحب الهیكل إلى داخل ال )٥
 .تثبیت الهیكل بحبال قویة مع الشاطئ من كل الجهات بحیث تؤمن من التثبیت الكافي لهذه الأقفاص  )٦
 .ربط الشباك المصنعة على شكل كیس شبكي وفق قیاس الهیكل المعدني على أطراف الهیكل )٧
 .تثبیت المعالف فوق الأقفاص بمعدل معلف واحد لكل قفص )٨

 
 شكل مسقط أفقي لأقفاص تسمین عائمة

  

 
 شكل مسقط عمودي لأقفاص تسمین عائمة
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   م ٢.٥×٥×٥شكل مقطع عمودي لأقفاص تسمین ثابتة قیاس 
 والتي لا تحتاج إلى طوافات بسبب تثبیتها بالأرض مباشرة

 :أساسیات إنشاء مزرعة دائمة الجریان لإنتاج الترویت
 :مقدمة

ًیان هي أكثر تطورا من المزارع الواسعة وأكثر إنتاجا وتعتمد على استخدام مساحات صغیرة من الأرض مزارع دائمة الجر ً
ًوكمیات كبیرة من المیاه بحیث تعطي أكبر كمیة من الأسماك في وحدة المساحة وهي غالبا أحواض اسمنتیة وقد تكون في 

 .مصنوعة من الأقمشة المطاطیةبعض الأحیان أحواض معدنیة من الصاج أو أحواض بلاستیكیة أو 
 :الخطوات الواجب اتباعها عند إنشاء مزرعة دائمة الجریان

  : اختیار الموقع المناسب من حیث -١
 .توفر المیاه الكافیة والتي تتناسب ونوع الأسماك التي ستربي فیها - 
 .صلاحیة الموقع لإقامة الأحواض - 
 .توفر مستلزمات تشغیل المزرعة - 
 .جتوفر سوق تصریف الإنتا - 
 ).الأحواض، أقنیة التغذیة والصرف، المباني(  وضع مخططات المزرعة  -٢
 .تأمین مواد الإنشاء وتصنیعها  -٣

 .وهناك أشكال عدیدة ونماذج مختلفة لأشكال المزارع ونمط التربیة فیها وفق البلدان وتطور التكنولوجیا فیها
المزارع وبعض القیاسات التي تساعد على فهم وفیما یلي نبین بعض النماذج البسیطة التي توضح بعض أشكال هذه 

 .أساسیات إنشائها من واقع الظروف المحلیة وتوفر مستلزمات الإنشاء والتشغیل

 
 شكل حوض حضن فراخ التراوت بعمر شهر ونصف

  

 
  شكل حوض حضن فراخ الترویت بعمر أسبوعین

 



٥٣ 

 

 
 شكل حوض دائم الجریان دائري لتربیة التراوت

  
  

 
 عمودي لحوض دائري دائم الجریانشكل مقطع 

 
 ١.٣×٤×٣٦شكل مسقط أفقي لحوض تسمین دائم الجریان 
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 شكل مقطع عرضي لحوض تسمین دائم الجریان

  
  :تقسیم أحواض المزرعة السمكیة

على عدد من الأحواض بحیث یكون لكل حوض وظیفة معینة، و تتوقف مساحة هذه الأحواض  المزرعة السمكیة تحتوي 
على كمیة الإنتاج المراد إنتاجها، فإذا أردنا إنشاء مزرعة سمكیة لإنتاج الأسماك ابتدءا من التفریخ و حتى التسویق، فیجب 

 :على الأحواض التالیةأن تحتوي هذه المزرعة 
 :حواض الأمهاتأ  -١

ًتقریبا من المساحة الكلیة للمزرعة، و یتم  % 3 أحواض الأمهات تشكل
 .فیها تخزین الأمهات التي تستخدم في التفریخ و إنتاج الیرقات

كما تستخدم هذه الأحواض أیضا في تخزین هذه الأمهات أثناء فصل 
 سم، حتى لا ١٣٠ – ١٠٠بحیث لا یقل عمق الأحواض عن الشتاء 

ًتتأثر الأسماك كثیرا بانخفاض درجات حرارة الماء، فكلما انخفضت درجة 
 .الحرارة تتجه الأسماك إلى القاع

 :أحواض التفریخ   -٢
تقریبا من مساحة  % ١تشكل  أحواض التفریخ و بشكل عام فان مساحة

المزرعة السمكیة، و تقسم المساحة المخصصة لأحواض التفریخ إلى 
 متر مربع، و یتم وضع الذكور و الإناث بنسبة معینة في حالة ١٠٠ – ١٠أحواض صغیرة تتراوح مساحة كل منها ما بین 

ریخ تترك الزریعة أو الیرقات حوالي أسبوع التفریخ الطبیعي، ففي اسماك البلطي یوضع ذكر واحد لكل ثلاثة إناث و بعد التف
  .ثم یتم جمعها و نقلها لأحواض التحضین

 

   
 :أحواض التحضین  -٣

ًتقریبا من مساحة المزرعة تقریبا، و تستقبل هذه الأحواض یرقات الأسماك القادمة من % ٥ أحواض التحضین تمثل
ض التفریخ، و یتم تحضین هذه الیرقات في أحواض التحضین تحت الظروف الملائمة لإقلال نسبة الفاقد منها بأقل أحوا

درجة ممكنة، و تمكث الیرقات في هذه الأحواض حتى تصل إلى مرحلة الاصبعیات، حیث تنتقل بعد ذلك إلى أحواض 
 .التربیة
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 :أحواض التربیة  -٤

تقریبا من مساحة المزرعة السمكیة، و الغرض من هذه الأحواض هو تربیة  % ١٠حوالي  أحواض التربیة تشكل
الاصبعیات حتى تصل إلى حجم معین و بعد ذلك یتم نقلها إلى أحواض التسمین، و في كثیر من المزارع لا یتم 

بل تنتقل الاصبعیات مباشرة من أحواض التحضین إلى أحواض التسمین، و قد تستخدم أحواض  أحواض التربیة إنشاء
 .التربیة نفسها كأحواض للتسمین

   
 :أحواض التسمین  -٥

ًتقریبا من المساحة الكلیة للمزرعة  % ٨٠ – ٧٠السمكیة، إذ تشكل من معظم مساحة المزرعة  أحواض التسمین تغطي
 .السمكیة، و في هذا الحوض یتم تسمین الأسماك المستزرعة إلى الحجم التسویقي
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 :أحواض البیع -٦
  .تستخدم هذه الأحواض لتخزین الأسماك الجاهزة للبیع و هي حیة

 

   
 تحضیر و صیانة الأحواض 
 :تجهیز الحوض 

ًم ذلك بتجفیف الحوض من الماء تجفیفا كاملا، و ذلك للتخلص من النباتات و الحیوانات الدقیقة الضارة الموجودة بهذا و یت ً
الحوض، و من المركبات و المواد التي تكون قد ترسبت في قاع الحوض نتیجة التحلل العضوي، و یتم تأكسد هذه المواد 

و . خلص من النباتات و الحیوانات و الحشرات الضارة المعطیة بالأحواضبمجرد تعرضها للهواء الجوي، و كما یجب الت
بعد ذلك یجب عمل صیانة للحوض نفسه في حال وجود أي خلل فیه مثل تسرب المیاه و شقوق في الحوض و إصلاح 

 .صرف المیاه و تغذیتها
 :ملئ الحوض بالماء 

 :أثناء هذه العملیة لا بد من مراعاة التالي
باتات و الأعشاب إلى داخل الأحواض و ذلك عن طریق وضع حواجز شبكیة عند منبع قنوات الري و منع دخول الن

  .ع خروج الأسماك منهاالصرف لمن
   :(*) طریقة انشاء مزرعة أسماك خطوة بخطوة

 :ماك مقدمة عن مجال تربیة مزارع الاس
 :الدرجة اولى  مزارع الاسماك:- اولا

كبدایة یجب اختیار موقع الارض التى سوف تقوم بانشاء المزرعة  وتعنى هذة العبارة مزرعة اسماك باحدث وسائل التجهیز
حسب حجم وكمیة الانتاج ویفضل  الاحواض و رملیة لایوجد فرق كبیر ویتم تحدیدعلیها ویفضل ان تكون الارض طینیة ا

 .ونبدا فى التقسیم الاحواض  متر ویتم تحدیدها بوضع علامات حول١٠ متر فى ٣٠ان تكون مساحة الحوض الواحد 
ثم المرحلة التالیة وهى عبارة عن بدایة للعمل تبدا الحفارات فى العمل والحفر على اساس خطة العلامات الموضوعة 

  .على الجانبین بالتساوى وانشاء جسر رملى بینه الاحواض ویفضل طبعا تقسیم
 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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  .ثم تبدا عملیة تغطیة المزرعة وتوضع مواسیر تثبت على شكل الركایز التى سیتم تثبیت فیها عوامید المظل
 

 
  .یتم بعد ذلك نصب العوامید الخاصة بالمظلة واتمام تركیب المظلة علي هذا الشكل
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  .تركیب المظلة فوق المزرعة نقوم بعملیة تجلید المظلة بالمشمع وهى عملیة سهلةبعد ان انتهینا من 

 

 
  .وتسویة الرمال فوقة لمنع تسرب الماء من الاحواض الاحواض ثم تاتى بعد ذلك عملیة فرش المشمع فى

 

 
  

  .لها انابیب الرى والصرف جاهزة للاستخدام بعد توصیل الاحواض حهكذا اصب
 



٥٩ 

 

 
 .ى الصحراویة والطینیة وجمیع انواع الاراضىمزارع الدرجة الاولى ویصلح هذا النظام للاراض

  
 ) :الدرجة الثانیة(طریقة انشاء مزرعة 

درج من على اشكال دائریة عشوائیة مع مراعاه الت الاحواض فهى تصلح للاراضى الطینیة فقط وبعد اختیار الارض یتم حفر
شاطئ الحوض الى المنتصف بحیث العمق یكون تدریجى ولیس زاویة قائمة او زوایا واسعة مع مراعاة حفر عمق شدید فى 
منتصف الحوض مثل حوض صغیر داخ الحوض الكبیر وسبب هذة الفكرة انها مفیدة جدا للاسماك یهرب فیها السمك فى 

ى ذلك العمق مما یوفر لهم بعض البرودة والفائدة الثانیة هى حینما فصل الصیف حینما تكون الحرارة مرتفعة فینزلو ال
من البركة تقوم بافراغ ماء الحوض كاملا وتبقى تلك الحفرة فقط الوحیدة التى بها ماء لانخفاض مستواها  الاسماك تجمع

رئیسى فیتجمع فیها السمك كلة وتكون قد وضعت بها شبكة من البدایة فكل ماتفعلة هوا اخراج الشبكة وتفید عن الحوض ال
 ٣فى فترة لاتقل ولا تزید عن  الاحواض او فقدانها فى الطین ویتم تغییر ماء الاسماك هذة الطریقة ایضا عدم نسیان بعض

مفتوحا بصفة مستمرة  واضالاح ایام طبعا العملیة تتم میكانیكیا بالات الرى وافضل الطرق على الاطلاق ان تجعل صرف
والرى ایضا مفتوح بصفة مستمرة مثل حوض الاستحمام فى المنزل لو تركت الماء مفتوحا بقوة وصرفة مفتوح ایضا سوف 
  یمتلىء على حد معین لن یزید او ینقص

 فى المائة للاسماك، أنظر ١٠٠فالماء الجارى یشكل بیئة طبیعیة بنسبة  الاسماك مثل هذة الطریقة تكون المثالیة لتربیة
 .شكل الأحواض

 
من الحیوانات والطیور التى تتغذى  الاحواضوهو مهم جدا فهو یحمى الاحواض كما لاحظنا وجود حاجز من الشبك حول  

 .الاسماك هى اشد الخطر علىالثعابین والثعابین وبكثرة الاسماك على
والطیور ایضا تشكل نفس الخطر فبحركة الشبك المحاط بة الحوض بسبب الریاح تخیف العدید من انواع الطیور من 

 .الاقتراب من الاحواض
 :ة رى تلك المزارع انظم
 : توفیر الماء لمزارع الدرجة الاولى -:اولا

یعتمد الكثیر من المربیین على نظام الفلترة للماء ولكنى ضد هذة العملیة فهى مكلفة من ناحیة المعدات لانها باهظة  
الاحطیاتى للتعویض وافضل الطرق على الاطلاق هو تغییر كل الماء او جعلة جاریا ویجب مراعاة وجود خزانات  الثمن
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لنا خیاران فى نوع موتور الماء اما ان یكون یعمل بالكهرباء او ) الحالات الطارئة(فى حالة انتقاص الماء او انقطاعة 
  بالدیزل وانا افضل الدیزل اكثر لتوفیر الاستهلاك ویجب انشاء غرف كبیرة لتخزین الماء بها

وبعد بنائها نتخد الخرسانة الجاهزة ) مقاوم للماء(ع من اسمنت السى ووتر ومن الممكن ان تبنى تلك الغرف بالحجر المصنو
ونصبها فى ارضیات الخزانات وعلى جوانبها ثم نقوم برش جوانب الخزانات من الداخل ) خلطة اسمنت السى ووتر(

 .لمقاومة تسرب الماء) رش(والارضیات بالفایبر السائل 
 :وهى الافضل لعدة اسباب على خراطیم متحركة  الاحواض وتعتمد عملیة الرى والصرف من والى

 .مرنة وسهلة التحریك -١
 .سهلة التنظیف -٢
 .توفر عملیة شفط دقیقة بسبب سهولة التوجیة -٣
 .ماء كلةبسیط من الماء بدون تغییر ال یمكن شفط الاوساخ من خلالها وجزء  -٤

على عكس المواسیر الثابتة فلا تستطیع تحریكها كیفما تشاء وتكلفتها اكبر بكثیر من تلك الخراطیم وكما ذكرت سابقا ان 
كان مصدر الماء لدیك نهریا جاریا فمنة والیة بمعنى مرر الماء الى احواضك واصرفها مرة اخرى فى النهر وهكذا یكون 

 .ٕاء ابار فحاول الترشیبد بتغییر الماء كل ثلاث ایام، والیكم صور إنشاء الخزاناتاما ان كان الماء م الماء جاریا
  . تثبیت مواسیر ضخ الماء وسوف تلاحظون وجود الخراطیم والتثبیت یكون فى قاع الحوض-:اولا

 

 
  
  

  ویمكن صب الاسمنت بعد البناء فى الحالتین سیان الاحواض صب الاسمنت لانشاء قاعدة - 
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  عملیة البناء
 

 
  تركیب اللواح الفیبر على جوانب الخزانات من ثم رشها بالفیبر السائل ویمكن الاكتفاء بالرش فقط -
 

 

 
 . وهكذا انتهت عملیة الرى للمزرعة من الدرجة الاولى واصبحت جاهز للتشغیل

 : توفیر الماء لمزارع الدرجة الثانیة -:ثانیا 
  .العمل هنا اسهل بكثیر وكل الاعتماد فیة على عملیة شق الترع والمصارف وخطوط تمریر الماء بمعنى اصح كلها حفر

  .ولخطة العمل هذة خریطة أنظر إلیها
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سقاة فى نتصف الارض وهناك مصدر الماء یوجد على راس الارض من ثم الماكینة الخاصة بالرفع من المصدر الى الم

وجود فتحات بین المسقاة والاحواض كما وضعنا المصرفین خلف كل حوض مع مراعاة ان یكون المصرف تحت الحوض 
ووضعنا المصرفیین عمودیین على  الاحواضوالمسقاة تكون اعلى من الاحواض اى نحرفة على ارض اقل من مستوى

مصرف رئیسى فى الخلف وهذا المصرف مهم جدا بحیث تخزن فیة الماء للطوارئ ایضا كما فعلنا فى مزرعة الدرجة 
 .الاولى

 :الاعداد الاولى لمزارع السمك 
مما لاشك  ).الاسماك( اتممنا الانشاء وقمنا بتركیب الرى والصرف یبقى لدینا تجهیز المزرعة لاستقبال زوارها الكرام بعد ان 

ماك لها تاثیر على النمو وكما یعلم تحب العیش فى اماكن اقرب الى الطبیعة لان الحالة النفسیة للاس الاسماك فیة ان
لاتنمو بشكل طبیعى فى بیئة صغیرة ومكوناتها ناقصة فلذلك سوف نحاول قدر الامكان تحویل  الاسماك معظمنا ان

 .احواض المزرعة الى بیئة متكاملة
 : التربة یةعون

وكما نعلم ان    یر من المزارع الجدیدة یتم بناءها فى الاماكن الصحراویة نظرا لقلة التكلفة ولانخفاض سعر الارضكث
الارض الصحراویة لاتحتوى على العناصر الطبیعیة المناسبة للاسماك فیجب جعل هذة التربة تحتوى على تلك العناصر 

  .وهناك عدة طرق یمكن ان توصلنا الى نتیجة حسنة
وافضلها على الاطلاق براز الحمام بحیث یتم فرش طبقة رقیقة جدا فى  الاحواض  اضافة بعض الاسمدة العضویة فى:ولا ا

 الاسمدة وفقدانها البكتیریا ارضیة الحوض وتعریضها للشمس المباشرة لمدة لاتقل عن شهر للتاكد من التحلل لهذة
والامراض التى تحتویها وغالبا تحتوى هذة الاسمد على بكتیریا هوائیة لاتضر السمك بل تفیدة وكما نعلم ایضا ان ضرر 

وتقوم هذة الاسمدة بالتحلل فى التربة والاختلاط وتتحول لغذاء ینفع السمك فیما بعد  السمك دائما فى البكتیریا اللاهوائیة
 .اصبحت تربة الحوض غنیة بالعناصر الطبیعیة المفیدة للاسماكهكذا 
بوجود الشمس المباشرة والماء كعملیة طبیعیة لاى بیئة مكتملة من الطبیعى ان تكمل البیئة نفسها   النباتات الطبیعیة،:ثانیا 

بمجر ان یتم وذلك هبة الخالق للانسان هذة الخطوة لیس للانسان دخل بها فهى تقوم نفسها وتبنى نفسها 
بالماء وتركید الماء فیة لفترة سوف تكمل البیئة بناء نفسها وستجد النباتات تبد ا فى الخروج من الارض  الاحواض ملء

مور سوف توفر اموالا طائلة فى اثمان الاعلاف وكذا وایضا تبدا الطحالب المفیدة جدا للاسماك فى الظهور وكل هذة الا
مرة  الاحواض تماما من الماء ونجعلها جافة لمدة یوم ثم نملا الاحواض لاستقبال زوارها نقوم بافراغ الاحواض اخوانى اعددنا

   .اخرى وتظل راكدة لمدة یوم وبعدها یمكن لزوارنا النزول فى الحوض
یثة الولادة او حد الاسماك فیجب تربیة الزریعة وهى الاحواض فى المزارع تختلف عن تربیة الاسماك وكما نعلم جمیعا ان

  . الاسماك فى وزارة الزراعة او غیرها من الجمعیات والجهات التى توفر هذة الاسماك  ویمكن الحصول على تلك .التفقیس
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   .بحذر فى الماء نظرا لصغر حجمها ونجعلها تنطلق فى الاحواض الاسماك یتم وضع
قل على خمسین الف سمكة یمكن لصاحب المزرعة التشكیل من عدة انواع وطبعا یفضل ان تحتوى على الا الاحواض

   .یخصص لكل نوع حوضا فى المزرعة
  تستمر فترة التربیة حتى ست شهور ومن الممكن اكثر وذلك یتوقف على نوع السمكة وطریقة نموها

انا ثابتا لالقاء العلف فیة ویتعود السمك على ان هذا وفى البدایة نقوم بتطبیع السمك على مكان الغذاء وذلك بان نجعل مك
  وذلك فى الفترة الاولى الشهر الاول وبعد ذلك یوضع فى نفس المكان الذى كنت تلقى فیة العلف المكان مكان غذاءة

  علافات وهى اقماع كبیرة یوضع فیها العلف بكمیات كبیرة ویمكن للسمك الحصول على العلف منها وقتما شاء
  الممتاز الاسماك ك بضرب اسفلها فى الماء فینساب من العلف بكمیة تكفى السمكة الواحدة وعلفوذل

للایسین یتكون من رجیع الكون وبعد الخامات العضویة ومن الذرة الصفراء وفول الصویا وبعض المواد المطهرة مثل ا
  .والموسلیین

وهو الافضل على الاطلاق للاسماك سواء الزینة او التسمین ومن المهم ایضا متابعة السمك فى الماء واخراج عینات منة 
  .اسبوعیا لمتابعة تطورات النمو والامراض والالوان والحجم وغیرها من الامور المهمة

لحجم جید وتستطیع الدفاع عن نفسها یمكن للمربى تربیة بعض من انواع البط  الاسماك ومن المهم ایضا بعد ان تصل
   .حول تلك المزارع وذلك بطریقة معینة

وهنا منفعة كبیرة من ذلك اهمها المواد العضویة التى سوف ینزلها البط  الاحواض عندما یتم تغذیة البط نقوم بتنزیلة الى ماء
  . فى المیة١٠٠الى الماء وهكذا حولنا البیئة التى نربى فیها اسماكنا الى بیئة طبیعیة بنسبة 

  :من المزرعة  الاسماك جمع
فترة تربیة السمك تختلف من شخص لشخص كل منا یفضل اخراج اسماكة فى سنة معینة فالمدة تختلف من شخص الى 

 تبدا عملیة الاخراج الاحواض  اشهر من وضع السمك فى١٠ الى ٨اخر وافضل فترة لاخراج السمك وتعتبر مناسبة بعد 
لجفاف وقد ذكرت مسبقا فى الموضوع فى عملیة الانشاء باالاحواض فقط بدون ادخال الماء لها فتبدا الاحواض بفتح صرف
على انها تحتوى فى المنتصف على حفرة اعمق بكثیر من مستوا البركة وقد قمنا بوضع شبكة فى  الاحواض اننا صممنا

سوف تجف وتبقى المنطقة المنخفضة  الاحواضفى الحوض فعندما نقوم بفتح صرف الاسماك هذة الحفرة مسبقا قبل وضع
سوف یتجمع السمك فى المنطقة التى فیها الماء فنقوم باخراج الشبكة ببطء وبحذر الى فى المنتصف ملیئه بالماء وبدیهیا 

بالید ونضعها  الاسماك لانها اسماك زینة ومن الافضل عدم تشویهها ذلك بان نحضر احواض بلاستیكیة كبیرة ونجمع
  .البلاستیكیة الاحواض فى

رض وتتسبب هذة بدون تجفیف الا الاسماكوهناك العدید من الاخطاء التى یقع فیها الكثیر من اصحاب المزارع كان یجمع
  .فى البركة ، مما یزید فى التكالیف الاسماك تماما وتطویل عملیة اخراج الاسماك الطریقة بتشویة

  :(*) كیفیة انشاء مزارع سمكیة
  .بطریقة تقلیدیة سمكیة المعاملات الأساسیة اللازمة لإنشاء مزرعة

 
 

 
  

                                      
  .یر والإرشاد الإدارة العامة للتطو– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)



٦٤ 

 

 :تعتمد المزارع السمكیة فى إنشائها على عاملین أساسین یجب توافرهما وهما 
 .التغذیة  -٢.      المیاه-١

   :الماء: ًأولا 
  . یجب أن یتوفر مصدر دائم من الماء یستخدم على مدار العام ویفضل أن یكون بالراحة

 تستخدم میاه الصرف الزراعى فى رى المزراع .  
 ًكن استخدام میاه الآبار ولكن بعد تقریر صلاحیتها معملیایم . 
 لابد من الحصول على تصریح كتابى مسبق من وزارة الرى قبل الشرع فى إنشاء المزرعة. 

   :التغذیة:  ًثانیا
 على نظامین هما تغذیة طبیعیة وتغذیة صناعیة التغذیة تعتمد . 
  والغذاء الطبیعى عبارة عن كائنات حیة دقیقة نباتیة وحیوانیة ، ویعتبر الغذاء الطبیعى مصدر هام للأملاح المعدنیة

 .والفیتامینات كما تعمل على زیادة القدرة الهاضمة للأسماك
 الموجودة فیها ویمكن تعویض النقص من هذه العناصر  نوع التربة والأملاح المغذیة وتنمیة هذه الكائنات تتوقف على

 .بإضافة الأسمدة العضویة والمعدنیة خاصة المركبات الفوسفوریة والنیتروجینیة
 بسرعة خلال فترة محددة  نمو الأسماك الصناعیة فهى تعتبر تغذیة تكمیلیة للغذاء الطبیعى تساعد على یةالتغذ أما

 والأسماك التى تربى فى المزارع التقلیدیة هى البلطى واطوبارة والمبروك. ویختلف تركیبها حسب نوع الأسماك المرباة 
 .فى العلیقة حیث تعتبر فى هذه الحالة غذاء مكمل للغذاء الطبیعى% ٢٥ -  ١٧العادى والفضى وتكون نسبة البروتین 

 فى  المیاه قًفدان من كبریتات النشادر نثرا على سطح التربة ویتم إطلا/ كیلو  10 السماد الكیماوى یتم إضافة جرعة من
 .الحوض حتى منسوب ربع متر وتترك عند هذا المنسوب لمدة ثلاثة أیام

  فوسفور لكل فدان بعد إذابتها فى كمیة % ٤٥ كیلو سوبر فوسفات الثلاثى ١٠فى الیوم الرابع یتم رش كمیة قدرها
 .انها یؤدى إلى عدم الاستفادة منهامناسبة من الماء لان عدم ذوب

 إلى حجم التشغیل والذى لایقل عن متر خلال أربعة أیام المیاه فى الیوم السابع یتم رفع منسوب. 
 باستخدام قرص الشفافیة ومتابعة تغیر  المیاه یتم إیقاف الرى وترك الحوض لمدة أسبوع ویتم قیاس شفافیة

یكون الحوض جاهز إلى الأخضر المصفر  المیاه  سم وتحول لون٢٥- ٢٠وعند بلوغ قراءة قرص الشفافیة  المیاه لون
 .لاستقبال الزریعة

  فدان من زرق الدواجن ویترك الحوض /  كیلو ٢٠فى حالة عدم بلوغ مستویات الشفافیة للمستوى المطلوب یتم إضافة
 .بعدها جاهز للاستقبال الزریعة

  بت بمركزة  سم مطلى بأرباع متبادلة باللون الأسود والأبیض یث٢٠عبارة عن قرص مستدیر قطره : قرص الشفافیة
عصا مدرجة ویراع تثبیت القرص بالساق المدرجة بثقل من الرصاص بالسطح السفلى حتى یسهل غمر القرص فى 

 .الماء بسهولة
  :المعاملات التى تتم ابتداء من وضع الزریعة وحتى الحصاد 

  التى انشائتها الهیئة العامة لتنمیة الثروة  مفرخات الأسماك أو الأصبعیات هو یعةالمصدر الرئیسى للحصول على الزر
 . السمكیة وحطات الزریعة التابعة لها

 قلها فى الأوقات یتم استلام الزریعة من أقرب مفرخ من المزرعة لتقلیل مشاكل النقل فى الصباح الباكر ویراع عدم ن
شدیدة الحرارة لضمان عدم موت الزریعة ویقضى ذلك الاتصال بمدیر المفرخ قبل إعداد الحوض وترتیب موعد نقل 

 . الزریعة أو الأصبعیات وتوفیر وسیلة النقل المناسبة
 ى حالة نقل كمیات النقل فى أكیاس بلاستیك تعتبر من أفضل وسائل النقل ویمكن استخدام سیارة نقل الزریعة المجهزة ف

 .كبیرة ولمسافات بعیدة
 یتم تحدید المسافة والوقت بین المزرعة والمفرخ حتى یمكن تقدیر عدد الزریعة فى كل كیس. 
  ترص الأكیاس فى السیارة على فرشة مبللة من القش أو الحشائش الطریة وتجنب استخدام البوص وأوراقة لأنه قد یثقب

 .الأكیاس
 ش المبلل بالماء لحجب الشمس عن الأكیاسیستخدم غطاء من القما. 
 الجدیدة المیاه عند وصول الزریعة إلى المزرعة یتم أقلمة الأسماك أو تعویدها على. 
 لماء حتى لتعوید الأسماك الصغیرة على درجة حرارة ماء الحوض یتم وضع الكیس كما هو لمدة نصف ساعة فى ا

 .تتساوى الحرارة فى الداخل والخارج
  :أساسیات الاستزراع السمكى فى أقفاص 

المالحة وتعتبر تربیة  المیاه یتزاید دور تربیة الأسماك غى الأفقاص فى الفترة الأخیرة على مستوى العالم وذلك سواء أقفاص
  .  الأقفاص من طرق التربیة المكثفة والتى غالبا ما یربى فیها نوع واحد من الأسماك فى الفقصالأسماك فى



٦٥ 

 

  : ممیزات الإستزراع السمكى فى الأقفاص
یتیج الأستخدام الأمثل للمیاه حیث توضع الأقفاص فى المجارى المائیة أو البحیرات أو البحار كما تساعد على تقلیل  -١

 .مة لإنشاء المزارع السمكیةالضغط على الأراضى اللاز
 .انخفاض الاستثمارات الأولیة اللازمة لإنشاء الأقفاص بالمقارنة بتلك المطلوبة لإنشاء الأحواض الترابیة -٢
 .ارتفاع معدل الإنتاج من وحدة الحجم بالمقارنة بالأسالیب التقلیدیة بانتاجیة الأحواض فى المزارع الترابیة -٣
 .ونقلها من مكان إلى أخرتمتاز بإمكانیة تغییر موقعها  -٤
 .تتیح سهولة ملاحظة ورعایة وتغذیة الأسماك داخل الاقفاص -٥
تمنع التكاثر الطبیعى لسمكة البلطى الذى یحدث عند تربیة الاسماك فى الأحواض الترابیة ویؤدى إلى زیادة إلى كثافة  -٦

 .الاسماك فى وحدة المساحة وبالتالى انخفاض معدل النمو
 .ك للمستهلك طازجةامكانیة بیع الأسما -٧
 .ضمان حصول المربى على عائد مستمر على مدار السنة -٨

  :یجب مراعاة الآتى عند اختیار موقع الاقفاص : أختیار موقع الأقفاص 
 لمواد العضویة الغیر مرغوبة فى داخل القفص والتخلص من ا المیاه أن تكون سرعة تیار الماء مناسبة لتسمح بتغیر

بحیث یكون كافیا لنمو الأسماك وملاحظة أن شدة  المیاه القفص مع الحفاظ على معدل تركیز الأكسجین الذائب فى
 .تیار الماء تعرض الاسماك للإجهاد وتزید الفقد فى العلیقة

  تعتبر من العوامل الهامة التى تؤثر فى اختیار موقع الأقفاص وفى نوع الأسماك المراد تربیتها ولذلك  المیاه درجة حرارة
 .یجب أن تكون مناسبة

 ر او أكثر یفضل المجرى العمیق و یفضل أن تكون المسافة بین قاع القفص و قاع المجرى المائى لا تقل عن مت
 .لسماح بتیار الماء بحمل المخلفات العضویة و عدم تراكمها تحت الأفقاص

 یفضل أن یكون قاع المجرى المائى رملى أو طمى ولایجب أن یحتوى على مادة عضویة بتركیز عالى. 
  :إنشاء الأقفاص 

مستطیلة أو متعددة , فاص مربعة أیمكن تصنیع الأقفاص بأشكال وأحجام تتناسب مع طبیعة المجرى المائى فقد تكون الأق
الأضلاع أو دائریة ویختلف حجم وعمق القفص حسب إتساع وعمق المجرى المائى حیث تتراوح أبعاد الأقفاص ما بین 

م ویصنع جسم القفص من الخشب أو المواسیر الحدیدیة المثبت بها أخشاب واللحفاظ على ٧:٢م والعمق ما بین ١١.٤
جسمه مواد للطفو ویستخدم لذلك مادة الاستیروفوم أو البرامیل البلاستیكة أو الصیاج ویثبت القفص طافیا فوق سطح فى 

القفص بالحبال إلى الشاطىء من جهة ویثبت من الجهة الأخرى بواسطة هلب حدیدى فى قاع المجرى المائى ویفضل أن 
ن الطبقة الداخلیة وذلك للحفاظ على یصنع القفص من طبقتین من الشباك وتكون الطبقة الخارجیة ذات فتحات أوسع م

  . الأسماك داخل القفص فى حالة حدوث قطع فى أحد الطبقتین
مم حسب حجم الأسماك وتثبت هذه الشباك فى إطار القفص ویتم ٢٠:٨ویتراوح حجم الفتحات أو عیون الشباك ما بین 

ظ على الشباك مفتوحة معطیا شكل الصندوق مع ربط الأركان الأربعة من الشباك أو وضع أثقال فى الأركان الأربعة للحفا
عمل غطاء من الشبك للقفص وذلك لمنع هروب الاسماك منه ومنع الطیور من أكل الأسماك ویجب أن تكون المواد 
المستخدمة فى تصنیع الأقفاص قویة وخفیفة الوزن ومقاومة للظروف الجویة وتقاوم نمو الطحالب وتكون ناعمة لایوجد بها 

فى تصنیع ) ب فى سى ( ة ورخیصة الثمن وتستخدم الأخشاب المدعمة بزوایا حدیدیة أو البامبو أو مواسیر حواف حاد
  جسم القفص

  : تخزین إصبعیات الأسماك  
 یراعى فى إختیار نوع الأسماك المرباة فى أقفاص أن تكون ذات معدل نمو عالى.  
 دة منهاقادرة على تناول العلائق الصناعیة المقدمة لها والأستفا.  
 قادرة على المعیشة فى كثافات عالیة ومقاومة للأمراض.  
 أن تتوافر إصباعیاتها بالأعداد والأحجام فى الوقت المطلوب .  
 أن تكون ذات قیمة اقتصادیة عالیة .  

وفى مصر تنتشر تربیة أسماك البلطى فى الأقفاص المنتشرة فى النیل وفرعیه ویفضل البلطى وحید الجنس لمعدل نموه 
 .المالحة فتربى فیها أسماك الدینس والقاروص المیاه العالى ویمكن تربیة أسماك القرامیط أما فى حالة الأقفاص الموجودة فى

اك بالمتر المكعب  جم ویقدر احتیاج القفص من الأسم٣٠ :٢٠وتعد أفضل الأوزان للأطبعیات للبدء فى التربیة ما بین 
غالبا وتختلف الكثافة حسب نوع الأسماك المراد تربیتها ومستوى الاكسجین الذائب فى الماء وسرعة التیار والحجم المراد 

 أما ٣م/ سمكة ٢٠٠:٥٠الوصول إلیه ونوعیة الأعلاف المستخدمة وبصفة عامة تخزین أسماك البلطى بكثافة تتراوح مابین 
 ویمكن الحصول على الأصبعیات من ٣م/ سمكة ١٠٠: ٤٠ فتربى بكثافة تتراوح ما بین أصناف الدنیس والقاروص

  . المفرخات الصناعیة أو من مصادرها الطبیعیة
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   یفضل نقل الأصبعیات فى الصباح الباكر أو عند انخفاض الحرارة بعد الظهیرة وتنقل فى :نقل الأصبعیات والأقلمة
عملیة الأقلمة للأصبعیات قبل إنزالها فى الأقفاص لتقلیل معدل الوفیات اكیاس بلاستیك أو تنكات ویجب اجراء 
 . والحفاظ على الأسماك بأعلى حیویة ممكنة

 

 
 

  : تغذیة الأسماك 
 تكون فى صورة حبیبات یتناسب حجممها مع وزن الأسماك تعتمد الأسماك فى الأقفاص على العلیقة الصناعیة ویفضل أن

% ٢٥المرباة لتقلیل الفاقد منها ویكون لها القدرة على التماسك والطفو ویجب أن تحتوى بالنسبة لأسماك البلطى على 
لى عدة لأسماك الدنیس والقاروص وتقسم العلیقة المقررة ع % ٥٠ : ٤٠بروتین وعلى نسبة أعلى من البروتین لاتقل عن 

من الوزن الكلى للأسماك والذى یمكن معرفته بأخذ عینة  % ٥: ٣مرات فى الیوم الواحد وتحتسب كمیة العلیقة على أساس 
  .  أسابیع٣: ٢من القفص ووزنها كل 

  :رعایة الأقفاص 
اج ولذلك یجب تعتبر رعایة الأسماك فى الأقفاص خلال فترة التربیة من العوامل الهامة التى تؤدى إلى زیادة الانت - 

 .مراعاة الآتى خلال موسم التربیة
 .الأطمئنان على حالة الشباك وسلامتها واصلاح أى قطع بها - 
 .التخلص من الأسماك التافقة أو المریضة باستمرار - 
 .متابعة حركة الأسماك وحیویتها ومعدلات نموها - 
 .اتهانظافة الشباك باستمرار والتخلص من الطحالب التى تتجمع علیها وتسد فتح - 
 .إزالة النباتات المائیة التى قد تتجمع حول الأقفاص - 
 .تقدیم العلیقة فى مواعیدها ومتابعة الأسماك أثنانها - 
 .تواجد العمالة المدربة والحراسة باستمرار لمنع السرقة - 
 .الاحتفاظ بسجلات لكل قفص لإمكان المتابعة الجیدة - 
 الهامة التى یمولها برنامج دعم عدة قطاعات وذلك لما لهذة وهذا وتعتبر تربیة الأسماك فى الأقفاص من المشاریع - 

ًالأسماك من قیمة غذائیة عالیة ولكونها بدیلا جیدا للحوم الحمراء بجانب رخص أسعارها واختلاف درجاتها لتناسب كافة 
 . المستویات

  :قش الارز ومصاصة القصب لتغذیة الاسماك 
التى تواجه المزارع المصرى لصغر حجم الحیازات الزراعیة مما یترتب علیه قلة تعتبر المخلفات الزراعیة من اكبر المشاكل 

الاعتماد على المیكنة الزراعیة التى تكون حلا للاستفادة من المخلفات الزراعیة التى ظهرت مخاطرها مثل السحابة السوداء 
 الكثیر من القوارض التى تهاجم الناتجة من حرق قش الارز وماتسببه من اضرار صحیة للمواطنین وایضا تؤدى الى

  .المحاصیل الزراعیة وتسبب العدید من الامراض الوبائیة
  :الاستفادة من المخلفات الزراعیة فى المزارع السمكیة 

تعتبر أحد الحلول للتغلب على مشكلة ارتفاع اسعار تكوین العلائق الصناعیة لتغذیة الاسماك فى ظل ارتفاع مكونات 
وبالتالى ینعكس ذلك على ارتفاع اسعار البروتین الحیوانى ونقص المستهلك منه وانخفاضالدخل القومى الاعلاف الصناعیة 

من التكلفة الانتاجیة على العلائق الصناعیة ولذا فان الاسلوب % ٥٠حیث تعتمد المزارع السمكیة فى انتاجها على اكثر من
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كما انه یمكن . ئل آمنة من تلك المخلفات الزراعیة الامثل لحل مشكلة نقص الغذاء هى الاعتماد على تصنیع بدا
استخدامها كمخصبات عضویة بعد اجراء بعض المعاملات المیكانیة والبیولوجیة لها لرفع قیمتها الغذائیة وسهولة الاستفادة 

تاج وحمایة البیئة من منها فى انتاج الكائنات النباتیة والحیوانیة اللازمة لتغذیة الاسماك مما یؤدى الى تقلیل تكالیف الان
  . التلوث

  :المعاملات التى یتطلب اجرائها على تلك المخلفات لتحویلها الى علائق صناعیة  
 سم حتى تزید من ٤- ٢توجد معاملات میكانیكیة بسیطة تستخدم فیها ماكینات الدراس العادیة للوصول الى اطول ما بین 

حسین تناول وهضم تلك المخلفات الزراعیة وتقلیل الفترة اللازمة لتفعیل دور تعرض المادة الغذائیة لفعل البكتریا النافعة وت
 وتوجد .البكتیریا ونشاطها فى تحلیل مكونات القش او مصاصة القصب وتستخدم فیما بعد فى تسمید الاحواض الترابیة

 سم لكل منها مع ١٥ طریقة اخرى حیث توضع المخلفات الزراعیة مع المخلفات الحیوانیة فى طبقات متبادلة بسمك
الضغط الجید ویرش الماء على كل طبقة لسهولة تخلل المخلفات الحیوانیةالى اجزاء القش اوالمصاصة وتوفیر بیئة مثالیة 
لنشاط البكتریا المحللة واخر طبقة تغطى بالشمع ثم تردم بالتراب من جمیع الجوانب المغطاة بالبلاستیك لتوفیر بیئة 

وتسمى هذه الطریقة بطریقة تصنیع .  ینزع الغطاء البلاستیك لمدة شهر اخر لتوفیر بیئة هوائیة لاهوائیة لمدة شهر ثم
 یوم فى ظل الظروف الحارة حیث تختصر فترة التخمرات ٤٥الكمبوست ویمكن ان تختصر مدة تصنیع الكمبوست الى 

  . یوم فقط١٥اللاهوائیة الى 
  :الاستفادة من الكمبوست 

ت فى تسمید الاحواض الترابیة بین قبل الاستزراع حیث ینثر الكمبوست على سطح التربة فى منسوب یتم استخدام الكمبوس
 فدان على حسب خصوبة التربة وكثافة الاسماك المستزرعة ثم \ كجم ١٠٠٠-٥٠٠ سم وبمعدل ٥٠قلیل من الماء حتى 

لمغذیات الطبیعیة سواء النباتیة او الحیوانیة  یوم تبدا فى دفع مستوى الماء الى مسواة الطبیعى وتخبر مستوى ا١٥-٧بعد 
 شهور تعتمد الاسماك خلالها فى تغذیتها ٧قبل البدء فى نزول الزریعة الى الاحواض وتستمر فترة الاستزراع ما یقرب من 

 اسماك  للفدان وتستزرع\ كجم ١٥٠على الهائمات النباتیة والحیوانیة ویضاف الكمبوست اسبوعیا للاحواض التربیة بمعدل 
متر مربع وتصل لاوزان تسویقیة ممتازة ویمكن اضافة العلف الصناعى فقط فى الشهر \ سمكة ٢البلطى والمبروك بمعدل 

  .الاخیر من الاستزراع
  :الاحتیاطات الواجب اتباعها خلال عملیة الاستزراع 

 نسبة - تركیز الاوكسجین–جة الحرارة در( المتابعة الجیدة للاحواض خاصة فى الصباح الباكر وأخذ قیاسات لجودة المیاه
 سم كدلیل على تنمیة الهائمات النباتیة ٢٠بحیث لاتقل عن عمق  المیاه مع قیاس شفافیة) الهیدروجین- تركیزایون- الامونیا

 سم حتى ١٥على عمق  المیاه د انخفاض قراءة شفافیةوالحیوانیةمع خصوبة جیدة للاحواض ویمكن ان نفتح میاه الرى عن
لایحدث تنافس الاوكسجین المذاب بین الهائمات الما ئیة والاسماك وفى نهایة دورة الاستزراع تمنع التغذیةلمدة یومین قبل 

اك ویوضع السمك بعد الصید فى میاه نظیفة مع التهویة صید الاسماك للمحافظة على صفات جودة لحم الاسم
  .بالاوكسجین عند تسویقه حیا

وفى النهایة فانه یتضح امكانیة الاستفادة من مصاصة القصب وقش الارز والتغلب على مشكلة التلوث البیئى وتوفیر 
یر العملة الصعبة التى كانت تصرف تكالیف العلاج من الامراض الناتجة عن حرق المخلفات الزراعیة وفى نفس الوقت توف

 .فى استیراد مكونات الاعلاف كما اننا یمكن ان نفتح مجالا جدید للعمل امام الشباب فى انشاء وحدات تصنیع الكمبوست
  :أضرار الأسماك ومخاطرها على الأنسان 

نسان والحیوان وفى الأغراض رغم استخدام كثیر من الأسماك فى الأغراض النافعة للأنسان مثل استخدام فى تغذیة الإ
  : الطبیة والتطبیقیة فهناك على الجانب الآخر بعض الأسماك التى ینشأ عنها العدید من المخاطر أهمها

 أسماك مفترسة قد تهاجم الإنسان ومن بینها أسماك القرش وقد تفترس الأسماك بعضها كما فى أسماك القرامیط :ًأولا
أمتصاص دماء الأسماك الأخرى حیث تخترق أجسامها كما تفعل أسماك الجریث فى والكراكى وقد تقوم بعض الأسماك ب

  . الأسماك البحریة الأخرى
 أسماك ینشأ ضررها من تولیدها شحنة كهربیة للدفاع عن نفسها أو لصق فریستها مثال على ذلك الصدمة الكهربیة :ًثانیا 

  .ًرة على شل حركة إنسان بالغ مؤقتاالتى تحدثها أسماك مثل الرایة الكهربیة والتى لها القد
 قد تعمل الأسماك كعائل وسیط لمسببات أمراض الإنسان أى تنتقل الأمراض إلى الإنسان بواسطة الأسماك كما أن :ًثالثا 

هناك أمراض مشتركة بین الإنسان والأسماك فتنتقل الأسماك إلى الإنسان الدیدان الطفیلیة كالدیان الشریطیة والخیطیة 
ًعلى أسماك الرنجة النیئة أیضا  التغذیة ومن أهم الدیدان الخیطیة هى دیدان الكلیة وتنتقل إلى الإنسان عند) یماتودا الن(

ك الأسماك توجد دیدان هتیروفس وهى عبارة عن دیدان تعیش داخل أنسجة الأسماك وتنتقل للإنسان عند تغذیته على تل
ًوأهم أعراضها على الإنسان حدوث قىء واسهال وتسمم غذائى أیضا قد تنقل الأسماك إلى الإنسان أمراض السل والكولیرا  ٕ
والألتهاب السحائى والحمیات وهناك بعض الأمراض التى تنتقل من الإنسان إلى الأسماك ومن أهمها مرض سل المبروك 

مل للمرض فى الحوض الذى یتم فیة تربیة الأسماك ویسبب هذا المرض حدوث وتنتقل للأسماك عندما یبصق إنسان حا
  . خرایج للأسماك ویتم معالجتة بتغییر ماء الحوض
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  : أسماك سامة للإنسان: ًرابعا 
والتى تؤثر )  الأحشاء- اللحوم ( یطلق على الأسماك المحتویة على السموم وتوجد هذه السموم فى :مصطلح سام ) ٧(رقم 

  . نسان بعد تناول تلك الأسماكعلى الإ
  .  یستعمل للأسماك التى تدخل السموم للإنسان بواسطة الأشواك أوالأسنان: سمیة ٧
  .  وهو السم الموجود فى لحوم الأسماك:سم لحوم الأسماك  ٧
  .  وهو السم الموجود فى دم الأسماك:سم دم الأسماك  ٧
  . لأسماك وهو السم الموجود فى بیوض ا: سم بیض الأسماك ٧
 وهو سم یفرز من الأشواق التى قد تتواجد على أجسام بعض الأسماك ومن أهم تلك الأسماك : سم أشواك الأسماك ٧

  . بعض أسماك الزینة
  .  وهو سم یفرز من أشواك الأسماك التى تتغذى على الطحالب البحریة: سم سیجاترا ٧
  .  وهو السم الموجود فى أحشاء أسماك الفهقة: سم فهقى ٧

   : أهم أنواع الأسماك السامة وتأثیرها على الإنسان
  :أسماك البركودة والنهاش والأخفس والنوتى  -١

وهذه الأسماك تسبب تسمم للإنسان والتسمم یحدث نتیجة تغذیة هذه الأسماك على یعض الطحالب البحریة التى تنمو 
ز السم داخل أنسجة هذه الأسماك وأهم أعراض حول الجذر المرجانیة وهذه الطحالب تعتبر سامة وتعمل على تركی

التسمم نتیجة أكل هذه الأسماك هى حدوث غثیان وقىء وحدوث الآم فى البطن وتنمل الفم مع وجع فى الرأس والآم 
 . ًبالعضلات وحدوث دوار وأحیانا تقرح على الجلد

 :أسماك الفهقة   -٢
لبابانین بشراهة أثناء إعداد وجباتهم ویتعجب البعض من ذلك وهى من الأسماك ذات اللحوم عالیة الجودة ویقبل علیها ا

المبایض والكبد والمعدة ( ولن لاعجب فى ذلك وخاصة إذا علمنا أن السم فى هذه الأسماك موجود فى الأحشاء 
ب أن نعلم ًولایتواجد السم فى لحوم تلك الأسماك فیقوم الأفراد بنزع أحشاء تلك الأسماك جیدا قبل آكلها ویج) والأمعاء 

  .بین الأفراد المصابین بهذا التسمم% ٥٠أن معدل الوفاة یصل إلى أعلى من 
 :أسماك الجریث والجلكي  -٣

هذه الأسماك تعتبر سامة للإنسان والسم فیها موجود على جلود تلك الأسماك وقد یفرز السم فى تلك الأسماك نتیجة 
  . إزعاجها ببعض الأعداء فى البیئة المائیة

  :ماك الرنجة بطارخ أس  -٤
وهذه الأسماك تحتوى بطارخها على سموم تنتج فقط أثناء وقت وضع البیض وتؤدى إلى أعراض مشابهة لأعراض 

  .مرض الكولیرا على الإنسان
  :التغلب على مشاكل إصابة الأسماك بالطفیلیات 

صیب الأسماك أو الدیدان أو الجدیر یالذكر أن معاملات الطبخ تتحكم فى القضاء على كل الأمراض البكتیریة التى ت
  . الطفیلیات التى تتواجد بداخلها وأحسن طریقة للطبخ هى القلى مقارنة بوسائل الطبخ الأخرى من شوى وتملیح

  : التغلب على مخاطر الأسماك السامة على الإنسان
 الطهى المختلفة فى فى الحقیقة لاتوجد وسیلة للقضاء على السم الموجود فى الأسماك السامة حیث لاتصلح معاملات

القضاء على السم الموجود فى تلك الأسماك والحل الوحید هو نزع الأجزاء السامة الموجودة فى تلك الأسماك مثل الأحشاء 
  .أو نزع الأشواك

  :(*) تجهیز مزارع الأسماك
تحب العیش فى اماكن اقرب الى الطبیعة لان الحالة النفسیة للاسماك لها تاثیر  الاسماك مما لاشك فیة ان  

تنمو بشكل طبیعى فى بیئة صغیرة ومكوناتها ناقصة فلذلك سوف نحاول قدر لا الاسماك وكما یعلم معظمنا ان النمو على
 .الى بیئة متكاملة حواض المزرعةالامكان تحویلا

 :التربة 
سعر الارض وكما نعلم ان الارض كثیر من المزارع الجدیدة یتم بناءها فى الاماكن الصحراویة نظرا لقلة التكلفة ولانخفاض 

تحتوى على تلك العناصر وهناك عدة  التربة الصحراویة لاتحتوى على العناصر الطبیعیة المناسبة للاسماك فیجب جعل هذة
  .طرق یمكن ان توصلنا الى نتیجة حسنة

 :فى الاحواض  الاسمدة العضویة اضافة بعض: أولا
وافضلها على الاطلاق براز الحمام بحیث یتم فرش طبقة رقیقة جدا فى ارضیة الحوض وتعریضها للشمس المباشرة لمدة 

والامراض التى تحتویها وغالبا تحتوى هذة الاسمد على  البكتیریا لاتقل عن شهر للتاكد من التحلل لهذة الاسمدة وفقدانها

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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اللاهوائیة وتقوم هذه الاسمدة  البكتیریابكتیریا هوائیة لاتضر السمك بل تفیدة وكما نعلم ایضا ان ضرر السمك دائما فى
والاختلاط وتتحول لغذاء ینفع السمك فیما بعد هكذا اصبحت تربة الحوض غنیة بالعناصر الطبیعیة  التربة بالتحلل فى

  .المفیدة للاسماك
 :النباتات الطبیعیة : ثانیا 

تكمل البیئة نفسها وذلك هبة الخالق بوجود الشمس المباشرة والماء كعملیة طبیعیة لاى بیئة مكتملة من الطبیعى ان 
للانسان هذة الخطوة لیس للانسان دخل بها فهى تقوم نفسها وتبنى نفسها بمجر ان یتم ملء الاحواض بالماء وتركید الماء 
فیة لفترة سوف تكمل البیئة بناء نفسها وستجد النباتات تبد ا فى الخروج من الارض وایضا تبدا الطحالب المفیدة جدا 

ماك فى الظهور وكل هذة الامور سوف توفر اموالا طائلة فى اثمان الاعلاف هكذا اخوانى اعددنا الاحواض لاستقبال للاس
زوارها نقوم بافراغ الاحواض تماما من الماء ونجعلها جافة لمدة یوم ثم نملا الاحواض مرة اخرى وتظل راكدة لمدة یوم 

فى المزارع تختلف عن الاحواض فیجب تربیة  الاسماك لم جمیعا ان تربیةوبعدها یمكن لزوارنا النزول فى الحوض وكما نع
فى وزارة الزراعة او غیرها من الجمعیات  الاسماك حدیثة الولادة او التفقیس ویمكن الحصول على تلك الاسماك الزریعة وهى

بحذر فى الماء نظرا لصغر حجمها ونجعلها تنطلق فى الاحواض،  الاسماك یتم وضع. والجهات التى توفر هذه الاسماك
 على خمسین الف سمكة یمكن لصاحب المزرعة التشكیل من عدة انواع وطبعا یفضل وهذه الاحواض تحتوى على الاقل

  .ان یخصص لكل نوع حوضا فى المزرعة
تستمر فترة التربیة حتى ست شهور ومن الممكن اكثر وذلك یتوقف على نوع السمكة وطریقة نموها وفى البدایة نقوم بتطبیع 

ثابتا لالقاء العلف فیة ویتعود السمك على ان هذا المكان مكان غذاءة السمك على مكان الغذاء وذلك بان نجعل مكانا 
  .وذلك فى الفترة الاولى الشهر الاول وبعد ذلك یوضع فى نفس المكان الذى كنت تلقى فیة العلف

علافات وهى اقماع كبیرة یوضع فیها العلف بكمیات كبیرة ویمكن للسمك الحصول على العلف منها وقتما شاء وذلك 
الممتاز یتكون من رجیع الكون  الاسماك ب اسفلها فى الماء فینساب من العلف بكمیة تكفى السمكة الواحدة وعلفبضر

ل ومن الذرة الصفراء وفول الصویا وبعض المواد المطهرة مثل اللایسین والموسلیین وهو الافض وبعد الخامات العضویة
على الاطلاق للاسماك سواء الزینة او التسمین ومن المهم ایضا متابعة السمك فى الماء واخراج عینات منة اسبوعیا 

لحجم  الاسماك والامراض والالوان والحجم وغیرها من الامور المهمة ومن المهم ایضا بعد ان تصل النمو لمتابعة تطورات
جید وتستطیع الدفاع عن نفسها یمكن للمربى تربیة بعض من انواع البط حول تلك المزارع وذلك بطریقة معینة عندما یتم 

التى سوف ینزلها البط الى الماء تغذیة البط نقوم بتنزیلة الى ماء الاحواض وهنا منفعة كبیرة من ذلك اهمها المواد العضویة 
  . فى المیة١٠٠وهكذا حولنا البیئة التى نربى فیها اسماكنا الى بیئة طبیعیة بنسبة 

  :(*)  تجهیز الأحواض وشتل الإصبعیات-تربیة الأسماك 
  :حوض تربیة الأسماك 

 .ض الذي تربى فیه الأسماك من مرحلة الإصبعیات حتى تصل إلي حجم التسویقحوض تربیة الأسماك هو ذلك الحو
  :دارة حوض تربیة الأسماك إ

في تربیة الأسماك لا نشاهد ما نربیه لذلك نتعامل مع الماء الذي تعیش فیه هذه الأسماك و نتابع النتائج بأخذ عینة أسماك 
 .من الحوض لنعرف حالتها و ما وصلت إلیه

ًل مع الماء یبدأ من تجهیز الحوض لاستقبال الإصبعیات ویستمر مع تربیتها إلي أن تصبح أسماكا صالحة هذا التعام
  .للحصاد والتسویق

وعلى الرغم من وجود قواعد تحدد هذا التعامل فإن طریقة إدارة الحوض تختلف من شخص لآخر حسب ظروف الأحواض 
  .ونوع الأسماك التي نربیها
 أو   حدیث عن تربیة مجموعة من أنواع الأسماك في نفس الوقت في حوض واحد من الماء العذبوهذه النشرة مخصصة لل

  .من ماء المصارف الذي لاتزید فیه الملوحة عن خمسة جرامات في كل لتر ماء 
   .و سوف نتابع الحدیث عن المزارع وحیدة النوع في نشرات مقبلة لتكون تحت تصرف المزارعین

   :مزرعة متعددة الأنواع
و الأحواض السمكیة المعتنى بها تحتوي أغذیة طبیعیة مختلفة . لكل نوع من الأسماك غذاءا مختلفا عن غذاء النوع الأخر

ًفإذا وضعنا نوعاً  واحداً  من الأسماك فإنه یأكل الغذاء الخاص به و یترك الباقي و بذلك نفقد كثیرا من الغذاء بدون 
 .استغلال 

  . المزرعة متعددة الأنواع أن تكون:القاعدة هي  -*
 ویكون الإستثناء لوجود ظروف خاصة بالحوض تمنع وضع . تربیة نوع واحد في الحوض الواحد :والإستثناء هو -*

   .أنواع أخرى من الأسماك مثل زیادة الملوحة أو سوء حالة الماء

                                      
الإدارة العامة للتطویر  - الثروة السمكیةعبد الرحمن مصطفى الهیئة العامة لتنمیة . د -  تجهیز الأحواض وشتل الإصبعیات-تربیة الأسماك  :المصدر   (*)

  . إدارة أحواض تربیة الأسماك- والإرشاد
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  :الأسماك المختاره لمزرعة اقتصادیة 
 الأحواض المسمدة جیداً  و التي تسبب لون الماء   یقة التي توجد بالملایین في میاهنختار الأسماك التي تأكل الكائنات الدق

والأفضلیة  .ومن هذه الأسماك الطوبار و البلطي و المبروك .المائل للاخضرار دون أن نراها مباشرة لشدة صغر حجمها
موجود في الحوض و منها البلطي و  تقبل الأعلاف المصنعة من هذه الأنواع بالإضافة إلي غذائها ال للأسماك التي

   .أما الأسماك المفترسة مثل القاروص و قشر البیاض فهي إنتاج ثانوي لأنها تأكل الأسماك وتغذیتها مكلفة .المبروك
التركیب المحصولي الموصى به للتربیة في حوض واحد معاً  هي أنواع من العائلة البوریة وأنواع من عائلة البلطي وأنواع 

   .ة المبروكمن عائل
  :عدد الأسماك التى یتم تخزینها في الفدان 

التخزین هو وضع الإصبعیات في أحواض التربیة و یتوقف العدد الذي یوضع في الفدان حسب نظام الإدارة الذي نحدده 
اء العذب للحوض أي المعاملة التي تنوي اتباعها و التولیفة الآتیة من أنواع الأسماك یمكن التوصیة بها لحوض من الم

 .ارتفاع الماء به متر و ربع مع التسمید و التغذیة المكملة
  عدد الإصبعیات في الفدان  النوع

   وحدة٢٠٠٠  إصبعیات طوبار
   وحدة٥٠٠  لامع مبروك إصبعیات

   وحدة٢٠٠٠  إصبعیات بلطي نیلي

  :أخرى وفي حالات خاصة تضاف أنواع 
  عدد الإصبعیات في الفدان  النوع 

   وحدة للتحكم في تكاثر البلطي٣٠      إصبعیات قاروص
   وحدة للتحكم في تكاثر البلطي٣٠      إصبعیات قشر بیاض

  . وحدة إذا كان بالحوض حشائش كبیرة٥٠- ٢٠      حشائش مبروك إصبعیات
  زیادة معدلات التخزین لا تعني زیادة المحصول المتوقع و لكن النتیجة هي نفس الوزن من أسماك صغیرة الحجم كثیرة

  .العدد
  ًو أسماكنا لا تنمو جیدا إلا في الجو الدافئ الذي یسود . موسم التربیة مرتبط بالوقت الذي یمكن فیه للأسماك أن تنمو

 .فمبر البلاد من شهر مارس حتى نهایة نو
 لذلك یجب أن تكون المزرعة جاهزة و الأحواض مجهزة قبل بدء الموسم. 
 و یجب أن تستمر التربیة طالما أن الأسماك تأكل و تنمو. 
  الاحتفاظ بالأسماك في الأحواض في شهور دیسمبر و ینایر و فبرایر عبء على المزرعة والأفضل حصاد الأسماك

  .بعد موسم نمو واحد
  : الإصبعیات أماكن الحصول على

  أفضل مكان تحصل منه على الإصبعیات هو مزرعتك نفسها فأحواض الحضانه المخصصة لإنتاج إصبعیات الطوبار
 .والمبروك والبلطي یمكنها إمدادك بحاجتك من الإصبعیات في الوقت المناسب

 ًو یمكن الحصول على زریعة العائلة البوریة اعتبارا من شهر نوفمبر من كل عام.  
 مبكراً  في مایو مبروك ن الحصول على إصبعیاتو یمك..  
  و یمكن الحصول على إصبعیات بلطي في نهایة مایو..  
  و تخزن هذه الإصبعیات تباعاً  عند توفرها كل في موعدها.  
 وك والبلطي المخزنة في أحواض التشتیة منذ العام و إذا كانت خطتك أن تبدأ في أول شهر مارس فإن إصبعیات المبر

السابق یجب أن تكون تحت تصرفك في نهایة الشتاء وعادة ما تكون إصبعیات كبیرة الحجم مناسبة لموسم مبكر ولكن 
 .إنتاجها یحتاج إلي عنایة خاصة

 تك من الزریعة لتتولى بنفسك وفي كل الحالات الجأ إلي الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة واحصل منها على حاج
 وتجنب تجار السوق السوداء فإن الشراء منهم ممنوع بحكم – أو اشتر إصبعیات مباشرة عند توفرها   تربیتها لإصبعیات

  ). من تحضین الزریعة٤انظر النشرة رقم (القانون 
  :تجهیز أحواض التربیة لموسم جدید 

إصبعیات الطوبار فإن الحوض یجفف خلال شهر فبرایر لمدة كافیة ًحتى یكون حوض التربیة مستعدا لاستقبال بشائر 
 .لإحداث التشقق في قاع الحوض بكامله وهذه الفترة عادة تستغرق الشهر كله

 التجفیف:   
  . لإجراء الصیانة الدوریة للجسور و قاع الحوض و البوابات. ١
  .لاستئصال أي نباتات مائیة مثل البوص و البردي .٢
  . احتمال وجود أسماك غریبة أو أسماك من الموسم الماضي في الحوضللقضاء على. ٣
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  .للقضاء على مسببات الأمراض وآفات الأسماك. ٤
   .لعلاج مشاكل التربیة. ٥
  ومن الأخطاء الشائعة:  
 ..الحرث العمیق للحوض -١
  . بعد أخرىالحرث غیر مفید لأنه یدمر الطبقة السطحیة الخصبة من قاع الحوض والتي نسعى لتكوینها سنه -٢
الجأ للحرث إذا كان الغرض منه تخلیص الحوض من البوص و البردي للمناطق المصابة فقط و تخلص من النباتات  -٣

  .و جذورها خارج الحوض 
الجأ للخربشة و الغسیل إذا كانت التربة ملحیة و ذلك لتحسین خواص التربة ولا تنس أن تترك الحوض یجف مرة أخرى  -٤

   .بعد الغسیل
  الابتدائي التسمید:  
 .لكل فدان انثر طن واحد من السماد البلدي المجفف في الهواء على قاع الحوض بالتساوي  -١
  .انثر مع السماد البلدي عشرة كیلو جرام من الیوریا -٢
  .افتح الماء لغمر السماد في أقل وقت ممكن -٣
  . سم٤٠استمر في رفع منسوب الماء حتى  -٤
  .ًذاباً  في أكبر كمیة من الماء رشا على سطح الحوض كجم من سوبر فوسفات الكالسیوم م٣٠یضاف  -٥

  : ملاحظات 
 إذا كان الریم یتكون على سطح الماء في مزرعتك فیجب إزالته أولاً  بأول عندما یدفعه الریح إلي أحد جوانب الحوض. 
  المعدل المطلوب و إذا كان هناك إحتمالاً  لنمو نباتات مائیة فإنه یجب الاستمرار في رفع میاه الحوض لیصل إلي

وهو متر و ربع في أقل وقت ممكن مع العنایة بالتسمید الفوسفاتي و التبكیر في خدمة الحوض قبل موسم نمو هذه 
  .النباتات

 ًونظرا لانخفاض . لن یصبح الحوض جاهزاً  لاستقبال الإصبعیات إلا بعد تحول لون الماء إلي اللون المائل للاخضرار
ً یوما من غمر السماد البلدي ١٥قد یتأخر أكثر من  .ا فإن الوصول إلي اللون المطلوبًالحرارة في شهر مارس نسبی

  .و لا ضرر من الإنتظار عدة أیام للاطمئنان قبل نقل الإصبعیات . بالماء
  سم قبل نقل الإصبعیات٨٠ارفع منسوب الماء في الحوض إلي .   

  :شتل إصبعیات الأسماك
 منه على حاجتنا من الإصبعیات وشتل الأسماك معناه نقلها إلي أحواض حوض الحضانة هو المشتل الذي نحصل 

 .التربیة
  و نقل الإصبعیات من الحضانه إلي أحواض التربیة أسهل من نقل الزریعة من المفرخات لتحصینها بالمزرعة، و لكي

  :نضع في اعتبارنا قاعدة هامة هي نبدأ موسم تربیة ناجحاً  
  .ً أكثر ضمانا لنجاح موسم التربیةالبدایة بإصبعیات كبیرة -*
 جراماً  و كلما احتجنا لإصبعیات أكبر نحتاج لمساحات أكبر ٢٠ جرامات إلي ٥وعادة ما یتراوح وزن الإصبعیات من  -*

   .للتحضین
  :بدأ الموسم بالإصبعیات 

 مل ، و عندما نخزنها في الإصبعیات هي أسماك تخطت مرحلة الحساسیة الشدیدة و التي قد نفقد خلالها الزریعة بالكا
 .أحواض التربیة فلا نتوقع فقد فیها أكثر من عشرة في المائة من عددها مع التداول الجید

 و لنا أن نتصور خطورة تخزین زریعة مباشرة في أحواض التربیة ونفقدها كلها.  
  :الذي سیحدث یوم الحصاد 

 وفات قد لانجد أي أسماك و یضیع بذلك الموسم و كل الجهد و المصر.  
 ابدأ العمل بإصبعیات الأسماك التي ترید تربیتها.   

  :ومن الأخطاء الشائعة 
یفتح بعض المزارعین أحواض الحضانه المجاورة لحوض التربیة للسماح للإصبعیات بالتسرب إلي حوض التربیة وهي 

طأ ینتج عنه أن عدد و نوع طریقة تقلل من تداول الأسماك و تقلل من الجهد اللازم لنقل الإصبعیات و لكن هذا الخ
الأسماك بحوض التربیة سیظل مجهولاً  حتى نهایة الموسم و سوف نظل نتعامل مع حوض التربیة ولا نعرف كل مافیه 

 :والإجراء السلیم هو 
  . سم فقط٤٠خفض سطح الماء في حوض الحضانة إلي  .١
عیات في أحد جوانب الحوض ثم تنقل تصاد الإصبعیات بشبكة من طبقة واحدة ذات عیون ضیقة تسمح بحجز الإصب .٢

  .من الماء إلي وعاء النقل باستخدام الملاقیف دون الإمساك بالأیدي و یفضل أن تكون أوعیة النقل بلاستیك وعمیقة
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بعد خف كمیة كبیرة من الأسماك من الحوض نبدأ في صید باقي الكمیة باستخدام حوض الصید و تصفیة الحوض و  .٣
   .دام الملاقیف من حوض الصید إلي وعاء النقلًیكون النقل أیضا باستخ

  :تخزین الإصبعیات في أحواض التربیة 
 تخزن الأسماك بالعدد مهما كان عددها، وهذه لیست مهمة شاقة إذا أستخدمت منضدة الفرز. 
 أثناء الصید إحرص على استبعاد الأسماك الغریبة أو المریضة.  
 ما یتم عده ینقل أولاً  بأول لأحواض التربیةمع المران الكافي لا یستغرق العد دقائق، و .  
  لابد من وزن عدد من الإصبعیات و لیكن مائة سمكة لأهمیة ذلك في برنامج التغذیة ، و یتم وزن الأسماك و هي في

  .جردل به كمیة معروفة الوزن من الماء بتحدید فرق الوزن قبل و بعد وضع الأسماك
 كسرعة النقل عامل هام لحیویة الأسما.  
  أقلمة الإصباعیات عند تخزینها في حوض التربیة عادة ما یكون غیر ضروري فمیاه المزرعة واحدة و الحرارة في

الأحواض متشابهة بفروق بسیطة، و یكتفي عند إطلاق الإصبعیات لحوض التربیة أن تترك لتخرج دون إجبارها على 
 .ذلك

  :(*) هیز وصیانة الأحواض السمكیةتج
  :تجفیف الأحواض

 ویتم ذلك بتجفیف الحوض من الماء تجفیف كاملا للتخلص من النباتات وغیرها من الكائنات الدقیقة الضارة الموجودة -*
، ًفي الحوض فضلا عن المركبات والمواد التي من الممكن أن تكون قد ترسبت في قاع الحوض نتیجة التحلل العضوي

   .حیث یتم تأكسد هذه المواد بمجرد تعرضها للهواء الجوي، ثم تجرى عملیة صیانة للحوض في حال وجود أي خلل فیه
  :ملء الحوض بالماء 

یراعى أثناء هذه العملیة وضع حواجز شبكیة عند منبع قنوات الري والصرف لمنع دخول النباتات والأعشاب إلى داخل 
   .الخروج منهاالحوض، وكذلك منع الأسماك من 

  : متابعة جودة میاه المزرعة
  .یتم الحفاظ على جودة میاه المزرعة وذلك عن طریق متابعة خصائص المیاه السابق شرحها

  :زراعة السمك في الأحواض
 : على النحو التاليتختلف طرق رعایة الأسماك داخل الأحواض 

 :حواض وحیدة النوع  أ- أ
ًوهى أحواض یربى فیها نوع واحد من الأسماك وغالبا ما تكون من الأنواع التي تتغذى على البروتینات الحیوانیة كالثعبان 
والقرامیط، كما أنه من الممكن تربیة أنواع آكلة للعشب أو متعددة التغذیة، وأفضل الأسماك لهذه الطریقة المبروك والبوري 

  .لبنوالبلطي وال
 : أحواض متعددة الأنواع - ب

ًوهى أحواض تتسع لأنواع مختلفة من السمك، قد تختلف معا في العمر، ومن أمثلة ذلك المزارع التي یربى فیها أنواع 
 ).سمك اللبن مع الجمبري( أو ) البلطي مع المبروك(أو ) المبروك الصیني والهندي(

  : أحواض الرعایة المكثفة -جـ
ة تستخدم فیها الأسالیب العلمیة والتقنیات الحدیثة، حیث یتم التخطیط لإنشاء الأحواض واستخدام هي أحواض صغیر

ویتكلف هذا النوع من . الأعلاف الصناعیة عالیة القیمة والمیاه المتجددة التي یتم تزویدها بالأكسجین، وتنقیة میاه الصرف 
رًا، ویعیب هذا النوع فقط، ما یرافقه من أعطال فنیة أو ما قد یصیب ًالأحواض مبالغ كبیرة، لكنه في المقابل یحقق ربحا وفی

الأسماك من أمراض، ویستخدم هذا النوع من المزارع في البلدان الصناعیة المتقدمة لإنتاج أسماك ذات قیمة تسویقیة عالیة 
  .زین السمكيمثل السلمون والتراوات والثعبان والقرموط، ویتمیز هذا النوع من الأحواض بكثافة التخ

 : أحواض الرعایة المنتشرة -د
هي أحواض ذات كثافة تخزینیة منخفضة، كما تتمیز بانخفاض معدل الإنتاج بالنسبة لوحدة المساحة، وتتغذى الأسماك 

. فیها على الغذاء الطبیعي، ولا یعانى هذا النوع من الأحواض من مشكلة جودة المیاه ، كما أنه لا یلزمه رأس مال كبیر
  . هو یتوافق مع البلدان الفقیرة، حیث یعد مصدر متوسط من حیث توفیر الإنتاج السمكي، وفرص العملو

 : أحواض الرعایة شبه المكثفة -هـ 
ًهي أحواض تستخدم تقریبا في كل البلدان لإنتاج أنواع الأسماك آكلة العشب ومتعددة التغذیة، وتحصل فیها الأسماك على 

یعي والإضافات من المخلفات النباتیة والحیوانیة، ویمكن استخدام الأسمدة لزیادة الإنتاج، ویعد هذا غذائها من الغذاء الطب
  .ًالنوع مناسبا لزیادة معدلات إنتاج السمك في الدول النامیة

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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  : أحواض إعادة التدویر -و
ت الأرضیة، ویعود هذا النوع إلى وهى أحواض تستخدم فیها المخلفات الحیوانیة والنباتیة، حیث تسمد بمخلفات الحیوانا

البلدان الآسیویة، وقد انتشر في كافة بلدان آسیا وأوربا الشرقیة وشمال أفریقیا ونیبال، حیث یربى البط والماشیة بجوار هذه 
الأحواض للانتفاع بمخلفاتها في تسمید أحواض السمك، وهى تعد طریقة جیدة للتخلص من التلوث الناجم عن مخلفات 

  . ًنات، إلا أنه یعیبها أنها قد تكون مصدرا لنقل مسببات الأمراض للإنسانالحیوا
   :(*)تحضین زریعة الأسماك 

 البذور التي تزرعها في مزرعتك السمكیة والعنایة باختیارها یكفل لك موسم إنتاج ناجحا:زریعة الأسماك هي ً.  
  .حددة ومعروفة من الزریعةالرعایة المركزة والضمان للبدایة بأعداد م: تحضین الزریعة هو

  :مصدر الزریعة 
  : ممثلة في المصدر المأمون للحصول على الزریعة هو الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة

   :المفرخات السمكیة الصناعیة* 
  . الشرقیة–فرخ الأسماك بالعباسة م -١
  . كفر الشیخ  -مفرخ الأسماك بفوة  -٢
  . البحیرة- مفرخ الأسماك بصفط خالد  -٣
  . الشرقیة- مفرخ الأسماك بصان الحجر  -٤
  .مفرخ الأسماك ببني سویف  -٥
  .مفرخ الأسماك بالمنیا -٦
  .مفرخ الأسماك بأسیوط -٧
  .مفرخ الأسماك بسوهاج -٨
   . قنا - مفرخ الأسماك بنجح حمادي  -٩

   البلطي بأنواعه لإنتاج زریعة أسماك عائلة المبروك
  .فرخ المنزلة بالدقهلیة لإنتاج زریعة البلطي بأنواعه م - ١٠

   :محطات تحضین وتفریخ الأسماك*  
  . كفر الشیخ- محطة تحضین و تفریخ الأسماك بالخاشعة  -١
  . البحیرة-محطة تحضین و تفریخ الأسماك بأبو الشقاف  -٢

  .لإنتاج أصبعیات عائلة المبروك والبلطي بأنواعه والعائلة البوریة
  . بورسعید-  الزریعة بالرسوة محطة تحضین -٣
  . الفیوم-محطة تحضین الزریعة بأبوشنب  -٤

  .لإنتاج أصبعیات العائلة البوریة 
   :مراكز تجمیع الزریعة الطبیعیة*  
  . الإسكندریة–مركز تجمیع الزریعة بالمكس  -١
  .دمیاط/  دقهلیة –مركز تجمیع الزریعة بجمصة  -٢
  . بورسعید–مركز تجمیع الزریعة بالجمیل  -٣
  .الإسكندریة/  البحیرة –ز تجمیع الزریعة برشید مرك -٤
  .مركز تجمیع الزریعة بدمیاط -٥
  .مركز تجمیع الزریعة بالإسماعیلیة -٦
  .مركز تجمیع الزریعة بالسویس -٧

  .وذلك لإنتاج زریعة العائلة البوریة 
   :إحدى طرق جمع الإصبعیات

  :  حوض الزریعة-*
فضل إنشاء أحواض خاصة للتحضین صغیرة المساحة لا تزید مساحة أي إذا كانت أحواض المزرعة كبیرة المساحة فالأ  - 

 .منها عن فدان واحد، ومثل هذا الحوض یكفي لتحضین الزریعة اللازمة لعشرین فداناً  من أحواض التربیة
وٕاذا كانت مزرعتك خمسة أفدنة فعلیك بإلحاق حوض صغیر بها مساحته ربع فدان لاستخدامه كحضانة أو عمل   - 

  :انة في جزء من الحوض ولاحظالحض
  .كل نوع من الأسماك یتم تحضینه في حوض مستقل* 
  .إن أحواض حضانه الزریعة تستخدم للتربیة بعد انتهاء موسم الحضانة* 

                                      
  الإدارة العامة للتطویر والإرشاد - ة السمكیةالهیئة العامة لتنمیة الثرو - عبد الرحمن مصطفى. د – تحضین زریعة الأسماك :المصدر   (*)
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  .اختر أقرب مصدر للزریعة من مواقع الهیئة لتجنب مشاكل النقل* 
  :لاختیار حوض الحضانة یجب مراعاة 

  .أقرب الأحواض إلي مصدر الري -١
  .أسهل الأحواض في الري و الصرف -٢
  .أكثر الأحواض إحكاماً  -٣
  .الحوض المزود ببركة للصید عند فتحة الصرف -٤

ًواذا كانت مزرعتك ذات حوض حضانة واحد فإن تحضین الأسماك سوف یحتاج منك جهداً  كبیرا في تنسیق مواعید  ٕ
  .انة على الأقلتحضین الأنواع المختلفة، ومن الأفضل أن یكون بالمزرعة حوضان للحض

  :تجهیز الحوض لاستقبال الزریعة 
 :ًابدأ الموسم بحوض جاف تماما

هذه البدایة السلیمة تتساوى في أهمیتها مع الإختیار السلیم لزریعة أسماك جیدة و خالیة من الأمراض و الأفات و الأسماك 
  .الغریبة و النباتات المائیة الضارة

   .شقق و بحیث یمكن السیر علیها بأمان بالجراراترك الحوض حتى تجف أرضه لدرجة الت
  :خطوات إعداد حوض حضانة مساحته فدان واحد

 .انثر بالتساوي على قاع الحوض طن واحد من السماد البلدي المجفف في الهواء -١
  .انثر عشرة كیلو جرام من الیوریا فوق السماد البلدي على الأرض الجافة -٢
حة الري تقل سعة عیونها عن مللیمتر واحد و یمكنك إستخدام إستخدام سلك ثبت شبكة ضیقة العیون بإحكام على فت -٣

 .النملیة المصنوع من البلاستیك و لكنه سریع التمزق
 .لذلك فالأفضل إستخدام سلك النملیة المصنوع من الألومنیوم

 .تأكد من إحكام غلق بوابة الصرف تماماً  -٤
 .سم٣٠اع افتح ماء الري و أتركه یغمر كل السماد إلي إرتف -٥
راقب التغییر في لون المیاة مع الأیام فإن لون المیاه یعكس ما یحدث في الحوض وهو أداة المزارع للتعرف على حالة  -٦

  :تلاحظ التغییرات الآتیةمیاه الحوض، وسوف 
  .الماء الداخل للحوض عادة لونه متعكر بما یحملة من طین  - 
  .قًابعد قفل بوابة الري و هدوء الماء یبدو لونة رائ - 
  .یتحول اللون إلي البني الداكن مع تحلل السماد  - 
  .یبدأ اللون في المیل إلي الاخضرار المختلط باللون الداكن  - 
  .یتعكر الماء تدریجیاً  بلون مائل للاخضرار  - 

  . سم٦٠افتح ماء الري مرة أخرى وارفع المنسوب حتى یصل إلي  -٧
  .ًالآن أصبح الحوض جاهزا لاستقبال الزریعة

ه العملیة لفترة حوالي عشرة أیام حسب درجة حرارة الجو، وتغیر اللون إلي اللون الأخضر معناه نمو و ازدهار تحتاج هذ
ومع هذه الهائمات التي لا تعد ولا تقدر ملایینها تعیش حیوانات . نباتات صغیرة لاتراها العین تعرف بالهائمات النباتیة
  .نات الحیة هي الغذاء الشهي لزریعة الأسماكصغیرة في مرعى خصب بعشرات الألوف و هذه الكائ

  : ملاحظات 
في الغالب لا تكون المیاه صالحة لإستقبال الزریعة قبل الیوم العاشر من غمر السماد بالماء فالسماد البلدي یفسد الماء 

 تحسین هذه مؤقتا، فعندما یتحلل یسحب الأكسجین اللازم لتنفس الأسماك و لكن تكون اللون الأخضر یصحبه دائماً 
ضع بعض : الحاله و توفر الأكسجین ، فإنتظر حتى یتكون اللون الأخضر ، و في الیوم العاشر و حت تطمئن جرب

 ساعة فإذا ظلت ٢٤الأسماك من نفس النوع و نفس حجم الزریعة التي ستنقلها في الحوض محبوسة في شبكة ناعمة لمدة 
یوم التالي ، أما إذا مات عدد كبیر منها فإنتظر یومین و زود الماء خلالهما حیة و حالتها جیدة إستعد لنقل الزریعة في ال

  .ًعشرة سنتیمترات أخرى ، وعادة هذا یكفي جدا لتكوین اللون المرغوب فیة و بعد ذلك ضع الزریعة
  : استلام ونقل الأسماك

ت مبكراً  في الربیع أمكنك أن تحصد  بمجرد بدأ توفر الزریعة یمكنك بدء موسم التربیه الجدید فإذا بدأ:الموعد  -*
محصولك قبل بدء موسم الأمطار في دیسمبر ، فلنبدأ معاً  موسماً  جدیداً  بحوض تم تجفیفه و تسمیده في شهر أبریل و 

موعد موسم الطوبار یبدأ من ینایر ( أصبح جاهزاً  لإستقبال زریعة مبروك عمرها شهر من یوم أول مایو أو زریعة بلطي ، 
 ).بع نفس الخطوات و نت

  .زریعة لكل فدان حضانة) مائتي ألف  (٢٠٠.٠٠٠ تذكر أنه یلزمك :العدد  -*
انقل زریعتك من أقرب من أقرب مفرخ في الصباح المبكر و قد یقتضي منك ذلك الإتصال بمدیر المفرخ قبل إعداد  -*

  .الحوض و ترتیب موعدك معه و تجهیز وسیلة النقل 
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  .بلاستیك هو أفضل طرق النقل المتاحة حالیاً  النقل في أكیاس ال -*
  .حدد لمدیر المفرخ المسافة والوقت الذي یلزمك للوصول للمزرعة حتى یمكنك تقدیر عدد الزریعة في كل كیس  -*
رص الأكیاس في السیارة على فرشة مبتلة من القش أو الحشائش الطریة و تجنب إستخدام البوص و أوراقة لأنه یثقب  -*

  .اسالأكی
  .استخدام غطاء قماش و بلله بالماء لحجب الشمس عن الأكیاس  -*
  .اتخذ أحتیاطیات كافیة بزیادة التحبیش لمنع دحرجة الأكیاس  -*
واحرص على استلام الأسماك . ممنوع التدخین بجوار الأكیاس فعند وجود أي تنفیس یساعد الأكسجین على اشتعالها  -*

  .لعاملین في المفرخ أو محطة التجمیعمؤقلمة في الموقع وهذه مهمة ا
 :الأقلمة : استقبال الزریعة 

  .عند وصول الزریعة للحوض یتم أقلمة الأسماك على البیئة الجدیدة أي تعویدها على الماء الجدید
  لتعوید الأسماك الصغیرة على درجة حرارة ماء الحوض یتم وضع الكیس كما هو لمدة نصف ساعة في:الأقلمة للحرارة  

  .الماء ، حتى تتساوى الحرارة بالداخل مع الخارج
ً تؤقلم الأسماك على البیئة بالسماح لماء الحوض بالدخول إلي الكیس تدریجیا إما بعمل ثقوب في :الأقلمة للبیئة  -١

  .ًالكیس أو إضافة ماء للكیس باستخدام كوب بلاستیك تدریجیا، وعند امتلاء الكیس اترك الزریعة تخرج وحدها
   :أنتذكر 

  .الوقت الذي تقضیة في أقلمة الأسماك یساعد في زیادة حیویة الزریعة و یمكنها من تحمل ظروف المكان الجدید  - 
ً عدم أقلمة الأسماك قد یؤدي إلي موتها جمیعا إن لم یكن في الحال فیكون في الأیام التالیة مباشرة ودون أن تشعر   -

  .فتفقد محصولك
  .مین التالیین للتأكد من حیویتها ونشاطهاراقب زریعتك خلال الیو  -
  . تثقیب أكیاس الزریعة الواردة تحت وفوق سطح الماء للسماح بخلط ماء الحوض على ماء الكیس دون إرهاق الزریعة  -

  : وفرة الغذاء الطبیعي بالتسمید
 .ثإذا لاحظت أن الزریعة نشطة خلال یومي المراقبة إبدأ برنامج التسمید في الیوم الثال

 كیلو جرام من سماد سوبر فوسفات الكالسیوم مذابة في أربعة صفائح ماء رشاً  على أكبر مساحة من سطح ٤أضف  - 
  .الحوض صباحاً 

  .كرر التسمید الفوسفاتي یوم بعد یوم  -
 سوبر یوم بعد یوم بالتبادل مع) ملء جردل زرق(  كیلو جرام من زرق الدواجن المبتل نثراً  من جوانب الحوض٥أضف - 

  .فوسفات الكالسیوم 
  . كیلو جرام یوریا نثراً  مع زرق الدواجن ١أضف - 
استمر في التسمید حتى تساعد الحیوانات الدقیقة في الماء على أن تجد غذائها في الزرق المضاف أو في المرعى - 

 سم وذلك ٥٠- ٣٠یة عند الخصب من النباتات الخضراء التي لاتراها و حافظ على مستوى الرؤیة باستخدام قرص الشفاف
   .بزیادة أو إنقاص كمیة الأسمدة المستخدمة

  :عینة الزریعة 
) سمكة١٠٠(خذ عینة من أسماك الحوض بعد خمسة عشر یوماً  لتطمئن عل نموها و حالتها العامة وزن كمیة منها  

 .وأعرف متوسط وزن الواحدة
  :التغذیة 

ید أضف غذاءاً  مصنعاً  ناعماً  مخلوطاً  جیداً  نثراً  على سطح الحوض بالإضافة إلي الغذاء الطبیعي الناتج من التسم 
ً كیلو جرام یومیا في الیوم ١٢ًمن فوق الریح من عدة أماكن ثابتة و ذلك في العاشرة صباحا و الواحدة بعد الظهر، ابدأ بـ 

 .ً یومیا قبل نهایة شهر من وضع الزریعة كیلو جرام٢٧ًالتالي للتخزین وزود الكمیة كیلو جرام یومیا كل ثاني یوم لتصبح 
  :ملاحظة

  .سوف تحصل في نهایة شهر من التحضین على إصبعیات مناسبة للتربیة
  :أخطاء شائعة في التسمید 

 :یجب تجنب الأخطاء الشائعة في التسمید وأهمها
امة للأسماك تذوب في الماء تكویم السماد البلدي یسبب فساد الماء نتیجة لتكوین غازات س :تكویم السماد البلدي -*

  .وتسبب تعطنه، والواجب نثر السماد في طبقة خفیفة
نثر السوبر فوسفات على التربة معناه فقد السماد على سطح الأرض والواجب أن  :نثر السوبر فوسفات على التربة -*

  .ًیكون مذابا ولایصل لسطح الأرض فینثر بكمیات قلیلة متوالیة على سطح الماء
حرث السماد البلدي في التربة معناه حبس مكوناته عن الماء الذي تعیش فیة  :السماد البلدي في التربة حرث  -*

  .الأسماك كما یسبب تكوین الغازات السامة تماماً  مثل ما یحدث في حالة التكویم
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مطر یتحلل خارج السماد المشون على الجسور و المعرض للشمس و ال ):القاطع(استخدام السماد البلدي القدیم  -*
الحوض و یفقد مكوناته النافعة بالغسیل مع ماء المطر و الواجب تظلیل السماد حتى یجف في الهواء فقط و یصبح سهل 

  .التداول ، و حینئذ یستخدم في أسرع وقت
  :بعض المشاكل الرئیسیة في تحضین الزریعة 

 :الكثافة العالیة للزریعة . ١
حوض تجعلها عرضة للإصابة بالأمراض لذلك فإن الالتزام بالأعداد المذكورة فیة وقایة حیث لا الكثافة العالیة للزریعة في ال

من الحضانة قبل أن تزدحم مع نموها فاحرص على ألا تتجاوز فترة  نقل الأسماك یجر أي علاج والخطوة التالیة هي
  .التحضین شهرین

  :إصابة الأحواض بالحشرات . ٢
ًتتعرض أحواض الزریعة للإصابة بالحشرات بشدة إذا لم تكن البدایة بحوض جاف تماما، فإذا اضطررت للبدء بحوض 
غیر جاف فعلیك التخلص من الحشرات والآفات الضارة قبل تخزین الزریعة في الحوض كما تتخلص في نفس الوقت من 

  .المیاه المتناثرة بالحوضالأسماك الغریبة بمعالجة بقع 
لكل متر مكعب میاه في الحوض ) مادة فعالة% ٥٠( ً جراما ٢٥استخدام مادة المثیل باراثیون التجاریة بمعدل عالي    - 

  .ًرشا برشاشة مبیدات یدویة خاصة في حالة وجود روبة بالأحواض
  .ًملیا الأخصائیون بالهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة یرحبون بإرشادك ع- 
  
  :مشكلة تكویم الریم. ٣

یجب التخلص من الریم كلما تكون بحصارة بشبكة عندما تجمعه الریح في أحد جوانب الحوض وهو شدید الخطورة على 
ًالزریعة وللوقایة من تكوینه ابدأ موسمك بحوض جاف تماما، واحرص على التسمید بالسوبر فوسفات كما سبق الإشارة 

  .فإن رفع الماء في الحوض إلي متر یساعد على عدم تكوینهإلیه، وفي نفس الوقت 
  : أماكن الحصول على الزریعة

 . محافظة الشرقیة– المفرخ الصناعي السمكي بالعباسة - 
  . كفر الشیخ  محافظة– المفرخ الصناعي السمكي بفوه - 
  . محافظة البحیرة–كي بصفط خالد  المفرخ الصناعي السم- 
  . محافظة الشرقیة – المفرخ الصناعي السمكي بصان الحجر - 
  . محافظة الدقهلیة – المفرخ الصناعي السمكي بالمنزلة - 
  . المفرخ الصناعي السمكي ببني سویف- 
  . المفرخ الصناعي السمكي بالمنیا- 
  . المفرخ الصناعي السمكي بأسیوط- 
  .ناعي السمكي بسوهاج المفرخ الص- 
  . قنا– المفرخ الصناعي السمكي بنجح حمادي - 
  . كفر الشیخ– محطة تحضین و تفریخ الأسماك بالخاشعة - 
  . البحیرة – محطة تحضین و تفریخ الأسماك بأبو الشقاف - 
  . محافظة دمیاط– مركز تجمیع الزریعة شرق دمیاط - 
  .دقهلیة  محافظة ال– مركز تجمیع الزریعة بجمصة - 
  . مركز تجمیع الزریعة بالإسماعیلیة - 
  . مركز تجمیع الزریعة بالسویس - 
  . بورسعید– مركز تجمیع الزریعة بالجمیل - 

    :(*) نظم الإنتاج المتكاملة للإستزارع السمكي
جة لمحدودیة المیاه تواجه مصر الكثیر من التحدیات والمشاكل نتی

المتاحة وسوء استخدامها بالإضافة إلي ان أسالیب الري غیر الاقتصادیة 
بطریقة  المیاه الجوفیة  وٕاهدار أكثر من المتاح فضلا عن عدم إستغلال

تم حلول مبتكرة فقد لإیجاد لم یتوقف  البحث العلمي ولكن .رشیدة
توصل إلي ایجاد حل متعدد المزایا الإقتصادیة والإجتماعیة والبیئیة ال

لإستصلاح الأراضي الصحراویة الجدیدة بإستخدام المیاه الجوفیة 
   .المتاحة

                                      
  .جردیة الصیادجمال مختار علي .  د– نظم الإنتاج المتكاملة للإستزارع السمكي :المصدر   (*)
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  .تربیة اسماك البلطي: أولا
  .ضالتهویة بإستخدام میاه صرف الأحوا: ثانیا
  .تربیة أسماك القرامیط: ثالثا
  .زراعة المحاصیل والفاكهة: ًرابعا

تقدیم نظم الإنتاج المتكاملة للزراعة والاستزراع السمكي كحل مقترح للإستفادة من المیاه المتاحة لإستصلاح واستغلال 
 تصحیح دورة إستخدام المیاه الأراضي الصحراویة علي أساس النتائج التي حققها القائمون علي التجربة المصریة حیث تم

ًفي النظام لتصبح الأسماك أول مستخدم للمیاه وبالتالي یتم الحصول علي منتج سمكي عالي الجودة بدلا من تربیتها علي 
میاه الصرف الملوثة ثم یتم الإستفادة بالمیاه الغنیة بمجموعة هامة من العناصر الغذائیة الموجودة في فضلات تربیة 

في زراعة الأراضي الصحراویة بالمحاصیل النباتیة وأهمها الأعلاف الخضراء التي تربي علیها ) د عضويسما(الأسماك 
الماشیة والأغنام للحصول علي منتجات زراعیة وحیوانیة عالیة الجودة مع الحد من إستخدام الأسمدة الكیماویة في الزراعة 

ًالمستخرجة عدة مرات وذلك نظرا لإرتفاع تكالیف إستخراجها ومراعاة لظروف المخزون  المیاه الجوفیة وبذلك تستخدم
  .الجوفي الذي یصعب تعویضه

ًاذا كان المصریون القدماء سبقوا كثیرا من الحضارات إلا ان بعض الدول كان لها السبق في العصور الحدیثة في تطبیق 
ق تجاري واسع إحتل مكانة تعتمد علیها هذه الدول في تأمین غذاء شعوبها وتساهم في الناتج المحلي هذه النظم علي نطا

ومن هذه الدول الصین والهند وفیتنام وتایلاند واندونیسیا وبنجلادیش والیابان حیث تصدر قائمة الدول المنتجة لإمدادات 
سي المسئول عن إنشاء دائرة التكامل مع الأنشطة الزراعیة أسماك الطعام من الإستزراع السمكي الذي هو النشاط الأسا

الاخري من إنتاج نباتي وحیواني وداجني وقد جاءت مصر في المرتبة الحادیة عشرة بین الدول المنتجة لإمدادات أسماك 
في منطقة الشرق الأوسط وشمال افریقیا وتأتي من بین أول عشر دول من كما أنها الأولي  الإستزراع السمكي  الطعام من

  .حیث معدلات نمو هذا النشاط عالمیا في السنوات الأخیرة
نظم الإنتاج المتكاملة نظم مرنة یمكن تكییفها لتحویل الإستغلال الأحادي للأراضي القدیمة في الوادي والدلتا إلي النظام 

ًقتصادیة والإنتاجیة كما إنها قابلة للتنفیذ علي جمیع المستویات الإستثماریة بدءا من الخمسة أفدنة المتكامل لرفع كفاءتها الإ
  .التي تسلم لشباب الخریجین إلي أعلي النطاقات التي یمكن أن تقوم بتنفیذها الشركات الإستثماریة العملاقة

  ة خاصة في إستصلاح الاراضي الجدیدة ؟كیف تحقق مصر أكبر قدر من الإستفادة من الموارد المائیة المتاح 
لكي تضمن مصر تحقیق أقصي حد من الإستفادة من مواردها المائیة التي تمثل العنصر الحاكم المحدد لحجم التوسع  

الأفقي في المرحلة المقبلة لابد من إنشاء مزارع تجریبیة لكل منطقة من مناطق الإستصلاح للحصول علي أنسب التراكیب 
ٕ واختیار المشروعات علي أساس دراسات فنیة واداریة مسبقة للأراضي والمیاه مع التركیز علي أتباع طرق ري المحصولیة ٕ

حدیثة وملائمة لتركیب محصولي یناسب طبیعة الأراضي والظروف المناخیة علي أساس العائد من وحدة المیاه مع ضرورة 
ة كبار مستثمري القطاع الخاص لمجموعة شباب الخریجین ضبط عملیات توزیع المیاه بین المزارع بالإضافة إلي رعای

للمساندة التمویلیة والتسویقیة بالإضافة إلي الرعایة العلمیة من خلال أساتذة الجامعات كل حسب تخصصه لتلافي السلبیات 
 .الحالیة للمشروع القومي لشباب الخریجین

 :ملة الفوائد الإقتصادیة التي یحققها تعمیم نظم الإنتاج المتكا
ٕالفوائد الإقتصادیة عدیدة منها إنتاج لحوم الماشیة والإنتاج السمكي والمحاصیل الأساسیة وانتاج الخضر والفاكهة فضلا 
عن زیادة عائدات النقد الأجنبي وهناك عوائد إجتماعیة مثل توفیر فرص العمل وتحسین مستوي المعیشة وزیادة عائدات 

ٕة وأخیرا الفوائد البیئیة وأهمها ترشید المیاه وانعدام المخلفات ویكفي أن نعرف أن مكعب ٕالضرائب واقامة المجتمعات العمرانی ً
 فدان من الأراضي المستصلحة في النظم الأحادیة شائعة الإستخدام یكفي لإستصلاح ١٠٠المیاه الذي یستخدم في زراعة 

 .ً فدانا في النظام المتكامل حیث أن الأخیر یحسن خواص التربة١٣٠
وحصلت علي جائزة  في صحراء مصر للإنتاج المتكامل للإستزراع السمكي والزراعة التجریة بمنطقة مزارع الكرام تمت

ً مشروعا لإستغلال الموارد المائیة ضمن فعالیات المنتدي العالمي بكیوتو بالیابان وتحقق المفاجأة العلمیة وهي ١٥٠أفضل 
 إستخراج المیاه الجوفیة وضخها في الأحواض الخرسانیة  لمیاه حیث یتمأن زراعة الأسماك في الصحراء ترشد إستهلاك ا

المربي بها الأسماك وتصرف المیاه بعد إستخدامها في إستزراع أسماك البلطي النیلي لیعاد إستخدامها مرة ثانیة في 
مخصبة للتربة في ري البرسیم إستزراع أسماك القرامیط ویعاد إستخدام میاه تربیة القرامیط المحملة بالعناصر الغذائیة ال

الحجازي والمحاصیل الزراعیة الأخري ثم یستخدم البرسیم الحجازي كعلائق خضراء لتربیة الأغنام والماشیة ثم تستخدم 
وحدة بیوجاز لتحویل المخلفات الحیوانیة إلي وقود منخفض التكلفة یتمثل في غاز المیثان بالإضافة إلي سماد عضوي معقم 

 .الغلایة المبتكرة المیاه الدافئة اللازمة للمفرخوأخیرا توفر 
 :لماذا بدأت بتربیة أسماك البلطي النیلي وأسماك القرامیط 

أسماك البلطي النیلي تتمیز بوفرة الزریعة ووفرة العلیقة ومكوناتها وسهولة التدریب علي التربیة ومناسبة للظروف المناخیة 
ً المیاه المتوفرة وأیضا زیادة الطلب علیه في السوق المحلي والخارجي ویتم في مصر ومقاومة للأمراض ومناسبة لنوعیة
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تربیة أسماك القرامیط في المیاه التي سبق إستخدامها في تربیة أسماك البلطي حیث تكون مناسبة له حیث یتغذي علي 
 .المخلفات ولایحتاج إلي تقنیات عالیة في التربیة أو أجهزة مستوردة

 :الخریجین في الأراضي الجدیدة إذا قاموا بتطبیق نظام الإنتاج المتكامل بماذا تنصح شباب 
 :لابد من مراعاة الآتي علي الترتیب 

 .المساحة المراد إقامة النظام علیها -١
 .تحدید نوع المزروعات المراد زراعتها علي میاه الأسماك -٢
 .حساب المقننات المائیة اللازمة للزراعة -٣
 . المیاهإنشاء الآبار المنتجة لهذه -٤
 حساب الطاقة والقوي المحركة لإستخراج المیاه -٥
 .حساب حجم الأحواض اللازمة لإستیعاب المیاه -٦
 .حساب عدد الزریعة اللازمة للتربیة -٧
 .حساب العلائق للتربیة وكذلك حجم قطیع الأغنام المناسبه للمساحة -٨
 .ا للإقامة الدائمةحساب العمالة اللازمة للنظام المتكامل وكذلك الخدمات التي یجب توافره -٩

 .عمل دراسة جدوي صحیحة لاتقوم علي كثیر من الفرضیات - ١٠
التجربة المصریة لإنتاج الأسماك بالإستزراع السمكي بالصحراء جدیرة بالتعمیم من الهیئات المسئولة في صحاري مصر 

مكن لمصر في حالة  ملیون فدان عن طریق منح الحوافز والتسهیلات للقطاع الخاص المصري حیث ی٢٢٠التي تبلغ 
تعمیمها أن تدخل ضمن الدول المصدرة للبلطي النیلي مما یعطي میزة نسبیة في حالة تصدیره للأسواق المجاورة والأسواق 

  .الأوروبیة
   :(*) رعایة الأسماك بعد التخزین وحتى الحصاد -تربیة الأسماك 

البیئة  خلال فترة التربیة بالأحواض مراقبة نمو الأسماك، و تتضمن أیضاً  المحافظة على یة الأسماكرعا تتضمن
المعاملات الضروریة و اللازمة للأسماك خلال فترة التربیة بعد ً وتشمل ایضا .التي تعیش فیها من ناحیة أخرى المائیة

أو وصول الأسماك للحجم ..... حلة التخزین بالأحواض أي بعد مرحلة نقل الإصباعیات وحتى مرحلة الحصاد مر
الآن و قد قمت بتخزین الإصبعیات في أحواض التربیة علیك أن تلاحظ أن ترك هذه الأسماك كي تجد طعامها  .التسویقي

ن كمیات الغذاء الموجودة سوف تستهلك خلال فترة في الأحواض یعني بالضرورة عدم الحصول على محصول اقتصادي لأ
  .قصیرة

الأسماك بالغذاء الذي یتناسب مع عدد ما وضعته من إصبعیات في كل حوض من أحواض التربیة إمداد یجب   :ملاحظة 
  .و یتناسب مع كل نوع من أنواع الإصبعیات 

  :الإصبعیات هي أول المعاملات التي تجري صباح الیوم التالي لتخزین حوض التربیة ب
ملاحظة الحالة الطبیعیة للإصبعیات مثل طریقة سباحتها في الماء مع مراقبة أي علامات أو ملاحظات غیر طبیعیة  -١

 .لسلوك الأسماك للإطمئنان على سلامة المخزون 
 الماء یجب فتح مصدر میاه الري فتحة بسیطة تسمح بدخول تیار بسیط من الماء الجدید للحوض یكفي لزیادة إرتفاع -٢

حتى یصل إرتفاع الماء بالحوض إلي متر و ربع في فترة أقصاها شهرین من بدایة ..بالحوض قیراطاً  واحداً  یومیاً  
  .وضع الإصبعیات بأحواض التربیة 

  :توفیر الغذاء بالتسمید 
  و  و نباتات دقیقةهذا الغذاء ه.. أرخص وسائل توفیر الغذاء للأسماك هي إكثار الغذاء الطبیعي الموجود في الحوض 

 ...حیوانات دقیقة لا ترى بالعین المجردة 
 تذكر أن اللون الأخضر بالماء دلیلاً  على أن الماء غني بالغذاء الطبیعي.  

  :إكثار الغذاء الطبیعي بأحواض التربیة 
  :إكثار النباتات الدقیقة بالتسمید الكیماوي : أولاً 

ض التربیة یجب البدء في برنامج بسیط للتسمید الكیماوي و یمكن تنفیذ بعد مرور أسبوع من تخزین الإصبعیات بأحوا -١
 . كیلو جرام من سماد الیوریا لكل فدان واحد١٠ذلك بنثر 

 . یوم١٥كرر هذا الإجراء كل  -٢
 . كیلو جرام من سوبر فوسفات الكالسیوم للفدان كل أسبوعین٣٠مع سماد الیوریا أنثر  -٣

                                      
 -الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة    - لرحمن مصطفى عبد ا. د– رعایة الأسماك بعد التخزین وحتى الحصاد -  تربیة الأسماك :المصدر   (*)

  .الإدارة العامة للتطویر والإرشاد
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 ساعة قبل نثره على سطح الماء لضمان ذوبانه و عدم ترسیبه على قاع ٢٤مدة و یجب نقع سوبر فوسفات الكالسیوم ل
و یترتب على هذا الإجراء توفیر أهم العناصر الغذائیة لنمو النباتات الدقیقة و یبدء لون الماء في الإخضرار . الحوض

  .یوماً  بعد یوم
  :إكثار الحیوانات الدقیقة و الكبیرة بالتسمید العضوي : ثانیاً  

أن أي سماد عضوي یصلح لهذا الغرض و لكن زرق الدواجن یفضل عن باقي الأنواع لقلة الكمیة المطلوبه منه و ملاحظة 
 .فدان من زرق الدواجن على سطح الماء كل أسبوعین بالتبادل مع التسمید الكیماوي/  كجم ٣٠نثر  وذلك بسهوله تداوله

 إلي عناصر بسیطة، كما تقبل الحیوانات - عل المیكروبات الموجودة زرق الدواجن سوف یتحلل فوق قاع الحوض و ذلك بف
  .للنمو ) البیئة الملائمة ( و هنا تجد الدیدان و الحشرات المرعى الخصب .. الدقیقة على إلتهامه 

 بل أن بعض الأسماك یأكل الزرق مباشرة قبل أن یتحلل و بعض.. و تأتي الأسماك لتختار ما تفضله من هذه الأنواع 
  .الأسماك تنتظر تحلل الزرق لتأكله بما علیه من كائنات حیة نباتیة و حیوانیة معاً 

 یجب المحافظة على خصوبة ماء الحوض بالتسمید الكیماوي و العضوي. 
  یجب المحافظة على لون الماء المائل للإخضرار و یمكن إستخدام قرص الشفافیة للتأكد من سلامة المعاملات مع

 .لمعرفة كیفیة إستخدام قرص الشفافیة) ١٢لنشرة رقم إرجع ل(الأحواض 
  یمكن زیادة كمیة الزرق للضعف إذا كانت درجة الحرارة مرتفعة ، فسرعة التحلل یصحبها أیضاً  إقبال الأسماك على

 .التغذیة
 یوقف التسمید في شهور الشتاء خاصة التسمید العضوي. 
  یوماً  من الحصاد١٥یوقف التسمید قبل . 
 سم٣٠تسمید إذا أنخفضت رؤیة قرص الشفافیة لأقل من یوقف ال . 
 إذا لم یكن في حوض التربیة الكمیة المناسبة من الأسماك التي تأكل الغذاء فلا قیمة لأي معاملات تسمید.  
  توفیر الغذاء من خارج الحوض.  
 المزرعة الإقتصادیةإضافة غذاء مصنع هو عملیة مكلفة و لكنه رغم ذلك إجراءاً  أساسیاً  لتحقیق الربح في .  
  و التسمید له حدود مهما زادت كمیته. أن طاقة الحوض على إستیعاب كمیة من الأسماك یحددها كمیة الغذاء الطبیعي .

  ..و بالتغذیة تزید فرصة زیادة عدد الأسماك بالحوض 
  غذاء الطبیعي لإخذ إحتیاجاتها و حتى تستخدم الأسماك كل ال.. توفیر أكبر كمیة من الغذاء كمصدر للبروتین في الغذاء

  .من البروتین فیجب إضافة غذاءاً  مكملاً  یمدها بعناصر الطاقة 
 أغذیة الطاقة رخیصة و عائدها مجزي.  
 الأغذیة البروتینیه غالیة و مكلفة و غیر مجزیة.  
  أو على طوایل من وزن الأسماك بالحوض یومیاً  إما في صورة عجینة مبللة بالماء % ٣یضاف رجیع الأرز بمعدل 

  .خشبیة مغمورة تحت سطح الماء 
   یمكن البدء في التغذیة في الیوم التالي مباشرة لنقل الإصبعیات و یمكن الإستمرار على هذا المعدل طالما تقبل الأسماك

 .على إلتهام الغذاء 
   قلل نسبة ما یقدم من غذاء في الحالات الآتیة:  

  .عند انخفاض درجة الحرارة  - 
  . سم بسبب شدة نمو الكائنات الدقیقة ٣٠- ٢٥ت رؤیة قرص الشفافیة عن  إذا قل    - 
  . تقدم الوجبة الغذائیة مرة واحدة عند الظهیرة في أماكن ثابتة من الحوض    - 
أما في .  درجة مئویة في أحواض أسماك البلطي ١٥ توقف التغذیة تماماً  إذا إنخفضت درجة الحرارة إلي     - 

  . درجة مئویة١١ التغذیة عند درجة حرارة أحواض أسماك المبروك توقف
  . توقف التغذیة تماماً  قبل الحصاد بیومین     - 

  :عینات الأسماك 
و یمكن الحصول على هذه العینات .. و من أماكن مختلفة .. كل أسبوعین ..یجب صید كمیة صغیرة من أسماك الحوض 

( ك للشنق في عیون الشباك و یجب أن تكون هذة الشباك بإستخدام الشباك الستاریة ضیقة العیون حتى لا تتعرض الأسما
 .مصنوعة من خیوط سمیكة نوعاً  و یفضل الخیوط القطنیة حتى لا تجرح الاسماك أو تفقد قشورها) شباك أخذ العینات 

 :ویتبع الاجراءات التالیة 
  .یجهز میزان على حامل مرتفع - 
  .مة الوزن من الماء یعلق المیزان بالحامل و یعلق جردل به كمیة معلو    - 
  . إلي جردل الوزن حیث یتم وزنها في الماء    تنقل الأسماك من جردل العینة    - 
  . تعاد الأسماك على الفور إلي الأحواض     - 
  . تحسب بعد ذلك متوسط وزن السمكة    - 
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  . لاحظ الحالة الصحیة و الحالة العامة للأسماك    - 
  لسمك بالحوض و بالتالي یمكن حساب كمیة الغذاء المطلوبةإذا عرف وزن السمكة الواحدة أمكن معرفة وزن ا.  

  :معاملات میاه الأحواض بالمزرعة 
 :المحافظة على منسوب المیاه بالحوض  .١
   یتعرض منسوب المیاه بالحوض للنقصان نتیجة للبخر أو الرشح من الجسر و القاع و من الواجب المحافظة دائماً  على

قرر للحوض و هو متر و ربع و یكون ذلك بإستمرار إدخال تیار الماء للحوض بما منسوب الماء عند أقصى إرتفاع م
  .یساوي نسبة الفقد منه أو بإعادة المنسوب إلي ما كان علیه مرة واحدة أسبوعیاً 

  :تغیر میاه الحوض  .٢
   مخاطر نقص الأكسجین، إذا إزداد نمو النباتات الدقیقة نتیجة للإفراط في التسمید و التغذیة یتعرض الماء بالحوض إلي

 سم یجب في الحال صرف جزء من میاه الحوض و إدخال میاه ١٥ سم أو ٢٠فإذا إنخفضت الرؤیة بقرص الشفافیة تحت 
  .جدیدة بدلاً  منها

  و عادة فإن وجود أسماك المبروك الفضي و البلطي في الأحواض بأعداد كافیة منهما یقللان من مخاطر زیادة النباتات
  . الحالة الحرجة بالتغذي علیهاالدقیقة إلي

  :مقاومة النباتات الضارة 
 :النباتات الجذریة 

   عادة فإن المناطق التي ینتشر بها البوص و الحجنة یصعب التخلص منهما و مثل هذه الحالة یكفي فیها إحكام السیطرة
ت خلال موسم التربیة و ذلك كلما على هذه النباتات الضارة و یمكن إجراء هذة السیطرة بقطع البوص و الحجنة عد مرا

  .بدت أطراف أوراقه أو الساق في الظهور للعین قبل وصولها إلي سطح الماء و یكون القطع قرب القاع بقدر الإمكان
  :الریم 

   توجد أنواع متعددة من الریم الذي یوجد على سطح الماء ، و أشهر أنواع الریم هو ریم الأرز الشهیر و هو من
  ...طیة التي تكسو سطح الماء حتى یحجب ضوء الشمس عن ماء الحوض الطحالب الخی

  و یمكن جمع الریم من هذا النوع بإستخدام الشباك الضیقة بتحویطه و جمعه للشاطئ عندما یدفعه الریح إلي أي جانب
  .من جوانب الحوض

  یزداد نمو الریم في الأحواض الضحلة  
  :زراعة الجسور 

  جسور أحواض المزارع السمكیة بالنباتات القصیرة و ذلك لتثبیت التربة بالجسورمن الأمور الهامة إستزراع. 
  و نزرع الأشجار في الجانب الشمالي الغربي فقط لتقلیل تأثیر الریاح في نحر الجسور و یراعي أن تزرع في الجانب

  لك لعدم تظلیل حوضالخارجي من الجسر و كذلك تزرع الجوانب الخارجیة من مصارف الأحواض أو ترع الري و ذ
  .المزرعة السمكیة من ناحیة و إبعاد جذور هذه الأشجار عن جسر الحوض من ناحیة أخرى

  :الحصـــاد 
 یمكن أن یتم ذلك بإحدى الطریقتین حصاد الأسماك عندما یحین وقت صید أو: 
  :الحصــاد الجزئي . ١
  ض التي بها أسماك بلطي أو مبروك مصدرها أسماك التشتیة عادة یتم نضجها مبكراً  في أوائل أو منتصف الأحوا

و یمكن زیادة معدل التخزین في هذه الأحواض أكثر من المعدل المعتاد للإستفادة من مزایا موسم النمو على أن . الصیف 
 و یسمح بتوفیر دخل مستمر و عرض أسماك للبیع فترة تخف أولا بأول للسماح للأسماك الصغیرة بالنمو دون منافسة

  .طویلة
   تسمح بصید الأسماك الكبیرة وحدها و هروب ) طبقة واحدة ( و یتم الخف بإستخدام شباك واسعة من النوع الستاري

  .الأسماك الصغیرة
  :الحصــاد الكلي . ٢
   لحجم التسویق ، تصرف میاه الحوض صرفاً  كلیاً  و في نهایة موسم التربیة المحدد أو إذا وجدنا الأسماك و قد وصلت

  .تجمع الاسماك مرة واحدة
   إذا بدأت عملیة صرف الحوض فیجب أن تستمر عملیة الصرف دون توقف لان تقلیل الماء على الأسماك و هي

  ..مكدسة بالحوض سوف یؤدي إلي تعریض الأسماك للموت و الإختناق
 الصرف المفاجئ ضار بالجسور و یجب أن یتم الصرف تدریجیاً  لان .  
  و لكن المرحلة الأخیرة من الصرف یجب أن تتم بسرعة و خلال اللیل حتى یبدأ الحصاد عند الفجر و یتم في الصباح

  .الباكر 
  :ما بعد الحصاد 

 ًیجفف الحوض للتشقق استعدادا للموسم الجدید. 
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   :(*) زراع السمكي المتكامل بالمیاه العذبةآفاق الاست
أحد الأنشطة الإنسانیة الضاربة فى عمق التاریخ كما فى الصین حیث كانت تربى الأسماك  الاستزراع السمكى یعتبر

حیث كانوا ینقلون الأسماك داخل القرب وعلى قوارب من الملونة مثل أسماك الكوى وكان لعامة الشعب مزارعهم الخاصة 
جلد الحیوانات على سطح میاه الأنهار بغرض تسمینها والاستفادة منها كغذاء مفضل وكذلك فى مصر القدیمة حیث تم 

س تسجیل تصنیفى لأسماك النیل على جداریة هرم سقارة وعلیه فقد تم تطویر ذلك الموروث الانسانى حتى انه بدأ یناف
إجمالى الإنتاج العالمى من المصید السمكى من كافة بحار العالم من كل الإنتاج السمكى العالمى وعلیه فان دولة الامارات 

 من حمایة للمنظومة البیئیة والحفاظ على المصاید السمكیة المفتوحة على  العربیة المتحدة أدعى بأن تضمن اهتماماتها
 وتربیة الأسماك الفاخرة من دنیس وقاروس داخل أقفاص وتوفیر مصادر أعلاف على الخلیج وذلك بتبنیها إنشاء مفرخات

 .ًجودة عالیة مع الحفاظ على مقاییس الجودة لمیاه البحر تباعا ویتجلى ذلك فى اهتمامات وزارة البیئة والمیاه
صدر رئیسى للرى فإن ونظرا لأن الأسماك التى تربى فى الأسر داخل أحواض أو برك حیث تستخدم میاه الآبار كم

ٕالأسماك المستزرعة داخل تنك الأحواض لا تستهلك میاه ولا تفسدها وانما تجعلها غنیة بمواد عضویة ذات صفة سمادیة 
مفیدة للنخیل وكافة أنواع الزروع هذا بالاضافة إلى أن أسماك البلطى والبیاح یمكنها فلتر المیاه من الطحالب العالقة والتى 

یعتبر اقتصادى غیر   الاستزراع السمكى  وطعم غریب لمیاه المخزنة بغرض تكریرها للشرب وعلى ذلك فإنقد تسبب روائح 
ًمكلف ویحتاج إلى مهارات بدائیة بسیطة ویمكنه أن یدر ربحا لاباس به سواء بغرض الاستهلاك على نطاق الأسرة أو 

ً مكاسب تجاریة حیث أن دورة رأس المال نسبیا أسرع عن كافة الأنشطة الزراعیة بالإضافة إلى انخفاض بغرض تحقیق
المخاطرة فى هذا الشأن عن كافة القطعان من بقر وجمال وغنم وماعز وبط رومى هذا بالإضافة إلى أن بروتین لحم 

ًالأسماك أطیب طعما وأسهل هضما وأسرع تسویقا وأصح من الجوانب ا لغذائیة والصحیة ومما یشجع تبنى فكرة أسماك ً
  .داخل أحواض تخزین المیاه الجوفیة اللازمة لرى مزارع النخیل والخضر والفاكهة وحشائش الرعى

 .توفیر الأحواض داخل كل المزارع -١
 .المیاه الجوفیة تناسب الاستزراع السمكى -٢
 .وفیرها الزریعة السمكیة من بلطى بكافة أنواعه وبورى متوفرة ویمكن ت -٣
 .یمكن تربیة أسماك مزدوجة الغرض للأكل والزینة -٤
 .المزارع المجاورة على الساحل یمكنها تربیة سلالة لدینا من البلطى تتحمل ملوحة البحر وكذلك میاه الآبار -٥
 .اكتساب مهارات وتقنیات تفریخ الأسماك وبیولوجیا المصاید -٦
 بما لا یزید عن ٢٠٠٥ وردا بكتاب منظمة الأغذیة والزراعة عام زیادة عدد الكوادر العاملة داخل هذا المجال عن ما -٧

 . عضو مؤهل وفوق مؤهل٤٦
بشأن ماورد عن انحسار النشاط الحكومى فى مجال المزارع السمكیة فى  الأغذیة والزراعة  طبقا لما ورد بمنظمة  -٨

ل من أوسع الأبواب حتى یتوازى ذلك ماعدا الصغیرة والبحثیة مما یدعو القطاع الخاص لان یلقى بدلوه فى هذا المجا
 .لتلبیة احتیاجات المستهلكین داخل الدولة وحمایة المخزون البحرى  الاستزراع السمكى مع التوجیهات العالمیة فى نشاط

 .ة الإجتماعیةهذا النشاط الجدید یعتبر مصدر متجدد لخلق وظائف للمواطنین والتنمی -٩
 طن ٥١١ طن و ٢٤٢ حوالى  ٢٠٠٤ /٢٠٠٣طبقا لما ورد لتقریر منظمة الفاو فإن إنتاج الأسماك الفاخرة بلغ عام  - ١٠

بحرى بما یحافظ ال  جهد الصید  هذا یدعو إلى ضرورة التوازن فى إنتاج أسماك المیاه العذبة بما یقلل حمل٢٠٠٤عام 
 .على استدامة المخزون السمكى داخل الدولة ویوفر لكافة المواطنین والمقیمین أسماك ذات جودة عالیة

ك هناك اتزان بین الأسما داخل مزارع الدولة یعتبر ذو أولویة قصوى أسوة بدول الجوارحیث الاستزراع السمكى - ١١
 .المصیدة والمستزرعة

 .التوسع فى إنتاج مصانع أعلاف طافیة خاصة بالمزارع السمكیة - ١٢
 كیلوجرام للفرد لكل سنة بسلطنة عمان فإن ٢٦ كیلوجرام للفرد لكل سنة مقابل ٢٦.٣نظرا لأن نصیب الفرد سنویا بلغ  - ١٣

لحفاظ على الاستدامة اللازمة لذلك ذلك یدعو إلى الإسراع فى تنمیة قطاع الاستزراع داخل الأحواض والبرك وذلك ل
 .بالمیاه الاقلیمیة بالحد الجائر جهد الصید النصیب دون انحداره ودون اللجوء برفع

وصحیة وجود كم هائل من الموارد المهدرة والتى یمكن تدویرها للاستفادة منها فى عمل تولیفات أعلاف رخیصة  - ١٤
وتصلح للاستزراع السمكى كما فى المجازر ومخلفات الصید من أسماك صید عرضى غیر مرغوب فیه ومخلفات 

 .دواجن وحیوانات أخرى
 .نظرا لأن الأسماك أقل عرضة للمخاطر والأمراض مقارنة بالحیوانات الأخرى فان ذلك ادعى لتبنى تلك الفكرة بقوة - ١٥
اك من الخارج والشروع فى اقامة مفرخ البلطى النیلى أو عدة مفرخات تلبى تیسیر إجراءات استیراد زریعة الأسم - ١٦

 .احتیاجات كل من یدخل فى هذا النشاط وعمل دورات ارشادیة بسیطة للعاملین علیها مع تقدیم كافة التسهیلات
ما یتناسب مع ما یمكن لدولة الامارات أن تنوع صادراتها السمكیة من أسماك البلطى النیلى الطازج لدول المنظمة ب - ١٧

 .یتم تصدیره من دول الجوار
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 طن و ٩٥ وتدنى إلى ٢٠٠٣ضرورة تعویض ما حدث من انخفاض شدید لإنتاج الأسماك البحریة والذى حدث عام  - ١٨
 عن ٢٠٠٣ طن عام ٢٣٠٠ كیلو وبلغ المستزرع ٦٠٠ طن ١٠٨ وكان قدره ١٩٩٤ كیلو عن ذلك الذى كان ١٥٠

  .م١٩٩٤ماقیمته صفر عام 
  :ستزراع السمكى شروط الا

 .توفر الحوض أو البركة -١
 .توفر مصدر میاه اللازمة لرى النخیل مثلا -٢
 یوم حیث تتغذى على الطحالب والتى تتنامى داخل المیاه النخالة أو النخالة والخبز معا ٤٠وفرة الأسماك عند عمر  -٣

  .الجاف أو المخلفات الزراعیة المناسبة
  :الظروف البیئیة 

 .بر مناسبة على مدار العام وطول فترة النهار تعتبر كافة للحث على النمو المناسب تعت:درجة الحرارة  -١
 فمیاه الآبار تعتبر مناسبة من حیث مقوماتها الكیمیائیة ودرجة حرارتها ثابتة على مدار العام بالإضافة :جودة المیاه  -٢

  .إلى خلوها من الملوثات والبكتریا
  :مكاسب المزارع السمكیة 

 سمكات أو ثلاثة أسماك یستهلك على ٤ البلطى مثلا لكى نصل إلى كیلوجرام واحد من الأسماك به عدد تربیة أسماك -١
 كیلو من السبوس أو نخالة القمح أو كیلو ونصف من علف سمكى مناسب ٢.٥ إلى ٢ یوم حوالى ٢٤٠مدار تربیته 

 ١٥ سمكات هى ٤ : ٣بلطى حى من بروتین ففى الحالة الأولى قیمة المبیع لواحد كیلو سمك % ٣٦نسبة بروتین 
 كیلو علف متخصص حیث أن جونیه ١.٥ كیلو سبوس أو ٢.٥    :٢درهم لكل كیلو یحتاج إلى ما قیمته ثمن 

 درهم فهذا یعطى مؤشر ٩٠ كیلو تساوى ٥٠ درهم وان جونیه علف الأسماك ٢١ كیلو تساوى ٣٠السابوس التى وزنها 
 درهم وذلك باعتبار إن الغذاء فى الأسماك یمثل حوالى ٢.١٨طى ما قیمته إلى أن كل درهم استثمار فى الأسماك یع

من كافة التكالیف باعتبارها أجور وطاقة % ١٠من كافة التكالیف مع الوضع فى الاعتبار خصم أما قیمته % ٦٠
  .ونثریات

  :الجوانب الحمیدة التى ترافق الاستزراع السمكى 
لبعوض فى نطاق المزرعة وكذلك حشرة الفراشة الرعاد وكذلك ذبابة الرمال  الأسماك تفترس یرقات ا:الصحة العامة  -١

والقواقع والمحار الذى قد ینتقل مع أرجل بعض الطیور المهاجرة وكذلك تعتبر الأسماك كاشف حیوى یمكن الاستعانة 
 . للأسماكبه فى حالة الحروب الكیمیائیة وحالات تسمم مصادر المیاه وخزاناتها نظرا للحساسیة العالیة

 بتوفیر مصدر صید بالخیط والسنارة للهواة البعدین عن السواحل بم یوفر جو اجتماعى حمید :التنمیة الإجتماعیة  -٢
   ویمكن استخدام أحواض أسماك الزینة داخل المدارس والمصحات ودور المسنین ودور الحضانة وذلك بغرض شحذ

مكن استغلال الفسقیات ونوافیر المیاه فى تربیة بعض الأسماك الملونة ی.الاهتمام والدعوة إلى المعرفة الحیویة للكائنات
شدیدة التحمل بمنأى عن الجمهور وذلك باستخدام المرایا العاكسة لمراقبتها والتمتع بمشاهدتها دون العبث بها أو 

 .بالمیاه
 من العوالق والهائمات داخل یمكن إنشاء فلتر ظلتى رملى بالمزرعة ملحق بحوض تربیة الأسماك یسمح بفلترة الفائض -٣

الحوض السمكى وقت ازدهارها الشدید وقشط الطبقة السطحیة من فوق الفلتر بعد تجفیفها واستخدامها كسماد عضوى 
 .عالى الجودة فى تسمید كافة أنواع الخضر والأبصال والنخیل والأشجار دون الأضرار بالبیئة السمكیة

عض الطفیلیات الممرضة والقواقع التى قد تجلبها بعض الطیور المهاجرة فى الأسماك تقضى على العوائل الوسیطة لب -٤
  .أرجلها أو على ریشها أو بمخلفاتها الإخراجیة 

 header(وهذا المقال یمكن تطبیقه فى كافة المزارع الموجودة فى الصحراء والتى تعتمد على خزان من المیاه الجوفیة 
tank ( وتعتبر هذه التقنیة من . أو بالبفت على أن تستخدم وحدة فلترة وسط دائرة الرىبغرض الرى المقنن اما بالتنقیط

مما ) Compst(التقنیات الحدیثة التى یمكن الجمع بینها وبین استخدام مستخلص المائى من وحدات السماد العضوى 
  .یعظم الحدیة الإنتاجیة لوحدة المنتج مقابل التكلفة

  :(*) الاستزراع السمكى والمشاكل البیئیه التى تواجة المزارع السمكیه وطرق علاجها
یقصد بالاستزراع السمكى التربیة المنظمة لانواع معینة من الاسماك في اماكن محددة ومقفولة یمكن فیها التحكم في جمیع 

بغیة او خممع وضع استراتیجیة ثابتة طویلة الامر للتوسع التدریجى فى  البیئة الملائمة لنمو الاسماك ظروف التربیة وتوفیر
انشاء المزارع السمكیة والاستفادة الكاملة المسطحات الارضیة والمائیة التى تناسب مع هذا النوع من النشاط ویقتصر الامر 

ات ولكن الهم من ذلك هو استمراریة النشاط والعمل على زیادةا لانتاج بالتخطیط السلیم فقط على توفیر تلك المسطح
 .والمتابعة المستمرة والادارة الامنیة
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الاستهلاك المتزاید من  و بین الانتاج المحلى من المصادر الطبیعیة بسبب تزاید الفجوة بین الاستزراع السمكى وتزداد اهمیة
 اى ان ١٩٩٩ الف طن عام ٦٤٨.٩ الي حوالي ١٩٩٠ الف طن عام ٣٢٠و قد ارتفع الانتاج من حوالي  الاسماك

 . سنوات لكن الزیادة في الطلب كانت اكبر من الزیادة في الانتاجالانتاج تضاعف مرتین خلال عشر
 یمثل منها انتاج الموارد الطبیعیة حوالي ٢٠١٢ الف طن عام ١٣٦٢حوالي  الاستراتیجیة المقترحة للانتاج السمكي تهدف

یمكن تغطیة جزء كبیر من الفجوة بین الانتاج الحالي و المستهدف عن طریق و % ٢٧و انتاج الاستزراع السمكي %٧٣
 . بالطرق العلمیة و استخدام التقنیلت الحدیثة تكثیف الاستزراع السمكي

 طن ٦.٦هكتار في شكلة التشاري البسیط و \ كجم ١٥٥٠حیث تشیر الدراست الي ان الاستزراع السمكي ینتج ما بین 
في الاستزراع المكثف ویرجع ذلك الي طرق الادارة والتشغیل و  هكتار/ طن١٠.٤لنصف مكثف و هكتار في الستزراع ا\

 .لیس لاسباب بیئیة او مناخیة اخرى
  :الاهمیة الاقتصادیة و الاجتماعیة لتنمیة الاستزراع السمكي في مصر 

لانتاج المحلى من الاسماك و تقلیل حجم تتیح عملیات الاستزراع زیادة الانتاج من وحدة المساحة مما یؤدى الى زیادة ا -١
 .الفجوة الغذائیة السمكیة

 .ویةفى الاماكن النائیة والصحرا الاسماك الطازجة على توفیر كمیات اضافیة من الاستزراع السمكى یعمل -٢
كاحد المحاور الرئیسیة للتنمیة الاراضى البور لانتاج الاسماك و كذلك استغلال السواحل فى  الاستزراع السمكى یتیح -٣

 .التحاویط و السدود
التكاملى او المختلط مع بعض حیوانات المزرعة مثل الدواجن و البط و الابقار على  كىالاستزراع السم یعمل نشاط -٤

تخفیض عبء التلوث البیئي بمخلفات هذة الحیوانات عن طریق تحویلها بفاعلیة الى بروتین حیواني سمكي نظرا 
تغذیة الاسماك بالغذاء  لاهمیة هذة المخلفات كسماد لاحواض المزرعة السمكیة مما یساعد علي خفض تكالیف

 .مما یزید من دخل المزارع الصناعى
ید انتاج الاصناف عالیة الجودة و ذات قیمة تسویقیة و تصدیریة مرتفعة و التحكم في مواع الاستزراع السمكى یتیح -٥

واحجام الانتاج طبقا للخطة الموضوعیة حسب رغبات المستهلكین و حاجة الاسواق و ظروف العرض و الطلب بما 
 .یضمن عائدا جیدا للمشروع و ثابتا نسبیا في الاسعار

یعمل الاستزراع علي تخفیض الضغط علي المصادر و عدم اجهادها بعملیات الصید الجائر و الحفاظ على  -٦
 یة بها من خلال توفیر الاصناف التى یتزاید الطلب علیها خلال فترات منع اساسا عاى العلائقالمخزونات السمك

یعمل التفریخ و المفرخات على توفیر الزریعة لهذا النشاط بالاضافة لامكانیة تخزین بعض الاصناف فى المصادر  -٧
 .الطبیعیة لتحسین حالة المخزون السمكى بها

على تطویر نظام الحوش فى البحیرات الشمالیة وتحویلها الي مزارع سمكیة ذات  الاستزراع السمكى تساعد عملیات -٨
 .انتاجیة عالیة بالنسبة لوحدة المساحة

 :مقومات تنمیة وتطویر الاستزراع السمكي  
 :مستویین هما : الطرق المختلفة للاستزراع السمكي 

 . السمكیةالمزارع -١
 .طرق الاستزراع الاخرى -٢

 :انواع المزارع السمكیة : ًاولا 
 :مزارع التسمین  -١

وهى التى تعتمد عاى تزبیة الاسماك الوارده لها من الخارج فى صورة زریعة او اصبعیات حیث تنقل هذه الاسماك الى 
اعة البورى والطوبار والدنیس الاحواض المناسبه وتربى الى ان تصل الى الاحجام و الاوزان المناسبة مثل زر

 .والقوارص
 :المزارع ذات الاكتفاء الذاتى  -٢

مزارع تصمم على اساس توالد للاسماك البالغه فى المزرعه ذاتها فى احواض خاصه للتفریخ ثم تنتقل الزریعه الى 
 .احواض التحضین بعد الفقس ثم التسمین والتربیه وهذه تناسب اسماك معینه كالبلطى والمبروك

 :لمزارع التى تستخدم التلقیح الصناعى ا -٣
حیث تجمع بویضات الاناث وتوضع علیها الحیونات المنویة ثم تنتقل البویضات المخصبه الى احواض الفقس 
للحصول على الزریعة التى تزود بها احواض التربیة و تعتبر هذة الطریقة مناسبة لاسماك السلمون والتراوت وهى 

 . خبرة وتجهیزات خاصةتحتاج الى عمالة مدربة ب
المزارع التى تستخدم فیها عملیات المعاملة بالهرمونات والتلقیح الصناعى للانواع التى لا تتوالد الا فى الانهار  -٤

 .والمیاة الجاریة وكذا للبلطى للحد من عملیة التفریخ العشوائى وانتاج وحید الجنس
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 :المفرخات السمكیة   -٥
مزارع حیث تربى فى احواضها انواع معینة من الاسماك زكورا واناثا منتخبة ذات عبارة عن وحدات متخصصة من ال

صفات وراثیة مثلى بالنسبة للنوع وهى تربى بهدف الحصول على نسلها وبكمیات كبیرة حیث یفرخ بیضها فى مفرخ 
 .صناعى ملحق بالمزرعة وتربى الاسماك الناتجة بفترة ثم تباع كزریعة او اصبعیات للمزارع

 الاخرى فى التربیة للانتاج الاستزراع السمكى ستویاتم
  :Extensive basic levelالاساسى او العادى  الاستزراع السمكى -١

ة الطبیعیة لاحواض التربیة بدون ادخال اى اضافات او تحسینات یكون فیة الاعتماد على الغذاء الطبیعي و الخصوب
سواء كانت فى الادارة او استخدام الاسمدة او التغذیة وهو یمثل الانتاجیة الطبیعیة او مقدرة الوسط البیئي عند الانتاج و 

 .فدان/كجم٥٠- ١٠یتراوح من
  :Extensive fertilization levelالمستوى الثانى  -٢

وى تستخدم الاسمدة العضویة بكمیات صغیرة و نوعیة غیر جیدة و انتاحیة و هذا المستوى عبارة عن فى هذا المست
فدان / كجم١٥٠- ٢٠الانتاجیة الطبیعیة مضافا الیها الزیادة المتوقعة نتیجة استخدام السماد العضوى تتراوح لانتاجیة من 

  .فى السنة
 : Intensive fertilization level المستوى الثالث  -٣

فى هذا المستوى تستخدم الاسمدة الغیر عضویة العالیة الجودة و بكمیات تسمح بانتاجیة عالیة من وحدة المساحة كما یتم 
 .سنة/فدان / كجم ٥٠٠- ٤٥التحكم فى اعداد الاسماك المرباة بالمزرعة و تتراوح النتاجیة من 

  :Extensive feeding level  المستوى الرابع التغذیة البسیطة -٤
ى هذا المستوى تستخدم العلائق الغیر مركبة و الغیر مركبة والغیر مصنعة على هیئة حبیبات وتكون غالبا فقیرة فى ف

احتوائها على العناصر الغذائیة الاساسیة وتستخدم الكمیات الصغیرة وقد یستخدم التسمید او لا یستخدم والانتاجیة وهنا 
 فى اعداد الاسماك المرباة بالمزرعة وكذلك بعض الظروف البیئیة ومتوسط تعتمد على العلائق المقدمة كما یتم التحكم

 .سنة/فدان/ كجم١٠٠٠-١٠٠انتاج الفدان سنویا یقدر بحوالى 
  :Intensive feeding level المستوى الخامس   -٥

 وتستخدم تتم التغذیة باستخدام علائق مكونة ومصنعة ومحتویة على العناصر الغذائیة الاساسیة وهى علائق جیدة
بكمیات كبیرة ویكون الانتاج هو النتیجة المباشرة للتغذیة عالیة الجودة المضافة بكمیات كبیرة ومتوسط انتاج الفدان من 

 .فدان/ كجم١٤٠٠-٦٥٠
  :Hyper nutritive feeding levelالمستوى السادس التغذیة الاكثر تكثیفا  -٦

م فى الظروف البیئیة كلها تقریبا مثل الدوث وتغییر المیاة المستخدمة مثل المستوى الخامس لكنها اعلى كثیرا و یتم التحك
باستمرار وبسرعة فى الاحواض باستخدام اجهزة التهویة وهنا یكون المحصول الناتج معتمدا كلیة على العلائق المقدمة 

 سنة\فدان \ طن ٢للاسماك حیث ان الغذاء الطبیعى منعدم تقریبا الانتاجیة حوالى 
 :فائقة التكثیف التغذیة  -٧

بكمیاتاكثر وفى ظروف اكثر تحكما اى یتم التحكم فى الظروف البیئیة وكمیات ونوعیات المیاة ٥،٦نفس علائق المستوى 
ودرجة الحرارة والاكسجینوللاضاءة ویستخدم هذا النظام فى الاحواض الزجاجیة والاسمنتیة والانتاج یعتمد اساسا على 

 .سنویا/ ماء٣م/  طن ١.٧تى یتم تغذیة الاسماك علیها ومتوسط الانتاج حوالى العلائق المركزة والمصنعة ال
 :الاخرى  الاستزراع السمكى طرق

 :حظائر الاسماك  -١
رة وتمد بینها تقام بالقرب من شواطىء البحیرات بالقرب من البحر حیث تثبت اعمدة الخشب اوالغاب فى قاع البحی

الشباك مكونة ما یشبة التحویطة اوالحظیرة وتثبت الشباك رأسیا لتصل الى قاع البحیرة بواسطة سقلات من الرصاص 
ٍلمنع الاسماك من الهرب وفیها یستغل المربى المساحة الموجودة طبعیا◌◌◌ فى تربیة الاسماك فیزودها بالاسماك  ٍ ٍ ً

غزى على الغذاء الموةجود بالمنطقة وهذة الطىیقة تعتبر افضل من تربیة الاسماك المرغوبة التى تلائم المنطقة یتركها تت
فى الاقفاص او الجوابى لكبر المساحة وسهولة التحكم فیها وتوفر الغذاء الطبیعى للاسماك ففى فلبین ربى المبروك 

ى المتوسط بالاضلفةالى وزنة  ف٢١٥ یوم وكان معدل الزیادة فى الوزن ٥٢ جمن فى الیوم لمدة٤الفضى وزادة اوزانة 
 جم و انتشرت هذة الحظائر في مصر٢٢٢= جم ٧عند التربیة 

 :مزایا حظائر الاسماك 
 .توفر على المزارع الاغذیة الاضافیة اذا نفذت فى مناطق خصبة و غنیة بالبلانكتون بنوعیة -١
 .لعشوش الجانبیةصیانتهابسیطة و ادارتها سهلة و یمكن تفریغ الاسماك بسهولة فیها باستخدام ا -٢
 .تترك الاسماك فى نفس الحظیرة حتى الجمع و التسویق -٣
 .یمكن تنفیذها فى مناطق غیر خصبة و تضاف الاغذیة و الاسمدة -٤
 .تستخدم حلقات الغذاء حیث لایتعرض للطفو او الانسیاب خارج الحظیرة -٥
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 .تحمع الاسماك بسهولة بشباك الخیشة او التحویط بسهولة -٦
 : فى حظائر عیوب تربیة الاسماك

 .یمكن للعواصف الشدیدة أن تحطم الحظیرة مقارنة بالاحواض الترابیة السابتة -١
 ١. سنوات ثم تجدد تماما٥- ٣عمرها الافتراضى قصیر عن التربیة فى الاحواض  -٢
 . شباك النیلون حتى لا تتعفن و معالجة القوائم الخشبیة لتقاوم تاثیرات المیاة لابد من استخدام -٣
عدلات انتاج البحیرة حیث تقام فى الاماكن الضحلة التى تلجأالیها اسماك البحیرة للتغذیة و التفریغ فلا قد تؤثر على م -٤

 .تجد مكان لها فتتجمع حول الحظیرة و یقل انتاجها
 وزیادة التكالیف للصید فى المناطق العمیقة و بعیداعن  انشاؤها یزید الجهد اللازم لعملیات الصید للصیادین -٥

 .الحظائر
 :لاقفاص و الجوابى ا -٢

انتشرت فى المناطق التى بها مسطحات مائیة بمساحات كبیرة ولا یسهل تحویلها الى مزارع سمكیة مثل مناطق 
الشلالات او مناطق المستنقعات او مجارى نهر النیل و یتم تصنیعها على شكل مستطیل ممتد لاسفل بغاب من 

ن الخارج بشبك من البلاستیك المتین بفتحات تسمح بمرور المیاة و البامبو او من السلك او الخشب القوائم و یكس م
یثبت من اعلى فى الجسر و یعوم بعوامات من الفلین و یثبت من اسفل بخطافات فى القاع لیثبت و توضع الاسماك 

طتنتائج اصبعیات فیها لتنمو و یمكن استخدام الاقفاص لتربیة الاسماك فى میاة خزانات تحلیل میاة المجارى و اع
ممتازة و یمكن للمربى استجدام تغذیة صناعیة مثل الكسب او الفول الصویا او الردة او رجیع الكون و الان تستخدم 
الاعلاف الطافیة و یجب استخدام الاقفاص فى میاة جاریة حتى تتوفر كمیات الاكسجین و یراعى عدد الاسماك فى 

لى مع استخدام الاغذیة المركزة وقد تستخدم الاقفاص داخل سمكة فى القفص تعطى انتاج عا٢٥٠وحدة المساحة 
المزارع السمكیة لسهولة جمع الاسماك او للمحافظة على الاسماك طازجة و حیة بعد صیدها لترسل للاسواق كما 

 .تستخدم كخزانات تربیة
 :استزاع الاسماك خلف السدود  -٣

ماك و تزود هذة المسطحات بالزریعة او الاصبعیات تستغل المسطحات المائیة الناشئة خلف السدود لتربیة للاس
الملائمة لهذة المناطق و تترك لتنمو و تزدهر ثم تصاد بالشباك و عیوبها تعرض الاسماك للاعداء الطبیعین و لایمكن 
اجراء التسمید او التغذیة لصعوبتها و تتعرض الاسماك للمخاطر الناتجة عن صرف كمیات المیاة الموجودة خلف 

ود لاى غرض و لابد من توافر الغذاء الطبیعى بالمنطقة و التأكد من صلاحیة المیاة للتربیة و یمكن استخدام السد
 .الاقفاص فى هذة المناطق خاصة الغنیة بالاغذیة الطبیعیة

 :مزارع الاسماك التكملیة
سماك مثل تحمیل الاسماك تكون الاسماك محملة مع حیوانات بحیث تستغل فضلات هذة الحیوانات فى تغذیة و نمو الا

  .ثانوى و كذلك مزارع الدواجن و الابقار و الاغنام و الخنازیر انتاج الاسماك على مزارع البط الكبیرة و یكون
 :مزایا المزارع التكاملیة 

لعضوى الناتج من الحیوانات للاسماك كذلك تعمل فضلات تقدیم غذاء مباشر للاسماك عن طریق محتویات السماد ا -١
 .هذة الحیوانات على امداد السلسلة الغذائیة الطبیعیة بالاحواض بالعناصر الغذائیة الاساسیة

 .طریقة اقتصادیة و تناسب المناطق الریفیة -٢
 :عیوبها 

 .یئي فیضر الاسماكالاسراف فى استخدام السماد یضر بصفات المیاة بالاحواض و یخل بالتوازن الب -١
 .یلزم وجود الحیواناتفى مجموعات اثناء التغذیة -٢
 .الفضلات قد تؤدى الى نقل بعض الامراض و الطفیلیات الى الاسماك -٣

 :الاستزراع فى حقول الارز 
 :طى تستذع اسماك المبروك او البلطى او القرامیط ممیزات البلطى و المبروك انها عشبیة و هناك احتیاطات للمبروك والبل

 .سم١٥یراعى ان لا یقل منسوب الماء فى الحقل عن -١
 .سمكة٥٠٠یوضع للفدان حوالى -٢
 .جم٤٠-٣٠الاحجام تكون كبیرة نسبیا  -٣
 .سم٥٠عمق الزروق لایقل عن -٤

و اسماك % ٥كجم للفدان من الاسماك و تزید انتاجیة الارز بحوالى١٠٠-٨٠فى نهایة فترة التربیة یمكن الحصول على
 .لبطء نموهاالبلطى غیر مناسبة 

 ) :العلف التلوث-الزریعة(المكثف  الاستزراع السمكى محددات
ة العالیة البروتین و المكثف اكبر كمیة من الاسماك فى وحدة المساحة مع التغذیة الصناعی الاستزراع السمكى یتم فى

 :تقلیب المیاة و تغییرها ما امكن بصفة مستمرة مع التحكم فى الظروف البیئیة 
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 :الزریعة  -١
اواستزراع نوع واحد ویجب ان ). قاروص- طوبار- بورى- بلطى- مبروك(یتم فى هذا النظام استخدام عدة انواع من الاسماك

 و اذاتم استزراع نوع واحد كالبلطى او البورى تكون احجام الزریعة تكون الزریعة فىالاستزراع المشترك متناسبة الاحجام
 متجانسة

 :العلف  -٢
ولابد من ان ینجح الاستزراع المكثف . یكون متوازن فى محتواة من الاحماض الامینیة و البروتینو الطاقة و الدهن و الدماء

  :دراسة خواص المیاه واستخدام وسائل لتغذیة الاكسجین او تقلیب المیاه
 .استخدام رشاشات لرش المیاه فى الاحواض لتغذیتها بالاكسجین -١
 .ضخ الهواء فى مواسیر الى داخل میاه الاحواض لتغذیتها بالاكسجین -٢
 .استخدام البدلات -٣
 .ساقیه لدفع الماء من اسفل الىاعلى لتغذیته بالاكسجین -٤
 .تغییر المیاه بصفه دوریه -٥
 .التغذیة المكثفه المتزنه -٦

 :شا بمیاه الحوض اثناء التربیه و كیفیة الحد منها المشكل التى تن 
 .ازالة العكاره الزائده فى احواض التربیه - 
 .الحد من زیادة القلویه فى ماء الحوض - 
 .الحد من نقص الملوحه فى ماء الحوض - 
 .الحد من سمیة النیتریت فى ماء الحوض - 
 .ازلة النوشادر من ماء الحوض - 
 .وض وزیادة الاكسجین المذاب فى ماء الحوضتقلیل استهلاك الاكسجین فى ماء الح - 
 .الحد من زیادة الحموضه فوماء الحوض - 
 .الحد او ازالة غاز كبریتید الایدروجین - 

 : العلاج –المشكلة  
 . جزء فى الملیون٢٥ نقص كربونات الكالسیوم عن -*
 .كتاره/ ملیجرام٣٠٠هكتار یومیا حتى تصل القلویة / كجم٥٦ یضاف الجیر المطفأ بمقدار -*
 .٦.٥عن  pH  انخفاض-*
 تربة ٩-٦.٥الى المعدل الطبیعى  pH هكتار حتى یرتفع/ كجم١٨٠-٣٦ یضاف هیدروكسید الكالسیوم بمقدار -*

 الحوض حامضیة
*- 5 – 6 pH . 
 . طن٦ – ٢هكتار او / طن كلابونات الكالسیوم او الحجر الجیرى٢ یضاف -*
 .٩عن  pH  ارتفاع-*
 .الى معدلها غاز كبریتید الهیدروجین pH هكتار حتى تعود/كجم١١٢یا دوریا بمقدار  یضاف كبرتات الامون-*
 . جزءفى الملیون برمنجانات بوتاسیوم٦ – ٢ تذود الاحواض بالتهویة الاضافیة فى الصیف واضافة -*
 . زیادة نسبة الملوحة-*
 . صرف میاة الحوض جزئیا اضافة ماء جدید-*
 .بات الطینیة العكارة الناشئة عن الحبی-*
 .لتر/ ملیجرام٢٥ أكثر من -*
 . ماء ویكرر ذلك بعد شهرین٣م١٠/جم٢ یضاف كبریتات الكالسیوم -*
 .انخفاض درجة حرارة الحوض-*
 . تغطیة الاحواض بالصوب الزراعیة او ارتفاع عمود الماء-*
 . ارتفاع درجة حرارة الحوض-*
 . التهویةالاضافیة– تجدید الماء بالحوض – رفع منسوب عمود الماء -*
 :الملوثات -:ًسادسا 
 :الاستزراع المكثف نتعرض لعدة مشاكل  
 .م ومعظم اسماك المیاه الدافئه٢٨-  ١٥مثللأالنسبه ا- :درجات الحراره  -١
 .لتر/ ملجرام ١٠- ٥الاكسجیب الذائب  -٢
 . جزء فى الالف٩- ٧الملوحه لا تتعدى  -٣
 .كالسیوملتركربونات /ملجرام ٤٠٠- ٥٠القلویه النسبه المثلى  -٤
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 . سم٢٥ الشفافیه قرص الشفافیه -٥
٦- ph  ٩-٦.٥من. 
٧-  CO2 لتر/ملجرام  ١٥. 
 .لتر/مللجرام nh3 125 الامونیا غیر المتانیه -٨
 .لتر/  و ملجرام ٢نیتریت  -٩

 .لتر/ ملجرام ٥-٣نترات  - ١٠
 .لتر/ ملجرام ٣فوسفات  - ١١

 :وعناصر اخرى ثقیله اذا زادت عن النسب الاتیه تحدث تسمم وموت الاسماك  
 .لتر/جرام ٠.٠٠٣كلورال -١
 .لتر/جرام٠.٠٠٢.كبریتید الایدروجین -٢
 .لتر/جرام٦٠الكالسیوم  -٣
 .لتر/ملجرام٠.٠١الماغنسیوم  -٤
 .لتر/ملجرام ٠.٠٦النحاس  -٥
 .لتر/ملجرام٠.١الكروم  -٦
 .لتر/ملجرام ٠.٥الحدید  -٧
 .لتر/ ملجرام ٠.٠٣الزنك  -٨
 .لتر/ملجرام ٠.٠٣الرصاص  -٩

 .لتر/ ملجرام ٠.٠٠٢الزئبق  - ١٠
 .لتر/میكرو جرام٠.٤الكادمیوم  - ١١

 :وهناك المواد السامه التى یمكن ان تدخل مع المیاه 
 :المعادن الثقیلة  -١

 النحاس- الرصاص- الزئبق- الفضة-:شدیدة السمیة. 
 لتر/ملجرام٤الكادمیوم اقل من - :متوسطة السمیة. 
 ٠.١النیكلو الكروم-:مختلفة السمیةPPN-٠.٥سمیة الكوبلت و الحدیدppn. 

 :الزیوت الموادالبترولیة و -٢
 وجودها یؤثر على الخیاشیم و النظم المائیة و المخاطعلى الجلد و یؤثر على نسبة الاكسجین و الحرارة&ph  

 :الكربون العضوى  -٣
  لتر/ملجرام٢٠نافثول الهكسان الحلقى تبدأ سمیتها عندما تصل الى- الكیروسین-مثل مركبات البنزین 

 :المركبات الفینولیة  -٤
 لتر و تؤدى انفوق الاسماك بتدمیر الجهاز التناسلى و الكبد و /ملجرام٧-٠.١ن تبدأمنهیدركینو-كریسول- فینول

 .الكلى وتؤدى الى استسقاء و اؤدیما و فقد الدم و تدمر انسجة الخیاشیم و بالتالى تدمیر المحصول السمكى
 .لتر تؤدى لتشوهات العمود الفقرى و النفوق/ملجرام٠.٢-:المنظفات الصناعیة  -٥
 .لتر تؤدى للنفوق میاة صرف صحى صناعى/میكروجرام٠.٤-:لفسفوریةالمبیات ا -٦
 .میكرو جرام تدمر الخلایا العصبیة٠.٤-:المبیدات الحشریة المكلورة -٧
 .مركبات الفینول متعددة الكلور -٨

 :الصفات الطبیعیة للماء 
 :الضوء  -١

المیاةیتأتى من الاشعة الضوئیة عندما تسقط اشعة الشمس على الماء جزء منهایخترق سطح الماء وجزء ینعكس فلون 
غیر المتبقیة من الضوء الاصلى الساقط و اللون الحقیقى للماء ینشأ بواسطة المواد فى المحلول المائى او غرویات 
المعلق و یتأتى الضوء الظاهر من المواد المعلقة التى تتداخل مع الضوء المخترق لجسد الماء و یطلق اصطلاح 

ة الماء على نقل الضوء بسبب جزیئات المادة المعلقة المختلفة فى الحجم من الغرویات و العكارة على انفاض قدر
و هناك فرق كبیر بین العكارة الناشئة  الحبیبات الطینیة و غرویات المادة العضویة الارضیة او من كثافة البلانكتون

ثر عملیات ادارة الحوض بالتسمید او التهویة وبین العكارة الناشئة عن حبیبات التربة و تتأ) البلانكتون(عن الهائمات
 سم مع كثافة اللون الاخضر للماء وتعتبر قراءة قص ١٠الصناعیة كما یؤثر على قراءة قرص الشفافیة الى اقل من 

 سم اما اذا كانت العكارة ناشئة عن ازدیاد السلت والمواد العالقةوالمواد الغرویة والعضویة ٥٠- ٢٥الشفافیة مدى مناسب 
إن مستویات تلك العكارة العالیة تؤثر سلبیا على نمو الهائمات النباتیة وكذا على اسماك الحوض ویلاحظ ذلك فى ف

احواض المبروك التى تقوم بتقلیب تربة قاع الحوض وتؤثر هذه العكارة على الخیاشیم فتعرضها للاصابة بالامراض 
  .الفطریة كما تؤثر على كیمیائیة المیاة خاصة الملوحة
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وهناك اجهزة یمكنها قیاس العكارة وجهاز اسبكتروفوتومیتر یستخدم لتحدید كمیة امتصاص الضوء المار خلال عینة من 
  .الماء

فى الایام ساكنة الریاح وفى اثناء النهار وان تكون الشمس خلف مستخدم ) سیكى(ویفضل استخدام قرص الشفافیة 
 :القرص ویلاحظ 

 .لهائمات النباتیة وانواع اخرى من الطحالباللون الاخضر یدل على زیادة ا  -١
 .اللون المائل الى الذرقة یدل على وجود بعض انواع الطحالب -٢
 .اللون البنى یدل على زیادة نسبة المواد الدبالیة -٣
 .اللون البنى المخضر یدل على زیادة نسبة المواد الدبالیة وكذلك الهائمات النباتیة -٤

  :درجات الحرارة والطبقات الحراریة  -٢
تعنى الحرارة الخاصة بالماء امتصاص الحرارة فى الطبقة العلیا من الماء حیث تتمیز بالتركیز المرتفع من المادة 
العضویة الزائبة والمادة الجزیئیة ویزید معدل الطاقة وانتقال الحرارة من الطبقات العلیا الى السلفلى ویعتمد ذلك على 

الطبقات العلیا للحرارة تصبح اكثر تدفئة وتقل كثافتها بالمناطق الدافئة والتى خلط المیاة بواسطة الریاح ومع اكتساب 
 :عادة ما تقل قوة الریاح فیها وتنخفض خلط الطبقتین بالاحواض 

 الطبقة العلیا تسمى Epilimnion. 
 الطبقة السفلى  Hypolimnion  وعادة ما یطلق علیها Thermocline. 

م اكثر ٢-١.٥لقاع والاحواض السمكیة عادة ما تكون ضحلة ولا یزید عمقها عن الطبقة السفلى وهى القریبة من ا
تعرضا للریاح وعموما فان الطبقات الحراریة البیئیة تحدد بالاحواض الضحلة ونسبة العكارة تسبب السخونة السریعة 

 .لسطح المیاة فى الایام المشمسة الهادئة
 :القلویة   -٣

فى الماء معبرا عنها كمكافئ لكربونات الكالسیوم وتقسم القلویة الى قلویة نتیجة لوجود یقصد بها جمیع القواعد الثنائیة 
لتر او اكثر قلویة فانها ملائمة للاغراض / مللیجرام٤٠بیكربونات، قلویة كربونات، قلویة هیدروكسید واحتواء الماء على 

 .عیة فالكربونات تعتبر المصدر الرئیسى للقلویةوفى المسیان الطبی) میاة الابار تحتوى على اقل من ذلك(البیولوجیة 
 :العسر الكلى  -٤

یقصد بعثر الماء هو تواجد كاتیونات الكالسیوم والماغنسیوم بنسب كبیة فى الماء وهى تتفاعل مع الصابون وتكون 
 التربة تتراوح من رواسب وتركیزما فى الماء كمكافئ لكربونات الكالسیوم یؤخذ مقیاس العسر الكلى والقیم الطبیعیة لمیات

 .لتر كربونات كالسیوم/ مللیجرام١٥٠- ٢٠
 :الاكسجین الذائب   -٥

هناك عدة عوامل مؤثرة على الاكسجین اولها درجة الحرارة حیث تقل كفاءة ذوبان الاكسجین فى الماء بارتفاع درجة 
 ٧.٠٤ بینما ینخفض الى  ملیجرام اكسجین٩.٧٦م یستطیع اللتر الواحد من الماء ان یذیب ٥١٥حرارة الماء فعند 

  .م٥٣٥لتر عندما ترتفع /ملیجرام
 جزء فى الاف ٩لكل زیادة فى االملوحة قدرها % ٥والملوحة تؤثر على زوبان الاكسجین یقل زوبان الاكسجین حوالى 

من فالحاجة الى الاكسجین تذداد كلما ارتفعت درجة حرارة الماء كما ان الاسماك النشطة تحتاج الى معدلات عالیة 
  .الاكسجین والاسماك الصغیرة تستهلك اكسجین اكثر من الكبیرة

لتر تسبب اجهاد للاسماك وهى تلك التى یصعب على الاسماك / ملیجرام٣- ٢فالحدود الحرجة لتركیز الاكسجین 
 استخلاص احتیاجاتها من الاكسجین منها ویجب التأكد من عدم بقاء الاسماك فى المدى الحرج حیث یزداد اجهادها

 .وتزداد احتیاجاتها للاكسجین
 :العلاقة بین التمثیل الضوئى والاكسجین الذائب  

الهائمات النباتیة تعتبر منتجا رئیسیا للاكسجین فى المیاه الساكنه و ذلك من خلال التمثیل الضؤى نهارا لكن لا یغیب عن 
لب حالات نقص الاكسجین تحدث لیلاوفى البال ان هذه الطحالب تستهلك الاكسجین لیلامن خلال التنفسو لذا فان اغ

الاوقات قلیله الاضاءه مثل اوقات الضباب و تزداد خطورةنقص الاكسجین لیلا كلما ازدادت كثافة الهائمات النباتیه لان 
الاحواض عالیه الخصوبه غالبا ما تنخفض تركیزات الاكسجین الى حدود حرجه و علاوه على ما تماثله عملیة ازهار 

ن تهدید لاسماك او جكبرى الحوض بسبب استهلاكها للاكسخین لیلا فان دورة حیاة الطحالب قصیره و بقدر الطحالب م
 Biological oxygen(bop) زیادة ازدهارها فى الاجواء الدافئه بقدر خطورة زیادة متطلباتها البیولوجیه من الاكسجین

demand.  
جه استنذاف اكسجین الحوض بمعدل یتناسب مع حجم الطحالب المیته ففى حالة الموت المفاجىء لهذه الطحالب تكون النتی

الى الدرجه التى تسبب موت الاسماك نهارا اذا حرمت من الاكسجین لان الطحالب المیته تستهلك الاكسجین اثناء تحلیلها 
ب كمیة الهائمات و بعض الطحالب تفرز سموم قد تكون قاتله للاسماك مثل الطحالب الخضراء المزرقه فلابد ان تتناس

النباتیه بمیاه الحوض مع الاكسجین فالاكسجین فى الطبقه السطحیه یصل الى مرحلة التشبع و یتجاوزه احیانا فى الكثافات 
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العالیه من الهائمات ثم یقل فى الطبقات التى بعد ذلك وتنحصر اهمیة الطحالب فى زیادة الاكسجین فى الاحواض فى نظم 
السكنة والتى تكون اللهائمات النباتیة مجموعة رئیسیة لتغذیة الاسماك حیث یزداد التمثیل الضوئى الاستزراع ذات المیاة 

اما فى حالة المیاة الجاریة حیث یقل فیها معدلات حیویة العوالق النباتیة فان تأثیر التمثیل الضوئى تقل اهمیتة . نشاطا
 .ل جریان الماءوتزداد ضألة دورة فى الامداد بالاكسجین كلما ازداد معد

  : pHالاس الهیدروجینى
 فالمیاة الحامضیة تظهر اعراض ٩ او قلویة المیاة اعلى من ٧قد تنشا امراض للاسماك نتیجة عوامل حموضة اقل من 

مثل العوم البطئ واذى الجلد وتشوة لون الخیاشیم والسمك الضعیف تهاجمة الفطریات وطفیلیات الجلد وبانخفاض رقم 
تبدأ حالات النفوق وتغطى ) ٥(ء تدریجیا یصبح سام لمعظم الاسماك فى الاحواض فمن رقم حموضة الحموضة للما

الاسماك طبقة بیضاء ویفرز كمیة كبیرة من المخاط وتتحول اطراف الخیاشیم الى اللون البنى وتخفض بعض الاسماك من 
ون غرویا ویستقر على الخیاشیم فیؤدى لصعوبة حركتها والبعض الاخر یموت قرب الجسور واذا كان الماء غنى بالحدید یك

 .هكتار/ طن كربونات الكالسیوم ٠.٥وعلاج ذلك تنثر . التنفس والموت
 یعتبر خطر على الاسماك وینتج من التلوث وفى التانكات الخرسانیة اذا كانت الخرسانة ٩اعلى من  pH الماء القلوى 

والة او تحرر جیر من شدة حرارة الشمس ووجود نباتات غاطسة ودرجة حدیثة وقد تعقب توزیع الجیر الحى او نتیجة او ا
- ٧ وبالنسبة للمیاة المالحة او الشروب تمیل الى القلویة ٩-٦.٥المناسب لاسماك المیاة العذبة من  pH الاس الهیدروجین

ى التحكم فى سمیتها تؤدى الى تحویل الكاتیونات المعدنیة الى هیدروكسیدات وكربونات ویؤثر ذلك عل pH  وزیادة١٠
فى   No3تخرج الامونیا السامة الغیر متأینة pH  الكادمیوم وعند زیادة– الزنك –خاصة المعادن الثقیلة مثل الرصاص 

 .الجسم وتزداد عشر مرات وعدم خروجها من جسم الاسماك تؤدى الى التسمم والنفوق
اشیم واضرار فى تركیب الخیاشیم ونقص قدرتها على نقل یذید زوبان المعادن الثقیلة وزیادة افراز مخاط الخی pH نقص

  .الاكسجین
  : كیفیة التغلب مشاكل الأحواض فى المزارع السمكیة

عادة ما یقابل المزارع اثناء موسم تربیة السماك بعض المشكلات قد تكون ناتجة عن سوء التربة أو تغییر مفاجا لخواص 
ذلك سحب السماك من الأحواض فما هو العمل فى هذه الحالات عادة لن نذكر أن المیاه أو بسبب سوء الادارة ولا ینفع مع 

لیس فى الامكان أفضل مما كان بل یجب البحث عن مخرج بقدر المستطاع ولو بسیط لتخفیف حدة المشكلة حتى نستطیع 
زیادة القلویة فى ماء :أولا  الخروج من المأذق سنوضح بعض المشكلات التى تقابل المزارع وكیفیة التغلب علیها باذن االله

عادة ما تزداد القلویة فى احواض تربیة السماك نتیجة لشدة استهلاك غاز ثانى أكسید الكربون بواسطة الطحالب : الحوض
 اذافة سماد النشادر الى -١: ویؤدى ذلك الى زیادة قیمة الكربونات ویمكن معادلة زیادة قلویة میاه الحوض بالطرق الآتیة

لتر كربونات الكالسیوم ولكن /ًض وتقدر القیمة المضافة للماء بعد معرفة قیمة القلویة الكلیة للماء معبرا عنها ملجمماء الحو
ًمعبرا عنها بكربونات (ملجم شبه لكل ملجم قلویة ١بمعدل :  اضافة الشبه الى الماء - ٢. یحذر من التسمم بالنشادر

یقابلنا فى بعض الأحیان زیادة : د من زیادة الحموضة فى ماء الحوض الح:ًثانیا  ٠.٩٩ًمضروبا بثابت ) الكالسیوم
الحموضة فى المزارع السمكیة او فى میاه المزرعة بسبب أو اكثر ویمكن معالجة هذه الحموضة الزائدة باضافة هیدروكسید 

. للتربة) الحجر الجیرى (فیضاف كربونات الكالسیوم)التربة حامضیة(الكالسیوم للماء أما اذا كانت الحموضة فى التربة 
 الحد من سمیة النیتریت فى ماء الحوض یتم ذلك باضافة كلورید الصودیوم أو الكاسیوم لتعدیل نسبة النیتریت الى :ًثالثا

 الكلورید فى - ) لتر/نیتریت ملجم= (لتر /كلورید ملجم:  والكمیة التى تضاف تحسب من المعادلة الآتیة١:٦الكلوریدات 
حقیقة أن الأمونیا تسبب مشاكل جمه فى حوض الأسماك ولذلك یجب  طرق ازالة الأمونیا أو النشادر) ترل/ملجم(الماء 

أو ) فوائد اضافة الجیر(اما بتجفیف الحوض واضافة الجیر له : التخلص منها والعمل على عدم زیادتها ویتم ذلك بالآتى
  :معالجة الماء بالحوض بالطرق الآتیة

 .فى الحوض) الفیتو بلانكتون (زیادة الطحالب الخضراء -١
 .ازالة الطحالب الخضراء المزرقة باستخدام الأسماك آكلة الطحالب مثل مبروك الحشائش -٢
 . صرف جزء من الحوض واضافة مزید من المیاه الجدیدة النقیة -٣
 .تقلیل محتوى النیتروجین فى الأسمدة المستخدمة  -٤
 .اقلال تركیز الأس الهیدروجینى  -٥
 التى تستخدم للتخلص من الأمونیا عن طریق زیادة الأكسجین كالمواد المؤكسدة وغیرها كما ان هناك هناك بعض المواد -٦

 .بعض المواد التى تعمل على التخلص من المونیا وتكسرها
  :ازالة العكارة الزائدة فى احواض التربیة

 كذلك . ومن هذه المواد الشبة.  المواد الغرویةیمكن استخدام المواد المرسبة فى ازالة عكارة المیاه وخاصة العكارة الناتجةمن
 نقص الأكسجین فى الأحواض استخدمت مسحوق كسب القطن لازالة العكارة واستخدم الدریس بعد تقطیعة

عندما نشعر بنقص الأكسجین یجب وقف اى شئ نضعة فى الماء مثل التسمید والعلف تشغیل التهویة الطارئة قد یصل 



٩٠ 

 

السوبر فوسفات احیانا یصل الحال الى اضافة برمنجانات البوتاسیوم كمادة مؤكسدة لأكسدة المواد الحال الى اضافة سماد 
  . جزء فى الملیون قد نضطر الى تغییر المیاه وتقلیبها٦- ٢العضویة فى الحوض ویضاف 

   :(*) تربیة البط في الاحواض السمكیة
   :Integrated Fish Farmsكامل الزراعي السمكي الت

 : مقدمة 
بسبب التقدم العلمي وكثرة المعامل وما تنتجه من مواد عرضیة حصل تكدسا كبیرا للنفایات في العالم ففي الیابان وحدها 

یات هذه الحیوانات سنة من نفا/مثلا ان حیواناتهم الداجنة كالمواشي ، الخنازیر والدواجن تتنج اكثر من سبعین ملیار طن
قسم منها مضر یلوث البیئة المحیطة بنا اذا یجب التخلص منها بطرق مختلفة وقسم من هذه المواد یمكن الاستفادة منها 

في الصین والیابان . في الانتاج الزراعي اما مباشرة او بصورة غیر مباشرة بكل فروعه وما یهمنا هنا الانتاج السمكي
ز للحصول على الحریر وانشات الكثیر من المعامل حیث تطرح كمیات من براز هذه الدیدان مع تستخدم حوریات دودة الق

الماء وان الشرانق یمكن الاستفادة منها كغذاء للاسماك بصورة مباشرة وكذلك المعامل التي تنتج النشا والمشروبات الروحیة 
   . الاستفادة من نفایاتها للانتاج السمكي كاعلاف واسمدةوالسكر ومعامل الالبان والمطاعم والمجازر وغیرها الكثیر یمكن 

  :تتاتى من الامور التالیة  المزارع السمكیة كمبدا في التكامل الزراعي السمكي ان الفائدة من اعتماد
قلیل من الاعتماد على المحاصیل الحقلیة كعلف للاسماك لان العالم یتجه الى إستخدام هذه المواد لتغذیة الانسان الت -١

 .وهذا العامل غیر مناسب للدول التي هي بامس الحاجة الى الغذاء) ٣(وان معامل التحول الغذائي للحبوب هو 
ى اجراء علیها عملیات اخرى كالكبس والمعاملات الحراریة ان هذه المواد تعطى مباشرة الى الاسماك بدون الحاجة ال -٢

 . المكلفة
اسعارها قلیلة بل انها قد تعطى مجانا في كثیر من الاحیان بالاتفاق مع هذه المعامل مما ) النفایات ( ان هذه المواد  -٣

 ).٥٠ -  ٤٠( یقللل من كلف الانتاج وزیادة الربح حیث ان السماد مثلا معامل تحویله 
  :ish cum duck integrationFل الاسماك ـ البط  تكام 

 :لمحة تاریخیة 
 العالم بروست وهو الماني ادار اول التجارب ١٩٣٤في . تربیة البط في الاحواض السمكمیة عملیة قدیمة في اسیا واوربا 

 بان بطة واحدة تزید من على عملیة التكامل بین مزارع الاسماك والبط فقام بتربیة البط مع احواض الكارب العادي ووجد
في اثناء الحرب العالمیة الثانیة توقفت التجارب وحصل نقص . الدونم/  كغم ٦.٨ ـــ ٣.٦٤الانتاج السنوي للاسماك بحدود 

شدید بالغذاء وخاصة في البروتین الحیواني في اوربا واسیا مما عزز من تطور المزارع السمكیة التجاریة ذات الزراعة 
بدات باعداد تجارب علمیة على نطاق ) انذاك ( سلوفاكیا والمانیا الشرقیة , با الشرقیة كهنغاریا ، الجیك الكثیفة في اور

  . واسع بخصوص زراعة البط مع الاسماك
وحالیا اصبحت هذه الزراعة التكاملیة رخیصة في الصین وجنوب شرقي اسیا والیابان وهنغاریا والمانیا وروسیا الاتحادیة 

وتطور هذا الانتاج سریعا وخاصة في الدول التي تمتلك شبكة  المزارع السمكیة دول واعتمدت كنظام ثابت فيوغیرها من ال
 .واسعة من الاتهار

  : تربیة البط في الاحواض السمكیة میزات
یعتبر الحوض السمكي نظام بایولوجي شبه مغلق حیث توجد فیه انواع عدیدة من الحیوانات المائیة والنباتات التي  -١

تعتبر الانتاج الطبیعي الحي للاسماك ولكن بعض هذه الكائنات لا یمكن ان تستفید من الاسماك كغذاء بل تكون 
 .صالحة كغذاء للبط

 الكارب لانها تتغذى على النباتات الناعمة المغمورة وكذلك على النباتات الطافیة البط لا یعتبر منافسا في تغذیته مع -٢
على سطح الماء وانها تقوم بتكسیر وتهشیم النباتات المائیة القاسیة كالفصب والبردي لهذا فهي وسیلة لتهذیب الحوض 

 .من النباتات ولذلك فهي تقلل المزرعة من مصاریف التخلص من النباتات
بط بتحسین بیئة الحوض السمكي صحیا بواسطة استئصاله لصغار الضفادع والدعامیص ویرقات الرعاش التي یقوم ال -٣

تعتبر من المفترسات الرئیسیة لصغار الاسماك المرباة في الحوض السمكي ، علاوة على ذلك فان هذه الكائنات تزود 
 .البط بكمیة كبیرة من البروتین المفید لزیادة وزنها

یقلل من احتیاجها الى البروتین الخارجي كاعلاف لان فضلات البط تذهب مباشرة الى  المزارع السمكیة  فيتربیة البط -٤
الحوض السمكي مجهزة ماء الحوض بعناصر النتروجین ، الفسفور والكربون المحفزة لنمو الكائنات الحیة الغذائیة 

 ). الحيالغذاء(
لذلك فان برازها یساعد على تسمید الاحواض ویزید من القاعدة الغذائیة الطبیعیة له مما یعتبر سمادا رخیصا یضیف 

  %.٩١ ـ ٢٨الى داخل المزرعة حیث انه من التجارب اتضح ان الا نتاجیة الطبیعیة للحوض تزداد من 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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في المناطق الضحلة من الحوض یقوم البط . وض السمكي البط یساعد في اعادة دورة المواد المواد الغذائیة في الح -٥
بتغطیس راسه لیصل الى قاعه مما یعمل على حراثة غرین القاع للبحث عن البنثوس وبفضل هذه العملیة سیتحرر 

المتكون من المواد الغذائیة المترسبة على قاع الحوض وهذه تكون مفیدة لتغذیة الاسماك وبالاخص  Humus الدبال
 .لكارب العادياسماك ا

حیث یقوم بتحریك ) سباحة ، غطس ، مطاردة(البط یعمل على تهویة ماء الحوض عن طریق فعالیاته داخل الحوض  -٦
 .سطح ماء الحوض مما یساعد على تهویته

 .تحسین فعالیة التغذیة وملاحظة زیادات ملحوظة في وزن جسم كل من البط والاسماك -٧
 لذلك فهو یقلل ٢.٦٤ الى ٣.٨٤ معامل التحویل الغذائیة للاسماك والبط من كفاءة تحویل غذائیة عالیة حیث ینخفض -٨

 .من نسب التعلیف
 .بسبب نظافة بیئة الحوض السمكي لوجود البط فیه % ٣.٥معدل البقاء یزداد ب  -٩

 .یكون للبطة نمو سریع في الماء مقارنة بتربیتها في الحظائر - ١٠
  . سمك وبط: في مساحة مائیة واحدة تنتج نوعین من اللحم  - ١١

 :میزات البط 
 .یحتاج البط الى كمیة علف قلیلة لانه یتغذى اساسا على النباتات والحشرات والضفادع الموجودة في الحوض السمكي -١
من البروتین المهضوم في العلف بینما البط % ٢٠- ١٦لوحظ من التجارب بان البط المربى في الحظائر یهدر من  -٢

 – ٢ غم بروتین لكل بطة وهو یساوي ٣٠٠- ٢٠٠من هذا الهدر أي یوفر % ١٤- ١٣یقلل  المزارع السمكیة المربى في
  . من احتیاج البطة لغذائها% ٣

 . كغم وزن رطب٧٠ كغم ومن البراز ١٠ ــ ٧.٥كل بطة مرباة في الحوض السمكي تنتج من البیض  -٣
من العلف المعطى لها وهذا العلف یستهلك مباسشرة من قبل الاسماك ) الیوم /  غم ٣٠- ٢٣% ( ٢٠-١٠البط یفقد  -٤

 .لذلك لا یوجد ضیاع في العلف في المزرغة السمكیة
في الایام الاولى من زراعة الاسماك عندما یكون وزن الاصبعیة من السمك بوزن اقل من اربعة غرامات یجب ان یعزل  -٥

راس الاسماك بهذا الوزن وبعد اسبوع عندما یزداد وزن الاصبعیات الى اعلى من خمس البط عن الحوض لانه یقوم بافت
غرامات ففي هذا الوقت یطلق البط الى الحوض لان هذه الاسماك بهذا الوزن باستطاعتها الهرب من البط ولكن عند 

  . زراعة اسماك ذات وزن اعلى فلا خوف علیها من الافتراس
 :وي البط ومحتواه الكیمیازرق 

 یستخدم كسماد مباشر للاحواض .   
 عند استخدامه یحصل فقدان فیه .  
 اكثر تجانسا ولا یتكدس في مكان واحد مكا هو الحال في التربیة بالحظائر. 

 :التحلیل الكیمیاوي لبراز البط 
  ٥٦.٦محتوى الرطوبة %.  
  ٢٥.٢مواد عضویة %.  
  ١٠كربون %.  
 P2O5 11.4 %.  
 K20 26%. .  
  ١.٨كالسیوم % . 

 : معدلات زراعة البط مع الاسماك 
 : فـــي اوربا 

 یوم من فترة ٣٦ كغم من البراز خلال ٧هكتار وكل بطة تنتج حوالي /  بطة ٥٠٠ - ٣٠٠معدل الزراعة للبط في الصیف 
 كغم من البراز في نفس الفترة من التسمین ولكن في مساحة ٣٥٠٠ بطة فانها سوف تنتج ٥٠٠التسمین فاذا كان هناك 

   . هكتار واحد
   :هنغاریا 

 بطة عمر یوم واحد في ٥٠٠- ٣٠٠أوصت احدى النشرات الاعلانیة الصادرة لشركة هناك بانه وللاغراض التجاریة تربى 
   .  یوم٥٢ - ٤٨ كغم للبطة الواحدة في فترة ٣-٢.٥الهكتار لتصل الى وزن 

  : جمهوریة لتوانیا 
هكتار حیث ان / بطة٣٠٠- ٢٥٠التكاملیة بین البط والسمك بنسبة تربیة من لحوم الطیور یحصل علیها من التربیة  % ٤٠

  %.١١٣.١ الى ٢٨.٥انتاجیة الكارب تزداد من 
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هكتار عندما یكون عمق الماء في الحوض مترا واحدا ، وتعتمد / بطة٢٥٠- ٢٠٠حسب التوصیة الروسیة ینصح بتربیة 
من الحوض فان  % ٣٠حوض فاذا كانت النباتات تغطي مساحة هذه النسبة على كثافة النباتات المائیة الموجودة في ال

  . عدد البط المربى یقل عن الكیة اعلاه
 :انواع البط 

  البكیني ، الهاكي ، الهنغاري ، الانكلیزي ذو الریش الابیض: هناك انواع كثیرة من البط منها .   
  ین واعلى یوم الى كیلو٧٠-٦٥احسن انواع البط هو البكیني حیث یصل وزنه بعد .   
  البكیني ، الهنغاري والانكلیزي ذو الریش الابیض التي تتمیز : في هنغاریا یربى مع الكارب ثلاثة انواع من البط

هكتار وانه بعد عمر / بطة٥٠٠ بطة في الهكتار الواحد الى حد اقصى ٢٠٠جمیعها بالانتاجیة العالیة وبكثافة زرع 
هكتار، كمیة العلف تعطى لكل /طن) ٤-٢( كغم وبكمیة لحم ٢.٥ - ٢.٣ن یوم تصل البطة الواحدة الى وز) ٥٩- ٥٠(

 . ١ : ٣.٥ كغم علف أي ٣٥٠- ٣٣٠ كغم لحم بط ١٠٠
  هكتار حیث تزداد الانتاجیة /  بطة ٣٠٠- ٢٠٠ یوم بمعدل ٥١ یوم ویعلف لمدة ٢٠- ١٩یربى البط بعمر : في المانیا

  .  كغم٢.٥-٢.٤لواحدة هكتار ویصل وزن البطة ا/  كغم ١٥٠ - ١٠٠السمكیة من 
   :(*) استزراع الأسماك فى الصحراء

 وعلى الرغم من هذه الظروف الحیاتیة القاسیة، فإن  تتسم الصحراء في مصر بقسوة المناخ، وندرة المیاه بأراضیها القاحلة،
أثبتت نجاحها في تربیة واستزراع الأسماك بتجمعات المیاه في أراض صحراویة الاستزراع السمكی تجارب تطبیقیة في مجال

من خلال استغلال خزانات المیاه الموجودة بواحة سیوة بالصحراء الغربیة المصریة، مما یبشر بإمكانیات التوسع في تلك 
   . روة السمكیةالتجارب وتطویرها لتنمیة الث

  ١٥٠٠ وكان فریق بحثي من وزارة الزراعة المصریة قد قام بإلقاء زریعة أسماك البلطي النیلي في عشرة خزانات من نحو
  ٤٠٠ ً فدانا في سیوة، أي نحو ملیون متر مكعب میاه عذبة متجددة تبلغ مساحه كل منها ٢٣٨ خزان، تنتشر على مساحة 

أسماك البلطي النیلي قدرته على تحمل الحیاة في درجات عالیه من الحرارة، وقد أثبتت ومن المعروف عن .  متر مربع
   . كیلو جرام واستفاد منها الأهالي ٣٠٠ التجربة نجاحها، حیث أنه بعد عام تم حصاد الأسماك بأحجام تسویقیة بواقع 

الثابتة الموجودة في بعض الأماكن داخل وتلقى هذه التجربة الضوء على كیفیة تنظیم استغلال المسطحات المائیة غیر 
مصر من خزانات مائیة في الودیان الكثیرة المنتشرة في الصحاري المصریة، والتي تعتبر ركیزة لتجمع بشري حولها 
للاستفادة منها كمصدر للمیاه اللازمة للمعیشة الآدمیة والثروة الحیوانیة وبعض أوجه الزراعة، خاصة مع ضخامة حجم 

   . لمائیة الطبیعیة في مصر، وضعف الكمیات من الأسماك التي یتم صیدها سنویاالموارد ا
  ١٠  طن أسماك و ٥٠٠ ویؤكد الخبراء على أن الإمكانیات الحالیة المتاحة في سیوة یمكن أن تساهم في إنتاج ما لا یقل عن

، خاصة  ظة مطروح من البروتین الحیواني، بما یمكن أن یسهم في تغطیة احتیاجات محاف أطنان جمبري میاه عذبة في العام
    . ًفي موسم سیاحة الشواطئ صیفا أو سیاحة الصحاري شتاء

وقد تم تنفیذ تلك التجربة في سیوة بإمكانیات بسیطة واعتمادا على عناصر البیئة الطبیعیة في التغذیة مثل المخلفات الناتجة 
راعي، وقد أدت تلك المخلفات الي زیادة التسمید العضوي لمیاه عن عملیات تجفیف التمور وعصیر الزیتون والإنتاج الز

الخزانات بواحة سیوة، والتي تمد الأراضي الزراعیة بالمیاه اللازمة للزراعة، وقد أدت تلك المخلفات لنمو الطحالب الخضراء 
ة لمخلفات الأسماك وأكثر ًالمفیدة لنمو الأسماك بالإضافة إلى فائدة تبادلیة أخرى، حیث أن الماء أصبح مخصبا نتیج

     . صلاحیة لزراعات النخیل والزیتون والشعیر وبعض النباتات الطبیة والعطریة
 : كیفیة تعظیم حجم الاستفادة من التجربة

   .ً تغطیة خزانات المیاه ببعض المواد الرخیصة مثل جرید النخیل لتغطیتها صیفا -١
 . ك أسماك البلطي الأحمر والمبروكاستزراع بعض أنواع جمبري المیاه العذبة، وكذل -٢
العنایة بالتغذیة الصناعیة لمزارع اسماك الخزانات الصحراویة، بحیث تكون علائق عالیة الجودة ومرتفعة في محتواها   -٣

 . البروتیني
النجوع ، بالاتفاق مع الفنادق القریبة وبعض القرى و الاهتمام بتسویق السمك المنتج من عملیات الاستزراع في الصحراء  -٤

   . المتاخمة
  ٧  أو ٦  كیلو جرام لكل ٤٠٠  إلى  ٣٥٠  لن تقل عن )  متر مكعب ٤٠٠( وبذلك فإن إنتاجیة حوض السمك في میاه الخزان

 جراما للسمكة الواحدة، كما أنه لو تم استزراع جمبري المیاه العذبة فیمكن أن تصل  ٢٥٠ إلى  ١٥٠ أشهر وبمتوسط وزن
  ٣٥٠  أشهر وبمتوسط وزن  ٧  إلى  ٦  كیلو جرام من ٢٠٠  و ١٥٠ ماء الصحراوي الواحد إلى ما بینإنتاجیته في خزان ال

  .  جرام للواحدة ٤٠٠ الي

                                      
  . الدكتور مصطفى سعید حسن-كتاب تكنولوجیا استزراع الأسماك والمحاریات فى المناطق الصحراویة والساحلیة: المصدر  (*)
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 :زراعة الأسماك في صحراء جنوب الوادي
ًلتحدید في الوادي الجدید بناءا على ما سبق من تجارب فردیة في منطقة جنوب الوادي، وبا الاستزراع السمكي جاءت تجربة

ناجحة في هذا الإطار، وعلى أمل تعمیمها في شكل مشروعات صغیرة كمشروع القریة المنتجة والخیر والإنماء للشباب ثم 
   . یتم طرحها بعد ذلك في مشروعات استثماریة بشكل أكبر في الداخلة والفرافرة

جدیدة عقب صدور القرار الحكومي بتشكیل عدة لجان من المختصین لإعداد الدراسات اللازمة لتربیة وقد بدأت التجربة ال
   . الأسماك على میاه الصرف الزراعي وتربیتها في أحواض على میاه

ًتجاها وقد تم التنسیق بین وزارتي الزراعة والري والجهات المختصة لتزوید المنطقة بالزریعة السمكیة، حیث یعتبر الأمر ا
ًجدیدا من الممكن أن یوفر الأسماك لمنطقة الوادي، ونظرا لافتقاد هذه المنطقة للمصادر الطبیعیة للأسماك، حیث أنها لا 

   . تمتلك سواحل أو شواطئ أو أنهار أو ترع أو بحار
وري للجسم، سوف توفر هذه ومن المتوقع أن تعود التجربة بالعدید من الفوائد، فبالإضافة إلى توفیر الغذاء البروتیني الضر

المشاریع فرص عمل للشباب من الجنسین وتسهم في الاكتفاء الذاتي من الأسماك، والتي مازالت المنطقة تستوردها من 
، وهذا بالطبع یؤدي إلي ارتفاع الأسعار بسبب فرق السعر الخاص  أسوان والمشروع الجدید بمفیض توشكي وأسیوط والبحیرة

    .  هذه الأسماك للبیع من خلال أسواق یومیة وأسبوعیةبتكلفة النقل وتطرح
وهذه التجربة سوف یتم الاستفادة منها بصورتین أولاهما الحصول على منتج سمكي بالصحراء إلى جانب الإنتاج الزراعي، 

من هذه المیاه لاسیما والثانیة استغلال المیاه الطبیعیة مرتین الأولي في زراعة الأسماك والثانیة في ري المحاصیل الزراعیة 
ًأن المیاه سوف تكون مخصبة تماما للتربة نظرا لاحتوائها على أسمدة عضویة طبیعیة ً .   

كذلك من إحدى الطرق التي ثبت نجاحها في تربیة الأسماك هي تربیتها علي میاه الآبار وذلك نظرا لنقاوتها وثبات درجة 
  . في ري النباتات والمحاصیل الزراعیةحرارتها ولتعظیم الاستفادة منها قبل استخدامها 
 : بدو سیناء یقتحمون مجال الاستزراع السمكي

 كیلومتر، وتمتاز میاه شواطئها ٥٠٠تمتد محافظة سیناء الجنوبیة على شواطئ خلیجي السویس والعقبة لمسافة أكثر من 
غرافیة التي تكونها البیئة الساحلیة مما یجعلها بالهدوء النسبي طوال العام، هذا بالإضافة إلى التكوینات الجیولوجیة والطبو

ًموقعا طبیعیا لتربیة الأسماك، لذا تكثر في شواطئها المواقع الصالحة لإقامة المزارع السمكیة ً.   
  .. هما) لاجون یعني الهور، وهو البحیرة الضحلة المنفصلة عن البحر(ویوجد في المحافظة أهم لاجونین 

  :  لاجون مطارمة-أ
 كیلومترا من رأس سدر، ویمتاز بمیاهه الهادئة، كما تتكشف مساحات كبیرة منه أثناء حدوث عملیة ١٥لى بعد یقع ع

الجزر، وتساعد ضحالة المیاه فیه على نمو الكائنات النباتیة بكثافة نتیجة تعرضها للشمس، ویعتبر هذا اللاجون من 
ك التي تتغذى تغذیة نباتیة، وخاصة أسماك السهلیة وهي أحد أنواع المواقع الطبیعیة الصالحة لتربیة كثیر من أنواع الأسما

العائلة البوریة المشهورة عند سكان السویس، حیث تتمیز بصغر حجم، وبشكلها المبروم الناجم عن ترسب الدهون حول 
   .اللحم مما یجعلها من أشهى الأسماك عند شیها

  :  لاجون البلاعیم-ب
ریبا من نفق أحمد حمدي، ویعد من أهم اللاجونات في مصر على الإطلاق، حیث یمتاز  كیلومترا تق١٥٠یقع على بعد 

باتساعه وبأن فتحة التبادل بینه وبین میاه البحر تضیق لعدة مترات قلیلة، ویتیح ذلك إمكانیة استغلاله كمزرعة سمكیة 
  .ل الأسماك ولا تسمح بخروجهامستقلة في المستقبل عن طریق وضع حواجز ذات اتجاه واحد على مدخله تسمح بدخو

ًواضافة إلى ما سبق، تتوفر في سیناء سلسلة من الجبال التي تضم كثیرا من المناطق المحمیة كمناطق آمنة من التیارات  ٕ
  .الهوائیة والمائیة، مما یجعلها من انسب الأماكن لإقامة مشروعات الأقفاص السمكیة لتربیة أسماك الدنیس والقاروص

 بعض الشواطئ التي تمتاز بتربة تصلح لإقامة الأحواض الساحلیة، ویوجد مناطق المنجروف التي تتیح إقامة وهناك أیضا
  .مزارع للجمبري فیها، والتي تعتمد على العلاقة التكافلیة المتبادلة في حیاتها بین الجمبري والمنجروف

ًستغلالها، ومؤخرا قام الشیخ سلامة البحبح بعمل سبعة وقد اكتشف بدو جنوب سیناء تلك الكنوز التي تحت أیدیهم فقاموا با
أحواض على شاطئ لاجون مطارمة، حیث قام بتوصیلها بقناة تحصل على میاهها مباشرة من فتحة اللاجون حتى یتفادى 

ر فترات نقصان المیاه داخل اللاجون خلال فترات الجزر، كما عمد إلى تعمیق هذه الأحواض، بحیث تستوعب أسماك البح
التي تأوي إلیها طلبا للأمان من صراعات البحر، ویقوم الشیخ باجتذاب الأسماك عن طریق تقدیم الأغذیة إلیها وهي لذلك 
لا تترك هذه الأحواض إلا عند التزاوج، حیث تتخذها مسكنا لها، ویتم جمع الأسماك من الأحواض قبل هذا التوقیت 

   .مباشرة
زارة الزراعة قد قام بتطویر هذا النظام حیث أقیم حوضان بجوار المزرعة بنفس وكان مركز بحوث الصحراء التابع لو

المطلوبة بنشر علیقة الأسماك على سطح  زریعة الأسماك المواصفات، وتم قفلها ببوابات من السلك المعزول بعد إدخال
یادة الغذاء الطبیعي من طحالب وكائنات نباتیة وحیوانیة دقیقة وتمت دورة في فترة قیاسیة بالنسبة المیاه، ثم تسمید المیاه لز

   .لما یتم في مزرعة الشیخ سلامة نتیجة توافر الغذاء الطبیعي والصناعي



٩٤ 

 

سماك البحر وقام الشیخ سلامة بتطبیق هذا النظام على مزرعته، وذلك بعد أن شارك في هذه التجربة بنفسه، حیث أقبلت أ
   .إلى خارج البوابات ترید الدخول ولكن المكان لم یكن یسمح بإضافة أعداد أخرى بعد أن امتلأت الأحواض عن آخرها

 ٨٠وقد أقام بدو جنوب سیناء مشاریع الأسماك في جونة الأكمة بجوار لاجون البلاعیم، وهي عبارة عن حوض مساحته 
 استغله صاحبه وهو یدعى محمد عیاذ في عملیات الصید، إلى أن قام مركز  أمتار وقد٩ًفدانا ویصل عمق میاهه إلى 

بحوث الصحراء بإقامة وحدة أقفاص سمكیة به تتكون من أربعة أقفاص مدمجین في وحدة واحدة لزیادة تماسكه كما تم 
اء مصریین وهي تضارع وقد تم تصمیم هذه الوحدة وتصنیعها وتركیبها عن طریق خبر. تثبیتها بحلقات حدیدیة في الأقفاص

 أطنان من ٤وتنتج هذه الوحدة من طنین إلى . ٕالأقفاص العالمیة، وان كانت التكلفة تقل كثیرا عن مثیلاتها المستوردة
  . أطنان، ویمكن أن تتم عدة وحدات بجوار بعضها لتوفیر نفقات الخدمة ولزیادة تأمینها٣الأسماك البحریة بمتوسط 

 ٩٤   :(*) دراسة جدوي عن تربیة الاسماك
موضوع ومشروع جمیل جدا سهل التنفیذ وهو من المشاریع التى من الممكن ان تدر عائد مائدى مناسب جدا لصاحب 

منظمة الأغذیة  وهو فعلا مشروع مفید وغیر مكلف ینفذة المعمل المركزي للمناخ الزراعي في مصر بالتعاون مع..المشروع 
. ًمشروعا لإنشاء مزارع للأسماك فوق أسطح المنازل یضمن إنتاج أسماك طازجة خالیة من أي ملوثات"FAO" والزراعة

 شمس إلى إدارة ً عاما مضت، عندما تقدم طالب یدرس في كلیة الزراعة بجامعة عین١٥وتعود فكرة هذا المشروع إلى 
  .الكلیة بفكرة تقول بإمكانیة استغلال أسطح مباني الكلیة لإنشاء أحواض خشبیة تربي فیها أسماك البلطي

وعلى الرغم من أن بدایات المشروع كانت مشجعة، إلا أنها ما لبثت أن توقفت لأن غاز الأمونیا الناتج في مخلفات 
ًاه الأحواض؛ حیث یساعد الغاز على نمو الطحالب؛ مؤدیا لانسداد الأسماك تسبب في حدوث مشكلة أثناء تجدید می

  .مواسیر الصرف الصحي
ًوفي أثناء تطبیق مشروع آخر لزراعة الخضراوات فوق الأسطح أیضا، أشار أحد الباحثین في المعمل إلى إمكانیة التزاوج 

فوق الأسطح وتربیة الأسماك، وتتمثل فكرة الباحث في أن هذا النظام من شأنه حل مشكلة غاز  لزراعةأنظمة ا بین أحد
التي تمثل " البیتموس"أو " البرلیت"الأمونیا، حیث ستقوم التربة بحل المشكلة من خلال قیام النباتات المزروعة في بیئة 

یاه من غاز الأمونیا، الذي سیقوم بدور السماد الحیوي لتلك النباتات، التربة البدیلة للتربة الطبیعیة، بالعمل على تنقیة الم
وبالتالي لن تكون هناك حاجة لتغییر المیاه كما یحدث بمزارع الأسماك العادیة، بل إن ذلك سیفید في توفیر جزء من 

  . احتیاجات السمك الغذائیة وكذلك الأوكسجین الذي تفرزه جذور النباتات
ت عن عیب جوهري تمثل في أن زیادة كمیة الأسماك في بعض الأحواض كان یؤدي إلى خروج كمیة ولكن كشفت الدراسا

  .كبیرة من غاز الأمونیا أكثر من احتیاجات النبات؛ حیث كان یترسب على جذور النبات ویؤدي لاختناقها
 . الأسماك التي یتم زرعها فیهولحل هذه المشكلة تم التوصل إلى تصمیم مناسب یراعي العلاقة بین مساحة الحوض، وكمیة

 :نظام زراعة الأسماك على الأسطح 
سم یتم ملئها بالماء لارتفاع ٤٠ارتفاع ×  متر ٢×  متر ١ مم بمقاسات ١یتكون النظام من حاویات بلاستیكیة ذات سمك 

 -١٠٠یتم وضع  لتر ماء محاطة من الخارج بشاسیه من الخشب لتدعیم الجوانب الخارجیة و٦٠٠ سم أي بما یوازي ٣٠
 متر ذات حوائط جانبیة بارتفاع ١.١٥× متر ١ سمكة داخل هذه الحاویة ویتم تركیب منضدة خشبیة بمقاسات ١٥٠
  .سم١٠

 وات لرفع المیاه من حوض ٣٢یتم وضع بیئة البورلیت الخاصة بزراعة النباتات بها، ویتم تزوید النظام بطلمبة قدرتها 
ى النباتات لریها والتخلص من الأمونیا والمواد العضویة التي تنتج عن الأسماك ثم الأسماك إلى المنضدة المحتویة عل

  . وات٤.٥ًعودتها مرة أخرى إلى حوض الأسماك، وأیضا یتم تزوید النظام بطلمبة أوكسجین قدرتها 
 جنیه ٣٠.٠٠ جنیه مصري ومضخة الأوكسجین حوالي ١٠٠أما عن أسعار هذه الوحدات فسعر طلمبة رفع المیاه حوالي 

  .مصري، ویمكن الحصول علیها بصورة متیسرة من محلات أسماك الزینة والحیوانات الألیفة
ویراعى عند استخدام ماء الصنبور العادي إزالة الكلور منها قبل استخدامها، وذلك عن طریق وضع الماء في تنك وتركه 

 حبة لكل ٤٠وذلك بوضع حوالي ) مزیل كلور(ودیوم  ساعة حتى یتطایر الكلور أو استخدام مادة سایوسلفات الص٤٨لمدة 
  . لتر ماء، ویتم وضع السمك بعد نصف ساعة على الأقل من وضع هذه المادة٦٠٠

وتستخدم طلمبة الأكسجین لضخ الهواء داخل الماء لإمداد الأسماك بالأوكسجین، ثم یتم رفع المیاه بواسطة مضخة صغیرة 
، فیتم حجز المواد العضویة على بیئة البرلیت، ویقوم النبات "البرلیت"ضدة المملوءة ببیئة لتمر على النباتات النامیة في المن

ًبامتصاص الأمونیا الناتجة من إفرازات الأسماك، ثم یعود الماء مرة أخرى إلى حوض الأسماك نظیفا خالیا من المواد  ً
 خالیة من الكلور لحوض السمك مباشرة كلما نقص العضویة، وبالتالي لا نحتاج إلى تغییر المیاه، فقط یتم إضافة میاه

  .ماؤه
 كجم من ٣٥ -  ٣٠ لتر ماء، بما ینتج حوالي ٤٠٠ سمكة في كل ١٥٠ إلى ١٠٠وتفید الدراسة أنه یمكن تربیة من 

  .ً أشهر، وتختلف هذه الكمیة طبقا لاختلاف حجم الزریعة التي تبدأ بها الزراعة٦ -  ٤الأسماك خلال فترة من 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–ى للهیئة العامة للثروة السمكة  الموقع الالكترون:المصدر   (*)



٩٥ 

 

 :ضروریة تعلیمات 
عادة ما یقع المبتدئون في هذا المشروع في جملة من الأخطاء الشائعة، والتي أمكن حصرها، وتقدیم الاقتراحات لحلها على 

  : النحو التالي
  انسداد الخراطیم الخاصة بعملیة الري نتیجة تراكم فضلات السمك، ویتم التغلب على هذه المشكلة عن طریق غسیل

 .ندفع من الصنبور وذلك بواقع مرة كل أسبوعالخراطیم بتیار ماء م
  ًعدم ضبط معدلات التغذیة خاصة في الأسابیع الأولى من دورة التغذیة، حیث تحتاج الأسماك لكمیات بسیطة جدا من

ً جرامات یومیا یتم وضعها على ثلاث دفعات فهذا یؤدي إلى زیادة الفضلات وزیادة عكارة ١٠العلیقة والتي تقدر بـ
 ساعة إذا حدث اخضرار في المیاه ٤٨- ٢٤ویتم علاج هذه المشكلة بضبط معدلات التغذیة ووقف التغذیة لمدة المیاه، 

ً ساعات یومیا ٨بالحوض مع زیادة عدد ساعات تشغیل طلمبة رفع المیاه، وفي العادة یتم تشغیل طلمبة المیاه لمدة 
 حتى یتم تنقیة المیاه ثم یتم إعادة التشغیل للمعدلات  ساعة یومیا١٢-١٠ولكن في حالة الاخضرار یمكن التشغیل لمدة 

 .العادیة
 شارع ٦ -  قسم الزراعة بدون تربة -  یمكن للمبتدئ في هذا المجال التواصل مع المعمل المركزي للمناخ الزراعي:ملاحظة

تربة على البرید قسم الزراعة بدون - مصر، ویمكن مراسلة المعمل المركزي للمناخ - القاهرة-  الدقي-میشیل باخوم
وحدهم المدیرون لدیهم [، أو مطالعة الموقع الخاص بالمشروع gfgr2003_(at)_yahoo.com الإلكتروني التالي

 ).٤٩ – ٤٨داخلي  (٢٠٢- ٣٣٦-٧٢٧٤: أو على تلیفون رقم] صلاحیات معاینة هذا الرابط
 ٩٥  :زراعة الخضار والفاكهة بجوار زراعة الأسماك 

ه یمكن زراعة المحاصیل الورقیة كالخضراوات، والمحاصیل الثمریة كالفراولة بجانب زراعة الأسماك، وقد أثبتت التجارب أن
  .والبوري والثعبان والجمبري أسماك البلطي بل وكافة أنواع الأسماك؛ حیث تمت تجربة ذلك مع

  .ورقیة مثل الخس والفجل والجرجیر، وأعطت نتائج جیدةوقد تمت تجربة محاصیل الخضر ال
ًأما بالنسبة لمحاصیل الخضر الثمریة مثل الطماطم والفراولة والخیار والفاصولیا والباذنجان، فقد تم إنتاجها أیضا لكن في 

الزنك بعض الحالات في المحاصیل الثمریة خاصة تحتاج إلى رش النباتات ببعض العناصر الصغرى مثل الحدید و
  .والمنجنیز، وذلك لنقص تلك المواد في میاه الري المأخوذة من أحواض الأسماك واحتیاج النباتات لها

وتصلح فكرة استخدام محاصیل الخضر في تنقیة میاه المزارع السمكیة على نطاق تجاري، حیث تم بالفعل إنشاء هذا النظام 
 الإسكندریة -  طن في منطقة الخطاطبة بطریق مصر٢ -١.٥م لإنتاج ١م في ارتفاع ١٠× م ١٠في أحواض مساحاتها 

  .الصحراوي
فوق الأسطح تعتبر محاصیل عضویة، حیث لا یستخدم  أنظمة الزراعة ومما یجدر الإشارة إلیه أن المحاصیل الناتجة عن

أنه یعتمد في تغذیة النبات على فضلات الأسماك التي تحتوي على الأمونیا فیها أیة مبیدات أو أسمدة كیماویة، كما 
 .والبوتاسیوم والكالسیوم وغیرها من العناصر اللازمة لغذاء النبات

 مزایا المشروع
 إنتاج أسماك خالیة من الملوثات .  
 كما تتم الاستفادة من میاه توفیر كمیات كبیرة من المیاه؛ حیث لن تكون هناك حاجة إلى تغییر المیاه بصفة یومیة ،

 .حوض الأسماك في ري المزروعات
  سمكة في المتر المكعب حیث ١٥ أسماك في المتر المكعب وقد تصل إلى ٥ -  ٣في الاستزراع التقلیدي یتم استزراع 

التي لا من حجم الحوض وهذا یؤدي إلى إهدار كمیة كبیرة من المیاه و% ٢٥ًیتم تغییر میاه حوض السمك یومیا بمعدل 
 سمكة في المتر ١٠٠أما في نظام الاستزراع السمكي التكاملي فیتم استزراع . یمكن توفیرها في المناطق الصحراویة

المكعب دون حدوث أي تغییر للمیاه في حوض السمك نتیجة الاعتماد على محاصیل الخضر في تنقیة میاه الأسماك من 
لنظامین ففي النظام التكاملي بین الأسماك والنباتات یمكن الحصول على الفضلات والأمونیا، وبذلك یتضح الفارق بین ا

 كیلوجرامات من المتر المكعب ٣-٢ كیلوجراما من المتر المكعب، أما في الاستزراع السمكي یتم الحصول على ٢٠
 .یئیة الهامة وهو الماءًوأیضا توفیر أحد الموارد الب. بالإضافة إلى الحصول على نباتات خالیة من الكیماویات والمبیدات

 ًتوفیر كمیات كبیرة من الأعلاف التي توضع للأسماك؛ لأن جزءا من تغذیة السمك یعتمد على ما تفرزه جذور النباتات. 
 ًیتیح نوعا من الإنتاج یتمیز بخاصیة تكثیف الاستزراع السمكي. 
 برلیت، وكذلك قام المعمل المركزي للمناخ وقد تم تطبیق هذا النظام في بعض المنازل التي تم زراعة سطحها بنظام ال

بتنفیذه بأحد الفنادق الكائنة بالساحل الشمالي، حیث ارتأت إدارة الفندق في المشروع وسیلة تمكنها من الحصول على 
 .احتیاجاتها من الأسماك الطازجة



٩٦ 

 

 بنجاح، كما أنه یجرى الآن عمل أبحاث على الجمبري والبوري  أسماك البلطي ویشار إلى أنه هذا النظام یصلح لتربیة
وسمك الثعابین، وقد جاءت النتائج الأولیة للجمبري بصورة طیبة للغایة، حیث وجد أن زریعة الجمبري التي بدأ بها والتي 

  .میاه المالحة محل دراسة جرام، ومازالت أسماك ال٤ جرام وصلت خلال ثلاثة شهور إلى ٠.٢كان حجمها 
  ٩٦   :(*) الجدوي الاقتصادیة لنظم الاستزراع المائي

السمكي والتي علي أساسها یمكن تفضیل نظام آخر  الاستزراع لنظم الاقتصادیة إن وضع مؤشرات عامة عن الجوانب
لد الي آخر وحتي من موقع الي بشكل مطلق یعوقه العدید من الصعوبات والتي تنتج عن اختلاف المتغیرات البیئیة من ب

الاقتصادیة   آخر داخل المنطقة نفسها، وكذلك اختلاف الظروف البیئیة الخاصة بكل نوع من الاسماك، وتفاوت الظروف
 .المختلفة في الدول العربیة ا لاستزراع ر بیانات كافیة عن نظموالاجتماعیة من دولة الي اخري، بالاضافة الي عدم تواف 

وللوصول الي بعض مؤشرات اقتصادیة عامة تم الاعتماد علي دراسة لمنظمة الاغذیة والزراعة للامم المتحدة تناولت 
لثلاثة نظم استزراع سمكي هي الاقفاص، والاحواض المستطیلة سریعة الصرف، الحظائر المسیجة  الاقتصادیة المؤشرات

البحري ، وبیانات الدراسة لا تخص مشروعا بعینه ، بل تم تجمیعها من التقاریر  راعالاستز وهي أكثر النظم انتشارا في
  .المنشورة في العدید من دول العالم ، وعلي هذا فإن النتائج التي تم التوصل الیها تعبر استرشادیة

ألف وحدة ٥٠(نوع واحد من الأسماك فى النظم الثلاثة و بدرجة واحدة من التكثیف  الاستزراع وقد بنیت الدراسة على أساس
 ٨٠٠ یوما للنظم الثلاثة وذلك للوصول الى حجم تسویقى قدره ١٦٠وأن فترة التربیة هى )  جراما للوحدة ٣٠اصبعیة وزن 

ه الكمیة من الاصبعیات فإنه فى حالة الأقفاص سیستخدم خمسون جرام للوحدة ، وأنه لا توجد تكلفة للمیاة ، ولتربیة هذ
 x م x 3 ٢٠(قفصا تستهلك على ثلاث سنوات، وفى حالة الاحواض المستطیلة سریعة الصرف سیستخدم ثمانیة أحواض 

ل  متر مكعب میاة ، وان معدل الانتاج عند جمع المحصو٦٧.٥ سم بحجم قدره ٧٥و ان عمق المیاة فى الحوض ) م  1
 سنة ، وبالنسبة للحظائر المسیجة ستكون مساحتها خمسة هكتارات ٢٥ ، وأن الاحواض تستهلك على ٣م/ كجم اسماك٧٠

على أساس معامل )  طنا ٥٨(مسیجة بالشباك وتستهلك على أربع سنوات ، وأنه سیستخدم كمیة واحدة من الأعلاف 
وأن تكلفة هذا الفاقد تتضمن تكلفة شراء الاصبعیات % ١٠ع  كما احتسب معدل الفاقد فى الاصبعیات بواق١ : ١.٦تحویل 

وقیمة العلف المستهلك ، أى ان معدلات التحول والفاقد والنمو ستكون متساویة فى النظم الثلاثة وذلك بفرض أن المزارعین 
وبناء . فى الحالات الثلاثلدیهم خبرة ودرایة بهذا النشاط ، كذلك فإن أسعار الفائدة على رأس المال وأسعار البیع متساویة 

للنظم الثلاثة والذى أمكن تلخیصها )  تكالیف التشغیل –التكالیف الرأسمالیة ( على هذه الفروض تم حساب تكلفة الانتاج 
فى شكل نسب مئویة ، وذلك على أساس أن قیمة عناصر التكالیف المطلقة سوف تختلف من دولة الى أخرى و علیه 

 . معبرا عنها فى شكل نسب مئویة أكثر تعمیما و تخدم أغراض هذه الدراسة الاقتصادیة تكون المؤشرات
 : وباستعراض عناصر تكلفة الانتاج فى النظم الثلاثة یمكن استنتاج ما یلى

 أكبر فى بدایة المشروع بالمقارنة بنظامى ألأحواض والحظائر ان الاحواض السمتطیلة سریعة الصرف تتطلب رأس مال - 
المسیجه و مع ذلك فإنه یمكن خفض التكالیف الرأسمالیة فى حالة الأحواض المستطیلة سریعة الصرف وذلك 

 .باستخدام الاحواض الترابیة و لكن قد یؤدى هذا الى زیادة تكالیف الصیانة والعمالة
كون متساویة فى النظم الثلاثة ومع ذلك یمكن خفض هذا العنصرعن طریق تحسین ان تكالیف الاصبعیات تكاد ت - 

 .ظروف انتاج الزریعة وتحسین عملیة التداول والتحكم فى الامراض والطفیلیات
ویرجع ذلك الى ارتفاع  % ٥٥.٥تمثل تكالیف الاعلاف أعلى نسبة فى تكالیف الانتاج فى النظم الثلاثة بمتوسط قدرة  - 

اصر الداخلة فى تكوین العلف وتعرضها للتقلبات ومع التسلیم بأن توفیر علیقة متوازنة تعتبر أساسیة فى اسعار العن
الاسماك ( المزارع السمكیة التى تستخدم النظم المكثفة فإن توفیر امدادات علف مصنعة من عناصر متوافرة محلیا 

لیف الاعلاف الى حد ما و لكن هذا یتطلب القیام یمكن ان تخفض تكا) الخ .. المنخفضة القیمة ومخلفات المجازر 
بأبحاث جادة فى هذا الاتجاه وأنه فى حالة ارتفاع تكالیف الاعلاف فإن على المزارعین خفض معدل التحویل بقدر 

 .الامكان
والطحالب تتمیز بنخفاض نسبة كلفة الاعلاف  الغذاء البلانكتونى یف والذى یعنمد علىمنخفض التكث الاستزراع ان نظام - 

ولكن هذا النظام یمكن ان یكون مربحا فى المیاة التى تتمیز بارتفاع خصوبتها خاصة تلك المناطق التى تصب فیها 
تجمعات الحضریة واذا كانت معدلات التلوث العضوى هذه لیست كبیرى فإن استخدام المخلفات العضویة من ال

 الاول انتاج غذاء بروتینى : منخفض التكثیف قد یكون مربحا وفى هذه الحالة یحقق هدفین الحظائر المسیجة نظام
وى والذى تخصص له العدید من دول العالم أموالا لیست قلیلة یمكن أن یوجه جزء والثانى التحكم فى التلوث العض

 .السمكى الاستزراع منها الى
 . سریعة الصرفان تكلفة العمالة تكون اعلى فى نظام الحظائر المسیجه عنها فى الاقفاص والاحواض المستطیلة - 
الحظائر  ان نتائج الدراسة نفسها اوضحت ان تكلفة انتاج حجم واحد من الاسماك تكون أعلى فى نظام - 

 .بالمقارنة بنظم الاحواض المستطیلة سریعة الصرف و ان اقل تكلفة هى فى نظام الاقفاص المسیجة

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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 . توضح ان النظم الثلاثة تحقق ربحا الاقتصادیة كفاءةان مؤشرات ال - 
 : من العرض السابق یمكن استنتاج ما یلى

ظروف انه لا یوجد نظام أفضل من الاخر فى جمیع الحالات وان النظام الذى یختار هو الذى یكون أكثر ملاءمة لل -١
البیئیة السائدة والذى یضمن حدوث أقل خسائر من المتغیرات البیئیة ویتلاءم مع الاستخدامات الاخرى البدیلة فى 

 .المنطقة ویحقق فى النهایة أكثر جدوى اقتصادیة
للنظام المستخدم تتوقف بدرجة كبیرة على  الاقتصادیة السمكى و بالتالى الكفاءة راعالاستز ان المعدلات الفنیة فى نظم -٢

 حیث أن الربح والخسارة لا یعتمد على النظام بقدر ما یعتمدان على أسلوب الادارة -خبرة و تدریب المزارعین 
 .عیةالمزر

المختلفة و نعنى بذلك أنه لا یجب  الاستزراع ان هناك معاییرأخرى یجب أخذها فى الاعتبار عند الاختیار بین نظم -٣
فى بدایة المشروع وكذلك تكالیف الاعتماد فقط على معیار تكالیف الانتاج ولكن أیضا معیار حجم رأس المال المطلوب 

العمالة وبفرض تشابه نوعیة المیاة فإن الاختیار بین البدائل المختلفة للاستزراع السمكى یمكن ان یعتمد على المعایرر 
 : الآتیه

  .  یفضل نظام الاقفاص فى حالة صغر حجم راس المال المخصص وتوافر عمالة بتكلفة معتدلة- أ 
  . فى حالة توافر حجم متوسط من رأس المال وعمالة رخیصة الحظائر المسیجة  یفضل نظام- ب 
 رخیصة یكون أكثر ملائمة عندما تكون المیاة ضحلة ومرتفعة الخصوبة والعمالة الحظائر المسیجة  ان نظام- ج 

  . وتكلفة العلف مرتفعة
 عن جمهوریة مصر العربیة السمكى فى الوطن العربى فلم تتوافر بیانات الا الاستزراع لنظم وبالنسبة للتقییم الاقتصادى

السمكى فى مصر  الاستزراعوالتى یمكن ان تعطى أیضا مؤشرات عامة عن هذا القطاع فى المنطقة العربیة خاصة وان
ط ، وبناء على الدراسة التى تمت فى هذا المجال والتى یساهم بنسبة كبیرة من اجمالى انتاج الوطن العربى فى هذا النشا

 الاقتصادیةاعتمدت على المسح المیدانى لعینة مختارة من المزارع السمكیة على مستوى الجمهوریة ثم رصد المؤشرات 
 : الآتیه

 :مزارع الأحواض 
فى جمهوریة مصر العربیة ویقدر رأس المال  انتاج المزارع السمكیة من اجمالى% ٦٦ مزارع الأحواض حوالى تنتج - 

 . ملیون جنیه مصرى٧٠المستثمر فیها بحوالى 
مالى راس المال المستثمر على مستوى من اج% ٦٦والمبانى حوالى ) الاحواض ( تمثل تكلفة الاراضى والانشاءات  - 

مزارع العینة وقد لوحظ ارتفاع متوسط تكلفة الانشاءات فى بعض المناطق على المتوسط العام والذى یرجع الى عدم 
 .اختیار الموقع المناسب

 ٣٢.٥ى من المتوسط العام للتكلفة الكلیة حیث قدر متوسط تكلفة الاجور بحوال % ٩٨تمثل مصروفات التشغیل حوالى  - 
من تكالیف التشغیل ویرجع ذلك الى ان جمیع العملیات تتم یدویا وان عملیات صیانة الاحواض وجمع المحصول % 

وتعتبر تكالیف الزرایعة منخفضة عن امعدلات المعروفة ویمكن ارجاع ذلك % ١٦تتطلب وقتا وجهدا وتمثل الصیانة 
فقط من تكالیف التشغیل وهذا  % ٣.٥علاف او التغذیة حوالى الى عدم توافر الاعداد الكافیة منها وتمثل تكلفة الا

یمكن تفسیره الى تقص الاعلاف الاضافه الى ارتفاع اسعارها وبالتالى فإن استخدامها یصبح غیر اقتصادى عند مقارنة 
سط من اجمالى متو% ٧٠تكلفتها بالدخل الاضافى المتحقق من استخدامها و هذه العناصر الاربعة تكون حوالى 

 .تكالیف التشغیل للفدان الواحد
ان متوسط نصیب الفدان من التكالیف ینخفض مع زیادة حجم المزرعة و هذا أمر منطقى حیث ینخفض نصیب الفدان  - 

 فدانا ومع هذا نلاحظ ان متوسط اعلى ٨٠من التكالیف الثابتة ویكون أقل ما یمكن فى المزارع التى تزید مساحتها على 
 .و تكون أعلى من مثیلتها فى المزارع الكبیرة)  فدانا ٢٠اقل من ( ع فى فئات المساحة الصغیرة انتاجیة للفدان تق

 فدانا و أن اقل صافى یقع فى المزارع ذات ٨٠ الى ٦٠ان متوسط اعلى عائد للفدان یقع فى فئات المساحة من  - 
ة التسویقیة للاسماك المنتجة في هذه ، وقد یرجع ذلك الي انخفاض القیم)أقل من عشرة أفدنة ( المساحات الصغیرة 

 ).أو اسماك صغیرة الحجم من أنواع اخري اسماك المبروك ) المزارع
  فدانا تحقق اكبر صافي دخل للفدان یلیها المزارع التي تقع في الفئة ما٧٠ الي ٦٠ان المزارع التي مساحتها ما بین  - 

ذلك انه مع .  فدانا وعلي هذه یمكن القول ان هذا الحجم من المزارع یعتبر الحجم الاقتصادي الامثل٦٠ الي ٥٠بین 
 .زیادة حجم المزرعة تقل كفاءة ادارة المزرعة

 جنیه في نصف عدد مزارع العینة ، وهو ما یفسره صغر حجم ١٠٠٠٠بالنسبة لراس المال المستثمر نجد انه اقل من  - 
ع ، وكذلك احجام المزارعین عن استثمار اموال كبیرة بسبب عدم استقرار اوضاع الحیازة ، حیث ان معظمها المزار

وضع ید ولم تحسم اوضاعها القانونیة مع الجهات المسئولة ، وان المزارع المؤجرة یتم تأجیرها لفترة خمس سنوات فقط ، 
 .ضافیة لا یضمن تحقیق عائد منها بعد انتهاء مدة الایجاروهي فترة قصیرة لا تشجع المستأجر علي استثمار اموال ا
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انه لا یوجد ارتباط بین حجم الاموال المستثمرة وصافي العائد والذي قد یفسر باختلاف مستوي كفاءة ادارة المزرعة  - 
 .واختلاف الظروف البیئیة من مزرعة الي اخري

 مزارع العینة تحقق معدل عائد داخلي یتراوح ما بین من % ٤٠بالنسبة لمعدل العائد الداخلي فقد اتضح ان حوالي  - 
وهو عائد یعتبر مجزیا بالنسبة لنفقة الفرصة البدیلة ، حیث یزید علیها كثیرا مما یستوجب الاهتمام بهذه % ٥٠- ٣٠

 . المزارع
 : مزارع احواض جمبري المیاه العذبةل الاقتصادیة المؤشرات -١
تم استخلاص هذه المؤشرات اعتمادا علي ممارسات استزراع جمبري المیاه العذبة في احدي الشركات الحكومیة ، ومن   - 

 -: اهم هذه المؤشرات ما یلي
  ألف جنیه وهو أعلي بكثیر من نظیره في مزارع٣٣ان متوسط راس المال المستثمر للفدان یقدر بحوالي  - 

 .الاحواص ، ویرجع ذلك الي ضخامة حجم الاستثمارات الثابتة في الشركة
من اجمالي تكالیف % ٤٣من اجمالي التكالیف الكلیة ، وان الزریعة تمثل  % ٧٠ان تكالیف التشغیل تمثلحوالي  - 

 .فقط% ٣والاجور % ٢٩التشغیل والتغذیة حوالي 
 في السنه وهو یفوق بكثیر نظیره في استزراع الاسماك في  آلاف جنیه٨ان صافي العائد من الفدان یقدر بحوالي  - 

وهو عائد مناسب ، ویمكن تفسیر ذلك % ٢٤احواض ، كما ان العائد علي راس المال المستثمر یقدر بحوالي 
 . الي ارتفاع القیمة التسویقیة للجمبري بالمقارنة بأنواع الاسماك المزروعة بالاحواض

 : لمزارع احواض الجمبري المیاه المالحة الاقتصادیة المؤشرات  -٢
 . جنیة مصري١٠٠٠٠ان متوسط رأس المال المستثمر للفدان یقدر بحوالي  - 
لي تكالیف من اجما% ٢٤من اجمالي التكالیف وتمثل تكالیف الزریعة حوالي % ٧٠ان تكالیف التشغیل تمثل حوالي  - 

 .من تكالیف التشغیل% ٧٥وان هذین العنصرین یمثلان % ٥٠التشغیل والتغذیة حوالي 
/  جنیه ٦٣٠٠حوالي ( ان صافي العائد من الفدان مرتفع ایضا ولكنه یقل عن نظیره في حالة جمبري المیاه العذبة  - 

ثیر نظیره في حالة جمبري المیاه العذبة وهو یفوق بك% ٦٢وان العائد علي راس المال المستثمر یقدر بحوالي ) السنه
  . ولكن یمكن تفسیر ذلك بضخامة الاستثمارات بدون مبرر في حالة المیاه العذبة كما سبق ان ذكرنا

   : (*)إقتصادیات إنتاج وتسویق الأسماك في مصر 
  :الملخص

ا رفع مستوى التغذیة البروتینیة من تسعى جمهوریة مصر العربیة فى الآونة الأخیرة إلى إنتهاج سیاسة غذائیة من شأنه
المصادر الحیوانیة، كأحد المقاییس الهامة لمستوى تقدم ورفاهیة الشعوب، وتستهدف خطط الدولة تحقیق الإكتفاء الذاتى 

یادة من السلع الغذائیة بقدر الإمكان، وزیادة معدلات الإنتاج لمواجهة الفجوة المتزایدة فیما بین الإنتاج والإستهلاك، ومع ز
معدلات النمو السكانى تعتبر تنمیة الإنتاج السمكى أحد المحاور الأساسیة لمواجهة الفجوة الغذائیة والحد من زیادة 
الواردات، وعلى الرغم من إتساع المسطحات المائیة فى مصر إلا أن الطاقة الإنتاجیة لا تتناسب مع هذه المسطحات 

ٕ الإنتاج بإحتیاجات الإستهلاك المحلى من الأسماك وانخفاض نسبة الإكتفاء الهائلة من المیاه، مما أدى إلى عدم وفاء
 .الذاتى وزیادة الإعتماد على الواردات السمكیة

 مصر، والوقوف على أهم معوقات الإنتاج   وقد إستهدفت الدراسة إبراز السمات الرئیسیة لإنتاج وتسویق الأسماك فى
رات المؤثرة على إنتاج وتسویق الأسماك بغیة توفیر بعض المؤشرات الإقتصادیة ًوالتسویق السمكى، فضلا عن تحدید المتغی

 .أمام الأجهزة التخطیطیة والقائمة بتنمیة قطاع الثروة السمكیة فى مصر، لتطویر هذا القطاع الهام من المقتصد القومى
فاق والإستهلاك الذى أجراه الجهاز وقد إعتمدت الدراسة على بیانات السلاسل الزمنیة بالإضافة إلى بحث الدخل والإن

 التى أمكن الحصول علیها   ، كذلك البیانات المنشورة وغیر المنشورة٢٠٠٠المركزى للتعبئة العامة والإحصاء وذلك عام 
ًمن نشرات الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، والهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة ، ووزارة الزراعة، فضلا عن 

ستعراض بعض الدراسات ذات الصلة بموضوع الرسالة، مع الإستعانة ببعض المراجع والمصادر العربیة والأجنبیة إ
 .لإستكمال الإطار النظرى للموضوعات المختلفة بالدراسة وكذا تحدید طرق التحلیل الملائمة

دیة المتعلقة بقطاع الإنتاج السمكى، وقد وقد إنتهجت الدراسة كل من طرق التحلیل الكمى والوصفى لتقدیر الظواهر الإقتصا
تم إستخدام أسالیب التحلیل الإحصائى البسیط والمتعدد لبیانات الإنتاج والأسعار ومتوسط نصیب الفرد من الأسماك 

ً، كذلك إستخدمت الدراسة المتغیرات الإنتقالیة كمتغیرات نوعیة جنبا إلى جانب )٢٠٠٤-١٩٨٤(وبدائلها وذلك خلال الفترة 
. ع المتغیرات الكمیة فى نماذج إقتصادیة قیاسیة لتقدیر ما یلزم من تأثیرات موسمیة الإنتاج السمكى لمختلف المصایدم

ًفضلا عن إستخدام المقاییس الإحصائیة المألوفة لإختبار كفاءة التقدیرات ، كإختبارات معنویة معاملات الإنحدار البسیطة 

                                      
 .٢٠٠٦ درجة الماجستیر - قسم الاقتصاد الزراعي - كلیة الزراعة - جامعة عین شمس -شهیرة محمد رضا إبراهیم عطیة  :المصدر   (*)
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علاوة . حكم على معنویة النموذج ككل وكفاءته فى تناول الظاهرة موضع الدراسةالذى ی) ف(والمتعددة ، بجانب إختبار 
 .على إستخدام نموذج فائض الإنتاج

ًهذا وقد شملت الدراسة تحقیقا لأهدافها خمسة أبواب بخلاف المقدمة، یتناول الباب الأول الإطار النظرى والإستعراض 
یم الأساسیة التى وردت بالدراسة فى الفصل الأول، كما تناول الفصل المرجعى، حیث تم التعرف على المصطلحات والمفاه

ًالثانى من هذا الباب إستعراضا لبعض الدراسات والبحوث السابقة ذات الصلة بموضوع الدراسة حیث تم تقسیم هذه 
 وأخرى تناولت الدراسات السابقة إلى دراسات إهتمت بالمصاید الطبیعیة، ودراسات إهتمت بالإنتاج السمكى وتنمیته،
 .الإستزراع السمكى، وثالثة تناولت التسویق والتجارة الخارجیة، ورابعة كانت عن الطلب والإستهلاك السمكى

ویتعرض الباب الثانى للإنتاج السمكى فى مصر وذلك فى فصلین تضمن الفصل الأول الطاقة الإنتاجیة السمكیة فى 
باب الأهمیة الإقتصادیة للإنتاج السمكى، ومنه تبین أن الأهمیة النسبیة مصر والعوامل المحددة لها، حیث تناول هذا ال

للإنتاج السمكى فى تزاید مستمر خلال فترة الدراسة حیث زادت قیمة مساهمة الإنتاج السمكى من الدخل الزراعى من 
ًاك جهودا تبذل مما یعنى أن هن% ٣.٤حیث بلغت الزیادة حوالى ) ٢٠٠٤-١٩٨٤(خلال الفترة % ٦.٧إلى نحو % ٣.٣

. للنهوض بقطاع الإنتاج السمكى خاصة فى الآونة الأخیرة وذلك لمواجهة حاجات الطلب المتزاید على منتجات ذلك القطاع
كذلك أوضح هذا الفصل العوامل المؤثرة على الإنتاج السمكى فى مصر سواء العوامل الطبیعیة التى تشمل درجة الحرارة ، 

وكذلك العوامل الإقتصادیة، حیث تطرقت الدراسة إلى تحلیل جهد .  ، والأكسجین الذائب فى الماءالضوء، والتیارات البحریة
الصید خلال فترة الدراسة المتمثل فى تطور كل من أعداد السفن والصیادین العاملین فى المصاید المصریة بهدف تقییم 

 . على الإنتاج بكل مصید من مصاید الجمهوریةوكذلك قیاس تأثیر زیادة كل من السفن. أسلوب إستغلال تلك المصاید
% ٨٤.١ ملیون فدان تمثل مساحة المصاید البحریة منها حوالى ١٣وتبین أن مساحة المصاید المصریة تقدر بحوالى 

 .من جملة المصاید المصریة% ١.٤، كما یمثل نهر النیل حوالى % ١٣.٤وتصل نسبة البحیرات إلى حوالى 
، %١٢.٩، یمثل إنتاج المصاید البحریة منها حوالى ٢٠٠٤ ألف طن عام ٨٦٥ الأسماك حوالى ولقد بلغ إنتاج مصر من

، أما مصاید المیاه العذبة المتمثلة فى نهر النیل وفروعه فیمثل إنتاجها نحو %٢٠.٥كما یمثل إنتاج مصاید البحیرات نحو 
ن باقى المصادر السمكیة الأخرى حیث یمثل إنتاجها من جملة الإنتاج، وتأتى المزارع السمكیة فى المرتبة الأولى بی% ١٢

من جملة الإنتاج فى % ٢ًمن جملة الناتج فى نفس العام، وهناك أیضا حقول الأرز التى یمثل إنتاجها نحو % ٥٤.٥نحو 
 .نفس العام

عاملین بالمصاید  ألف مركب، وقدر أعداد الصیادین ال٤٢حوالى ) الآلیة، وغیر الآلیة(وبلغ عدد مراكب الصید المرخصة 
 . ألف صیاد١٥٤المصریة بنحو

وبإستعراض تطور الإنتاج السمكى وأعداد الصیادین وأعداد المراكب بشكل عام، وكذلك تطور كل مصید على حده تبین أن 
  ألف١٥.٥ًالإنتاج السمكي من المصاید الطبیعیة المصریة زاد خلال فترة الدراسة بمعدل سنوى معنوى إحصائیا قدر بنحو 

كما تبین أن أعداد مراكب . من المتوسط السنوى للإنتاج السمكى من المصاید الطبیعیة% ٥.٦ًطن سنویا، ویمثل نحو 
 مركب، أى ٣٥٧ًالصید بمختلف مستویاتها من المصاید الطبیعیة المصریة قد زاد بمعدل سنوى معنوى إحصائیا قدر بنحو 

أما أعداد الصیادین بالمصاید الطبیعیة المصریة قد إتجه نحو التناقص . وذلك خلال فترة الدراسة% ١بنسبة زیادة قدرها 
 .خلال فترة الدراسة% ٧.٢ً ألف صیاد سنویا، أى بنسبة نقـص ٨.٦ًبمعدل سنوي معنوي إحصائیا قدر بنحو 

تعدد ًوأشار الفصل الثانى إلى موسمیة الإنتاج السمكى فى مصر مستخدما التحلیل الإحصائى بأسلوب الإنحدار الم
لما لها من أهمیة ) وكافة أشهر السنة(بإستخدام المتغیرات الإنتقالیة كمتغیرات نوعیة تعبر عن التأثیر الموسمى الربع سنوى 

كبیرة فى تحدید مواسم إنخفاض الإنتاج السمكى، وحتى یمكن تحدید السبیل إلى تعویض النقص فى الإنتاج سواء 
وقد أوضحت الدراسة أن الإنتاج السمكى المصرى من المصادر الطبیعیة یبلغ ذروة . ةبالإستیراد، أو بتنمیة المصادر المحلی

ٕخلال شهر ینایر، وفبرایر، ومارس، وابریل، ) والربع سنویة(ًإنخفاضة عن المتوسط الشهرى متأثرا بالموسمیة الشهریة 
، ٧.٥، ٦.٦،٦.٧، ٦.٥، ٧.٤، ٤.٢الى بما یوازى حو) الربع الأول، والثانى، والثالث(ومایو، ویونیة، ویولیة، وأغسطس

على الترتیب عن )  ألف طن للربع الأول، والثانى، والثالث على الترتیب٦.٧، ٨.٦، ٧.٧( ألف طن ٣.٤، ٥.٧، ٦.٢
كما یبلغ الإنتاج السمكى المصرى من المصادر الطبیعیة ذروة ). ٢٠٠٤- ١٩٩٩(متوسط إنتاج تلك الأشهر خلال الفترة 

 . ألف طن عن متوسط إنتاج تلك الأشهر على الترتیب٢.٣، ٢.٥ً ونوفمبرمسجلا إرتفاعا قدره حوالي إرتفاعه فى أكتوبر،
وبالنسبة للمزارع السمكیة أوضحت الدراسة وجود علاقة طردیة بین الإنتاج السمكى الشهرى لمصاید المزراع السمكیة وبین 

ً مسجلا  مارس ، إبریل وقد كان شهر الذروة هو شهر مارسالتأثیر الموسمى للأشهر دیسمبر ، نوفمبر ، ینایر، فبرایر ، 
، عن متوسط إنتاج هذه ١٨٠،٦٣.٥، ١٨٩، ٢٠٩ طن یلیه شهر ینایر، ثم إبریل، ثـم فبـرایر بما یـوازى ٢٤١ارتفاعا قدره 

كیة كما إتضح أن الإنتاج السمكى من المزارع السم). ٢٠٠٣/٢٠٠٤-١٩٩٨/١٩٩٩(الأشهر على الترتیب خلال الفترة 
-١٩٩٨/١٩٩٩(ً طنا عن متوسط ذلك الشهر خـلال الفترة ٥٥.٩یبلغ أقل إرتفاع له فى شهر نوفمبر بما یوازى حوالى 

٢٠٠٣/٢٠٠٤(.  
والمقابلة للإنتاج السمكى خلال نفس الفترة، ) ٢٠٠٤-١٩٩٩(ومن خلال دراسة موسمیة أسعار الأسماك خلال الفترة 

أثر كثیر بالموسمیة وأنها تزداد زیادة طفیفة دون حدوث قفزات سعریة كبیرة یمكن أوضحت الدراسة أن أسعار الأسماك لم تت
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ً قرشا، ومن خلال ٧٩٥إرجاعها إلى الإنتاج السمكي المصري حیث بلغ المتوسط العام للأسعار الشهریة للأسماك حوالي 
- ١٩٩٩(ن المزارع والبیض خلال الفترة دراسة موسمیة أسعار السلع البدیلة للاسماك وهى اللحوم والدواجن البلدى والدواج

ًأوضحت الدراسة أن أسعار السلع البدیلة لم تتأثر كثیرا بالموسمیة وأنها تزداد أو . والمقابلة للإنتاج السمكى) ٢٠٠٤
تنخفض بمقدار طفیف دون حدوث قفزات سعریة كبیرة إلا أنه فى حالة اللحوم تصل الأسعار لأقصى قیمة لها فى الشهور 

، ١٢.٣ٕوفبرایر ومارس وابریل ومایو ویونیه ویولیه وأغسطس حیث تزداد أسعار تلك الشهور عن المتوسط بمقدار ینایر 
كجم على الترتیب، ویعزى ذلك إلى أن الإنتاج السمكى / قرش١٢.٩، ١٩.٢، ٣٠.٣، ٢٥.٠، ٢٨.٣، ٣٧.٨، ٢٩.٧

 .ینخفض فى تلك الشهور
ماك فى مصر فى ثلاث فصول، فتناول هذا الباب فى فصله الأول السمات وتناولت الدراسة فى بابها الثالث تسویق الأس

والمفاهیم الأساسیة لتسویق الأسماك المصریة، وذلك من حیث الخواص الطبیعیة للأسماك، طبیعة إستهلاك الأسماك، 
، وكذا القنوات الظروف الإنتاجیة للأسماك والتى تؤثر على تسویقه، كما تناول الفصل الوظائف التسویقیة المختلفة

أما الفصل الثانى فتناول الكفاءة التسویقیة . ًكما تناولت أیضا الهیئات والمنظمات التسویقیة السمكیة فى مصر. التسویقیة
وتشیر نتائج توزیع جنیه المستهلك بین كل من المنتج وتاجر الجملة وتاجر . من حیث أسعار الأسماك والهوامش التسویقیة

، بینما %٨٩قد بلغ حوالي ) ٢٠٠٤-١٩٨٤( ى أن نصیب المنتج من جنیه المستهلك كمتوسط للفترةالتجزئة لسمك البلط
وقد تبین أن . من جنیه المستهلك% ٥.٥، أما تاجر التجزئة فیحصل على حوالي  %٥.٦یحصل تاجر الجملة على حوالي 

كجم لسعر / قرشا٣٢.٨، وحوالىكجم لسعر المنتج/ قرش٣١.٧متوسط الزیادة السنویة فى أسعار سمك البلطى بلغت
وبالنسبة لسمك البورى فقد أشارت الدراسة إلى أن نصیب المنتج من جنیه . كجم لسعر التجزئة/ قرش٣٥.٩الجملة، وحوالى

، أما %٥، بینما یحصل تاجر الجملة على حوالي %٨٦.٣ حوالي  قد بلغ) ٢٠٠٤-١٩٨٤(المستهلك كمتوسط للفترة 
وقد تبین أن متوسط الزیادة السنویة فى أسعار سمك البورى . من جنیه المستهلك% ٨.٧الي تاجر التجزئة فیحصل على حو

. كجم لسعر التجزئة/ قرش٥٩.٢كجم لسعر الجملة، وحوالى / قرشا٥٢.٤كجم لسعر المنتج، وحوالى / قرش٤٩.٢بلغت 
  قد بلغ) ٢٠٠٤- ١٩٨٤( للفترة وأما سمك البیاض فقد أشارت الدراسة إلى أن نصیب المنتج من جنیه المستهلك كمتوسط

من % ١٦.١، أما تاجر التجزئة فیحصل على حوالي  %٥.٦، بینما یحصل تاجر الجملة على حوالي %٧٨.٣حوالي 
 تبین أن متوسط الزیادة السنویة   وبدراسة الإتجاهات السعریة لسمك البیاض فى مصر خلال فترة الدراسة. جنیه المستهلك

كجم لسعر الجملة، وحوالى / قرشا١٤.٤كجم لسعر المنتج، وحوالى / قرش٣٩.٧ حوالى فى أسعار سمك البیاض بلغت
كما تشیر نتائج الدراسة لتوزیع جنیه المستهلك بین كل من المنتج وتاجر الجملة وتاجر . كجم لسعر التجزئة/ قرش٥٢.٥

بینما یحصل % ٧٢.٢قد بلغ حوالى التجزئة لسمك القرامیط أن نصیب المنتج من جنیه المستهلك كمتوسط لفترة الدراسة 
وبدراسة الإتجاهات . من جنیه المستهلك% ٢٣.٦، أما تاجر التجزئة فیحصل على حوالي %٤.٢تاجر الجملة على حوالى 

 تبین أن متوسط الزیادة السنویة فى أسعار سمك القرامیط بلغت  السعریة لسمك القرامیط فى مصر خلال فترة الدراسة
 .كجم لسعر التجزئة/ قرش٢٦.٧كجم لسعر الجملة، وحوالى/ قرشا١٨.٦لسعر المنتج، وحوالى كجم / قرش١٧.٨حوالى

وقد تناول الفصل الثالث مؤشرات التجارة الخارجیة للأسماك المصریة، حیث تعتبر التجارة الخارجیة الواجهة الرئیسیة 
. للدول سواء كانت متقدمة أو آخذه بأسباب التقدمللعلاقات الاقتصادیة الدولیة التي تعتبر أهم دعامات البنیان الإقتصادى 

ً ألف طن سنویا، وزیادة كمیة الصادرات ٦.٢وتشیر معادلات الإتجاه العام إلى زیادة كمیة الواردات زیادة معنویة بحوالى 
ًكما یتبین أیضا زیادة قیمة الواردات سنویا بحوالى . ً طن سنویا٥٤.٥زیادة معنویة بحوالى  نیه، وزیادة قیمة  ملیون ج٢٩.٧ً

وتبین من دراسة أهم العوامل المؤثرة على ). ٢٠٠٤- ١٩٨٤( ألف جنیه وذلك خلال الفترة٤٢١ًالصادرات سنویا بحوالى 
أن أهم العوامل المؤثرة على كمیة الواردات السمكیة المصریة هى أسعار الاستیراد، والمتاح للاستهلاك، . التجارة الخارجیة

رات في كمیة الواردات المصریة من الأسماك ترجع إلي التغیر فى المتغیرات السابقة، كما تبین أن من التغی% ٧٩وتبین أن 
من % ٥٩.٣أهم العوامل المؤثرة على كمیة الصادرات السمكیة ترجع إلى أسعار الصادرات، والإنتاج المحلى، وتبین أن 

 . فى المتغیرات السابقةالتغیرات في كمیة الصادرات المصریة من الأسماك ترجع إلي التغیر
ٕوتناول الباب الرابع فى فصله الأول الإستهلاك السمكى فى مصر والعوامل المؤثرة فیه سواء كانت دیموجرافیة، واجتماعیة، 
وٕاقتصادیة، ومن خلال دراسة تطور الإستهلاك القومى والفجوة الغذائیة ونسبة الإكتفاء الذاتى وحساب الإتجاه العام لكل 

ً ألف طن سنویا، وأن الفجوة الغذائیة ٣٩.٤تبین أن الإستهلاك زاد بمعدل قدر بنحو ) ٢٠٠٤- ١٩٨٤(  الفترةمنهما خلال
 كمتـوسط ١٠هذا وقد بلغ متـوسط نصیب الفرد من الأسمـاك فى مصر نحو . ً ألف طن سنویا٦.٢تزید بمعدل قدره حوالى 

كما تبین أن أهم العوامل %. ٦زاید سنوى بلغ نحو  بمعدل ت٢٠٠٤ كجم فى عام ١٥.٨، )٢٠٠٤-١٩٨٤( خلال الفترة 
 حوال ٢٠٠٤التى تؤثر على إستهلاك الأسماك هو الدخل النقدى حیث بلغ متوسط دخل الفرد من الدخل القومى فى عام 

 جنیه بالأسعار الجاریة، كذلك أسعار الأسماك حیث تبین وجود طفرة كبیرة فى متوسط أسعار المستهلك من ٤٨١٦
كجم فى عام / قرش٦٢٥ حتى بلغ حوالى ١٩٨٤كجم عام / قرش١٦٥من حوالى ) ٢٠٠٤- ١٩٨٤(خلال الفترة الأسماك 

ًكذلك كان لأسعار السلع البدیلة تأثیرا واضحا على إستهلاك . وترجع هذه الزیادة نتیجة إرتفاع مستلزمات الإنتاج. ٢٠٠٤ ً
ًها عاما متزایدا فقد بلغ معدل التزاید فى كل من اللحوم الأسماك حیث تبین أن أسعار بدائل البروتین السمكى تأخذ إتجا ً ً

بیضة وذلك على / قرش١كجم،/ قرش٩.٢٨كجم، / قرش ٣٠.٣كجم،/ قرش٨٧.٣الحمراء والدواجن والألبان والبیض حوالى 



١٠١ 

 

السمكى یعتبر ًالترتیب، وقد تبین أن أسعار الأسماك تعتبر منخفضة نسبیا بالنسبة لأسعار البروتین الأخرى، وأن البروتین 
 .البدیل الوحید تجاه زیادة أسعار البروتین الحیوانى

فى حین تناول الفصل الثانى من هذا الباب الدوال الإستهلاكیة الإنفاقیة للأسماك فى مصر، وتبین من دراسة بحث الدخل 
دى فى المناطق الحضریة فى مستوى الدخل الفر% ١٠ًوالإنفاق والإستهلاك أن الأسماك سلعة غیر مرنة وأن تغیرا قدره 

على % ٧.٨، %٦.٩والریفیة سوف یصاحبه تغیر فى نفس الإتجاه فى مقدار الطلب الإستهلاكى على الأسماك مقداره 
 .الترتیب

 ٠.٧٧٧وقد إتضح أن مرونة متوسط الإنفاق السنوى للفرد على الأسماك بالنسبة لمتوسط الإنفاق الإستهلاكى للفرد حوالى 
ًنة متوسط الكمیة المستهلكة سنویا للفرد من الأسماك نسبة إلى متوسط الإنفاق الإستهلاكى للفرد هو بینما وجد أن مرو

 ویرجع ذلك إلى أن الأسماك لها العدید من الأصناف منها الأصناف الشعبیة والمنخفضة السعر ومنها الأصناف ٠.٥٦٥
ًول تأثیرا كبیرا على إرتفاع الكمیة المستهلكة من الأسماك الممتازة ذات الأسعار المرتفعة ولذلك فقد لا یؤثر إرتفاع الدخ ً

بقدر ما یؤثر فى إستهلاك الأصناف الممتازة من الأسماك أى أن المستهلك یفضل أن یحسن فى نوعیة الأصناف التى 
هذا وقد أثبتت . كىًیستهلكها بدلا من زیادة إستهلاكه من الأصناف الشعبیة وذلك عند إرتفاع دخله أو زیادة إنفاقة الإستهلا

ومتوسط نصیبه من كل من اللحوم . الدراسة أن هناك علاقة طردیة بین متوسط إستهلاك الفرد من الأسماك من جانب
. والدواجن واللبن والبیض، وكذلك متوسط نصیبه من الدخل الموجه للإستهلاك كل على حدى فى كل من الحضر والریف

إذ أن زیادته تؤدى إلى زیادة . أن جمیع هذه العوامل تتأثر بمتوسط الإنفاق الإستهلاكىوهذه العلاقة الطردیة إنما تعزى إلى 
وعلى ذلك فإن . إنفاق الفرد على كافة مصارد البروتین السابق الإشارة إلیها وخاصة بالنسبة للدول النامیة ومصر من بینها

 من كل العوامل السالفة الذكر، وبالتالى فإن زیادة أى ًزیادة الإنفاق على الأسماك یكون مصحوبا بزیادة فى إستهلاك الفرد
 .من هذه العوامل لابد وأن یؤدى إلى زیادة إستهلاك الفرد من الأسماك سواء فى الحضر أو فى الریف

وأوضح الباب الخامس السیاسات الإقتصادیة والمعوقات المرتبطة بقطاع الأسماك فى مصر، حیث تضمن كل من السیاسة 
المعوقات ) ١(الإئتمانیة ، والسعریة والبیئیة، كما تضمن أهم معوقات تنمیة قطاع الأسماك والتى تتمثل فىالإداریة و

الإداریة،حیث یحتاج قطاع الثروة السمكیة إلى العدید من الكوادر البشریة للقیام بمهام كثیرة لما یحتویه هذا القطاع من 
افیة، وعدم وجود مراكب لبحوث الصید، بالإضافة إلى عدم وجود جهاز أنشطة مختلفة، عدم وجود الإعتمادات المالیة الك

إرشادى قوى لتطبیق نتائج البحوث ، وعدم توفیر العمالة الفنیة المدربة على الصید الحدیثة مما یؤثر على تقنیة إستخدام 
زمة للعمل فى المجالات المختلفة لذلك یقترح تدریب الكوادر الفنیة اللا. الأسلوب العلمى للمحافظة على المصادر الطبیعیة

ویمكن تحدید مستویین من . وذلك على المستوى القومى والمحلى)  معدات صید- مصائد–تعاونیات ( للثروة السمكیة 
الأول نقل نتائج البحث العلمى إلى المیدان من خلال المرشدین، الثانى : العملیات الإرشادیة فى مجال الإستزراع المائى

وهى : المعوقات الإئتمانیة)٢. (الحدیثة أو المحسنة من خلال المساعدة وتقدیم الإستشارات إلى المزارعینتطبیق الطرق 
صعوبة الحصول على قروض من البنوك التجاریة إما بسبب عدم توفر الضمانات الكافیة المطلوبة لدى أصحاب المزارع 

ًلذلك یقترح توفیر الإئتمان بمعدل فائدة مناسب یعتبر عنصرا . ریةالسمكیة أو بسبب إرتفاع تكلفة الإئتمان أو للتعقیدات الإدا
كما یقترح تصنیع . ًأساسیا فى تنمیة القطاع سواء عن طریق التوسع فى الإستثمار أو تحسین تكنولوجیا ونظم الإنتاج

مركیة على وخفض الرسوم الج) إلخ...  أدوات ومهمات-  أجهزة– محركات – مركب –سفن ( ًمستلزمات الصید محلیا
مستلزمات الإنتاج اللازمة بقطاع الصید مثل الشباك والسنار والمواتیر البحریة الداخلیة والخارجیة اللازمة لمراكب الصید 

حیث كثرت فى الفترة الأخیرة ظاهرة : المعوقات السعریة التسویقیة)٣.(ًبإختلاف أحجامها وقدراتها وذلك طبقا لنوعیة السلع
. جة من إنتاج بحیرة السد العالى وبالتالى إنخفض إنتاج البحیرة فى الأسواق بأسعار مضاعفةتهریب الأسماك الطاز

بالإضافة إلى هذا تتعرض الأسماك إلى كثیر من عوامل التلف والفساد وذلك لتمیزها بأنها من السلع سریعة التلف نتیجة 
 منه ویتطلب ذلك عنایة فائقة فى تداولها وتخزینها للحد للتراخى فى العنایة بالمحصول بعد صیده مما یؤدى إلى زیادة الفاقد

لذلك یقترح القضاء على عملیة تهریب الأسماك الطازجة مع تشدید العقوبة على عملیة التهریب التى .من نسبة الفاقد منها
رورة الإلتزام هذا بالإضافة إلى توعیة المصدرین بض. تؤثر على الإنتاج السمكى بصفة عامة وعلى المستهلك بصفة خاصة

بالمواصفات المتعاقد علیها لإمكان ضمان تنفیذ الصفقات على أكمل وجه مشرف لمصر وبما یحقق مصلحة المصدرین 
وقد تبین أن أهم المعوقات التى تحول دون زیادة الإنتاج السمكى فى مصر إنحصرت فى :المعوقات البیئیة ) ٤.(أنفسهم

لذلك یقترح لزیادة الإنتاج السمكى مراقبة إلتزام الصیادین . یز، الصید غیر القانونىٕالتلوث، تجفیف البحیرات واطماء البواغ
بإستخدام الأجهزة والأدوات المطابقة للمعاییر القانونیة وخاصة شباك الصید التى تحجز السماك كاملة النمو فقط وتسمح 

الدینامیت والمبیدات الحشریة والصعق ( قانونیة ومنع الصید بالطرق غیر ال. سعة فتحاتها للأسماك الصغیرة بالمرور منها
هذا بالإضافة إلى وقف تجفیف البحیرات لإستغلالها فى التوسع العمرانى أو الصناعى أو الزراعى، لتجنب ) الكهربائى

میائى كما یقترح إتخاذ الإجراءات اللازمة للحد من التلوث الكی. الآثار السلبیة على إنتاجیة البحیرات والإنتاج العام
  ".والبیولوجى بالبحیرات
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 ١٠٢  :(*)مخلفات المزارع السمكیة واثارها على التلوث البیئى 
المزرعة السمكیة هى جزء لا یتجزأ من البیئة المائیة المحیطة بها حیث تستجلب المیاه من هذه البیئة وتقوم بصرف 

  :فى الاتى ملوثات الاستزراع السمكى  مخالفتها الیها سواء انهار او بحار او محیطات وتنحصر
  : المخلفات الناتجة عن بقایا الغذاء الغیر مأكول والمتراكمه على القاع: أولا

بعض الكیماویات المستخدمة وتشمل هذه كل من المخلفات الصلبة لبقایا العلف والفوسفور والنیتوجین والعناصر المعدنیة و
فى تربیة الاسماك بالاضافة الى بعض مسببات المرض والمضادات الحیویة التى تؤثر على كائنات القاع والكائنات 
المتواجده فى الماء وتؤثر على تنوع المجتمعات وانواع الكائنات المتواجده بالاحواض ومعاییر جودة المیاه وتؤدى هذه البقایا 

لذلك فأن مخلفات تغذیة الاسماك تؤدى الى زیادة معدلات تواجد المغذیات فى . هار نمو الكائنات المائیةأیضا على ازد
 فى هذه المیاه نتیجة زیادة والبكتریا  نموات البلانكتون المیاه الطبیعیة المحیطة بالمزرعة مما یعمل على زیادة معدلات

وتزداد نسبة مخلفات التغذیة مع زیادة . خصوبتها یسبب زیادة معدلات الغذاء الغیر مأكول بواسطة الاسماك المستزراعة
عامة لتحدید أثار الاستزراع السمكى على البیئة یجب أن تقارن اثار بعض الانشطة التى . تكثیف الانتاج بالمزراع السمكیة

فى معظم البلاد الصناعیة المتقدمة فإن طرق الزراعة الحدیثة المطبقة تعتبر ذات أثر اكثر . ا للبیئة المائیةتسبب تلوث
بهذه البلاد لذلك دون ان   سمكى المكثفالاستزراع ال  تدمیرا لبیئة المیاه العذبة وكذلك البیئة الساحلیة المجاورة لها عن اثر

على سبیل المثال فإن . یتم تغییرنظم الزراعة فى مثل هذه البلاد فإن الوضع لن یتغیر على الاقل خلال المستقبل القریب
 فى المیاه العذبة وباقل BODمن الاحتیاجات البیولوجیة للاوكسجین % ٣الاستزراع السمكى فى الدنمارك یشارك باقل من 

فى ). EES 1992(من عبئ تواجد الفوسفور % ٢فى معدلات تواجد النیتروجین الكلى فى هذه المیاه وباقل من % ١ن م
 والنیتروجین BODفى اعباء تحمیل المیاه العذبة بكل من % ٢٩، %٨٩، % ٦٦حین تساهم الزراعة المحصولیة بحوالى 

ن میاه الصرف الصحى تؤدى الى اكبر زیادة فى كمیات الفوسفور الكلى والفوسفور الكلى على التوالى بالاضافة الى ذلك فا
  .المتصرفة الى بیئة المیاه العذبة وبالتالى تؤدى الى معظم الاثار السلبیة على بیئة المیاة العذبة المنصرفة فیها

تختلف تماما عن میاه الصرف الصحى حیث تحتوى الاخیرة على كمیات   الاستزراع السمكى المكثف المتخلفة عن المیاه
ضخمة من المواد العضویة فى حین تكون میاه صرف المزارع السمكیة اقرب الى المیاه الطبیعیة من ناحیة محتواها من 

ثات فى میاه صرف المزارع السمكیة الا ان تراكم هذه وبالرغم من قلة تركیز الملو. العناصر الغذائیة وكذلك مقاییس نوعیتها
اثار الاستزراع   التغیرات فى النظام البیئ أو. الملوثات مع الوقت قد تؤدى الى تغیرات فى النظام البیئ التى یتم صرفها به

فصرف میاه مزرعة . یتم تتبعها فقط على النطاق المحلى او نطاق منطقة نشاط الاستزراع السمكى السمكى عل البیئة
سمكیة فى مجرى مائى صغیر قد یؤدى الى استنزاف الاوكسجین الذائب والى تغیرات فى مجتمعات الكائنات المائیة 

 النظام البیئ الى ما كان علیه بعد مسافة الموجودة فى هذا المجرى لمسافة بسیطة فى اتجاه تیار ماء المجرى حیث یعود
ابعد من مكان المزرعة السمكیة ولكن الخطر الاكبر على البیئة یكمن عندما یزداد تركیز نشاط الاستزراع السمكى فى 
منطقة محدودة حیث تتراكم تأثیرات المزارع السمكیة مع بعضها وتظهر تأثیرتها السلبیة على النظام البیئ المحیط خاصة 

تدفق الماء من الاراضى الصالحة للزراعة التى تعتبر المصدر  .ذا ما قورنت باثار صرف مخلفات مزرعة سمكیة واحدةا
الرئیسى للنیتروجین یستحیل ومن الصعب تقدیر كمیات النیتروجین بها ولكن اثر المزارع السمكیة المنشأة على احواض 

تقدیره ومتابعتة حیث تعتبر مثل هذه المزارع مصدرا ثانیا للصرف لا ارضیة على محتوى میاه صرفها من النیتروجین یمكن 
وهذا . یتغیر مما یسهل متابعة اثار هذه المزارع ووضع التشریعات المناسبة لهذا النشاط بعكس نشاط الاستزراع النباتى

ى معالجة المیاه المنصرفه الوضع فى حد ذاته یعتبر میزة للمزارع السمكى على مزارع النباتات حیث یمكن للمزارع السمك
  .من مزرعتة وتقلیل معدلات التلوث بها

   :والاسمدة والعقاقیر العلاجیة المخلفات الكیمیائیة :ثانیا
دة المستخدمة فى تنمیة الغذاء الطبیعى تشمل الكیماویات المستخدمه فى صناعة الاستزراع السمكى كل من الاسم

بالاحواض سواء الاسمدة الازوتیة او الفوسفوریة كذلك الكیماویات المستخدمة فى التطهیر والنظافة بالاضافة الى العقاقیر 
ض استخدام العقاقیر العلاجیة فى احوا. المستخدمة فى علاج الامراض والطفیلیات او منع الاصابة بها كإجراءات وقائیة

یختلف عن استخدمها فى الحیوانات الارضیة حیث یمكن فصل الحیوانات استزراع الكائنات المائیة الاستزراع السمكى او
حالة الكائنات او الحیوانات المائیة فى . بشكل فردى فى حالة تربیة الحیوانات الارضیة لعلاج الحیوانات كل على حده

المستزرعة فإن فى بعض حالات علاج المسببات المرضیه فإن قطیع الاسماك كله لابد من أن یتم غمره فى محالیل 
وهذا یؤدى بدوره الى بعض المشاكل بعد صرف المیاه المحتویة على عقاقیر العلاج . تحتوى على العلاجات لفتره معینة

  .یطه مما یسبب مشاكل بیئیةالى المیاه المح
والمشاكل البیئیة الناتجة من استخدام الادویة والكیماویات كمركبات علاجیة او وقائیة من الامراض فى الاستزراع السمكى 

  .تكمن فى سمیه هذه الادویة او الكیماویات المباشرة

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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   :(*) زارع السمكیة مصدر للوقود الحیوى بدلا من آبار البترولالم
التي تصدر في لندن ) ١٩/١/٢٠١٢(نشر في جریدة القدس العربي  

حیث یفید الخبر ) وقود حیوي من طحالب بحریة(خبر تحت عنوان 
بأن علماء أمریكیون أدخلوا تعدیلات وراثیة على أحد أنواع البكتریا 

وحسب  . تولید وقود حیوي من طحالب بحریةلاستخدامها في 
بي 'العلماء تحت إشراف أدم وورجاكي من شركة بیو أرشتیكشر لاب 

الأمریكیة للتقنیة الحیویة فإنهم عثروا بذلك على مصدر آخر ' ایه ال
ونشر الباحثون دراستهم بهذا الشأن الخمیس في . مستدیم للوقود

اء حتى الآن إلى ولم یتوصل العلم. مجلة ساینس الأمریكیة
میكروبات تحول السكر الموجود في المخلوقات البحریة إلى مادة 

و سوف نجد . الحیويالوقود الإیثانول التي تستخدم في صناعة
و لكن في )  ملیار دولار٢.٤ ملیون طن قیمتها ١٠.٥(المائیة وحدها تنتج مزارعها المائیة أكبر إنتاج العالم من النباتات 

  . ملیار دولار ٤.٨ ملیون طن قیمتها ١٧.٢الغالب لغرض الغذاء أو إنتاج الجیل، بینما إنتاج المزارع المائیة عالمیا 
المركز حالیا في ما ، وMaricultureوفي الغالب مزارع بحریة . High Techنظرا للتقدم الهائل في المزارع الأكثر تقدما 

 دولة بینهم من العالم الثالث و بالتعاون مع الدول المتقدمة مثل النرویج و الولایات المتحدة و كندا ٢٥یزید قلیلا عن 
  .ظهرت في تونس وعمان والكویت و المغرب و لیبیا و لبنان و المكسیك سواء بشكل تجریبي غالبا أو تجارى أحیانا

الحیوي   الوقود  سیكون لها دور كبیر في المرحلة القادمة من إنتاج) المزارع السمكیة(الثورة الزرقاء یمكن القول بأن  ومن ثم 
كما فى البرازیل و الذرة كما فى ) الإیثانول(الحیوى من مصدر نباتى كقصب السكر الوقود ومن ثم بعد إنتاج. الرخیص

  .أمریكا و غیرها، فمن ثم الزراعیون قادمون بالثورتین الخضراء و الزرقاء
 :تقییم الأثر البیئى للمزارع السمكیة

 :) WTO(مصر عضو فى منظمة التجارة العالمیة
مصر ایضا أحد الدول الموقعة .وبروتوكول الأمان الحیوى (CBD) إتفاقیة التنوع البیولوجىمصر أحد الدول الموقعة على 

 .(CITES)على إتفاقیة التجارة الدولیة فى الكائنات البریة الحیوانیة والنباتیة المهددة بالانقراض
 :نظام تفویض السلطة 

إستخراج ترخیص من وزارة الزراعة، والتى تصدره بعد الحصول على موافقة  إنشاء مزرعة  یستلزم١٢٤/١٩٨٣طبقا للقانون 
) الرى(وتحدد الرخصة كمیات المیاه المصرح باستخدامها ومصدرها، وأبعاد فتحة مدخل المیاه . وزارة الموارد المائیة والرى

 .ما تصرح به وزارة الرى والموارد المائیةطبقا ل) البزل(ووسیلة الصرف 
 :الحصول على الأراضى والمیاه 

، لا یسمح باستخدام میاه الرى العذبة ویسمح فقط باستخدام المیاه الشروب والمیاه ١٢٤/١٩٨٣طبقا لنصوص القانون 
ر التصریح بمیاه البحیرات ویقتص. البحریة والأراضى البور الغیر صالحة للاستزراع النباتى لأغراض الاستزراع المائى

ویستثنى من ذلك المفرخات التابعة  الاستزراع المائى لأنشطة) میاه الرى(والمصارف الزراعیة ویحرم استخدام المیاه العذبة 
  .راع المائى بقرار من وزیر الزراعةوتحدد المناطق والأراضى المخصصة للاستز. للحكومة

 صلاحیات واختصاصات الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة، ومن بین ذلك ٤٦٥/١٩٨٣ویوضح القرار الجمهورى رقم 
. وتخصیصها للاستزراع المائى والانتاج السمكى اطئ البحیراتشو  متر من٢٠٠ولایة الهیئة على كل الأراضى فى نطاق 

وتقوم لجنة .  قواعد تخصیص وتأجیر الأراضى ولایة الهیئة لإقامة المفرخات والمزارع السمكیة٧٠/١٩٨٦وینظم القرار رقم 
المفرخات، وتقسیمها الى تابعة للهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة بتحدید المواقع الصالحة للاستزراع المائى واقامة 

طبقا لخواص الموقع ) الایجار(وتحدد قیمة مقابل الانتفاع . مساحات صالحة للاستغلال الاقتصادى فى هذه الأنشطة
ویتم تأجیر الأراضى من خلال نظام المزایدة على السعر بین المتقدمین للحصول على . وتوفر الخدمات والبنیة الأساسیة

 :التالیةالأرض، إلا فى الحالات 
 التأجیر الى جهات حكومیة أو شركات تابعة للقطاع العام. 
 المشروعات الكبرى وذات الجدوى الاقتصادیة العالیة. 
 إذا لم یتقدم أحد للمزاد أو لم یصل الى السعر الأساسى. 
 الأراضى المؤجرة قبل صدور قرار الهیئة. 

من قیمة الایجار السنوى كتأمین، ولا تتم رد قیمة التأمین % ٢٠وتحدد مدة التعاقد بخمسة سنوات ویسدد عنها تأمین قدره  
 . یوما قبل الفسخ١٥ویمكن للهیئة فسخ التعاقد بعد إصدار إنذار بفترة . فى حالة مخالفة نصوص العقد

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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 تقییم الاثر البیئى
وینص التشریع على أن إقامة أى  (EEAA). ٕالخاص بالبیئة وانشاء الجهاز المصرى لشئون البیئة ٤/١٩٩٤القانون رقم 

ویجب تقدیم الدراسة الى الجهة . مشروع أو توسعة أى مشروع قائم یجب أن تسبقها دراسة لتقییم الأثر البیئى لهذا المشروع
وتقیم الجهة الاداریة المختصة دراسة تقییم الأثر . یم الدراسةالاداریة المختصة التى تصرح أو ترفض المشروع بناء على تقی

وطبقا لما یلى ذلك، قد تصدر الجهة الاداریة المختصة ترخیص . للمراجعة جهاز شئون البیئة البیئى وترسل نسخة منها الى
الذى یحدد نوع المؤسسات أو المشاریع  ٣٣٨/١٩٩٥للقرار التنفیذى رقم  ویتم تنفیذ التشریع طبقا. درهالمشروع أو لا تص

لمشروع، استغلال نوع النشاط، موقع ا: التى یجب أن تخضع لدراسة تقییم الأثر البیئى طبقا لأربعة معاییر أساسیة تشمل
  .الموارد الطبیعیة ونوع الطاقة المستخدم للتشغیل

جهاز شئون  ولایضاح اهمیة إجراء دراسات تقییم الأثر البیئى ولوضع هیكل موحد للدراسات التى یتم تقدیمها، أصدر
ویعتمد دلیل إعداد الدراسة . اد دراسات تقییم الأثر البیئى والتى توضح تفاصیل إجراءات إعداد الدراسةإرشادات إعد البیئة

المخاطر على تصنیف المشروع الى المجموعات الثلاث التالیة والتى رتبتها فى مستویات تصاعدیة من حیث مستوى 
 :المحتملة من المشروع

 حدود على البیئةمشروعات القائمة البیضاء ذات التأثیر الم. 
 القائمة الرمادیة والتى قد یكون لها أثر دائم وتحتاج الى دراسة بیئیة موجهة. 
 القائمة السوداء، والتى تحتاج الى دراسة بیئیة عالیة التفصیل لخطورة أثرها. 

. لقائمة الرمادیةویشمل الدلیل الارشادى نموذجین للتصنیف، النموذج أ للمشروعات البیضاء والنموذج ب للمشروعات فى ا
من المشروعات المدرجة على القائمة الرمادیة إجراء دراسة مفصلة لتقییم الأثر البیئى ویحدد  جهاز شئون البیئة ویطلب

ویشمل الدلیل الخطوط العامة لمحتویات التقریر .  بالجهاز التفاصیل المطلوب دراستها طبقا لما هو مدون فى النموذج
الكامل لدراسة تقییم الأثر البیئى بالاضافة الى إرشادات تقسیمیة تحدد محتویات دراسة تقییم الأثر البیئى للمشروعات التى 

  .تستلزم غجراء الدراسات الكاملة
تصنف فى القائمة الرمادیة والتى تستلزم ان یقوم مزارع الاسماك بسداد  مشروعات الانتاج السمكى وطبقا للقائمة، فإن

إلا أن المزارع السمكیة التى تقع فى مناطق المحمیات أو المدن تصنف على القائمة السوداء وتستلزم دراسة . النموذج ب
 .كاملة لتقییم الأثر البیئى

 :میاه ومیاه الصرف ال
یحرم الصرف الى نهر النیل، أو قنوات الرى أو المصارف الزراعیة، البحیرات والمیاه الجوفیة دون  ٤٨/١٩٨٢قانون رقم ال

.  على المیاه الداخلیة فقط٤٨/١٩٨٢ القانون رقم وتنطبق نصوص. استخراج ترخیص من وزارة الموارد المائیة والرى
 على تلوث المیاه البحریة الناتج من السفن وكذلك یحرم صرف المواد الملوثة ٤/١٩٩٤وتنطبق نصوص قانون البیئة رقم 

  .الى المیاه الساحلیة والمیاه البحریة من مصادر على البر إلا بعد استخراج ترخیص من جهاز شئون البیئة
لقانونین السابقین، یمكن صرف المیاه التى تنطبق علیها المواصفات التى تحددها المعاییر التى تضعها الحكومة وطبقا ل

ویجب أن ینشئ كل صاحب ترخیص وحدة مناسبة لمعالجة . وتحدد كل رخصة كمیات ومواصفات المیاه المسموح بصرفها
إذا، على سبیل المثال، فاقت مستویات التلوث فى . رهویمكن فى بعض الحالات إلغاء الترخیص السابق صدو. المخلفات

 القیام ٤/١٩٩٤ویستلزم طبقا للقانون . میاه الصرف المستویات المصرح بها ولم تتمكن وحدات المعالجة من التخلص منها
  .بدراسة الأثر البیئى

امة الأخرى والمواد المشعة  یحظر بوجه عام التخلص من أى مخلفات صناعیة، مبیدات، والمواد الس١٢٤/١٩٨٣القانون 
 .الى المیاه المصریة

 :نقل الأسماك 
من البحار، البحیرات والمسطحات ) الأسماك حدیثة الفقس( جمع أو نقل زریعة الأسماك ١٢٤/١٩٨٣یحظر القانون رقم 

 من غیر المسموح وبالإضافة الى ذلك، فإنه. المائیة الأخرى دون تصریح صادر من الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة
 .إدخال أى أسماك غیر محلیة الى الدولة إلا بترخیص من هیئة تنمیة الثروة السمكیة

 :أمن وسلامة الأغذیة 
القرار  ویوضح. ول الاتحاد الأوروبىالى د الاستزراع المائى تشریعات أمن الأغذیة هى تلك المختصة بتصدیر منتجات

وقد تم . الشروط والاجراءات اللازمة لتصدیر الأسماك والمنتجات البحریة الى الاتحاد الأوروبى ١٩٠٩/٢٠٠١الوزارى رقم 
والذى ألغى إمكانیة استخدام المیاه المعالجة بالكلور فى تجهیز  ٢٣٩٧/٢٠٠٢بالقرار الوزارى المشترك رقم  تعدیل هذا القرار

 بعض التنظیمات الخاصة بالقیام باجراء تحدید نقاط السیطرة الحرجة ١٩٠٩/٢٠٠١ویشمل القرار رقم . المنتجات السمكیة
وتنظیم استخدام العقاقیر البیطریةن ومیاه الشربن وطهى المحاریات من ذوات المصراعین  (HACCP) مخاطرعلى ال

القرار الوزارى  وبالإضافة الى ذلك، فإن. والقشریات، ومقاومة الطفیلیات فى المزارع السمكیة ومصاید المیاه العذبة
الى الاتحاد الأوروبى على  تصدیر الأسماك ینص على ضرورة حصول كافة المنشآت العاملة فى نشاط ٦٣/٢٠٠٢
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الهیئة بالتفتیش على المنشآت وجمع عینات وتقوم هذه . ترخیص من الهیئة العامة للخدمات البیطریة التابعة لوزارة الزراعة
  .للتحلیل المعملى

  :(*) مشاكل الطحالب الضارة وطرق المقاومة
بأنه بقعة مرئیة أو غیر مرئیة من الطحالب الدقیقة أو العوالق   Blooms یشیرمصطلح الإزدهار الضار للطحالب

نتیجة إزدهار نوع أو أكثر من الهائمات النباتیة المنتشرة بكثافة عالیة في المیاه أو تعرف بالطحالب ) نباتیة الهائمات ال(
ًالضارة قد تصل الي أكثر من عشرة ملایین خلیة في اللتر في نفس الوقت مصحوبا بتلون واضح للمیاه الطبیعیة بدرجات 

وقد . ًبي وتؤثر سلبا علي النظم الإیكولوجیة المائیة أو صحة الإنسانمن ألوان الأخضر الزیتوني، الأصفر، البني، الطو
  .یكون الإزدهار الضار للطحالب في المیاه نتیجة تركیز متزاید للمغذیات

أحد أهم عوامل إنتشار ظاهرة الإزدهار الضار للطحالب نتیجة خلل في العوامل البیئیة ومنها إختلاف نسبة الفوسفور الي 
مع توافر الظروف البیئیة   الطحالب الضارة لما زاد معدل الفوسفور في الكتلة المائیة زاد معدل ظهورالنیتروجین، فك

ومن تأثیرات الإزدهار الضار للطحالب هلاك أسماك المزارع السمكیة الإقتصادیة إذا ما انتشرت تلك الظاهرة . الأخري
والأزدهار ظاهرة تتعرض لها بعض المزارع السمكیة وهي في العادة تبقي كحد أقصي لمدة ثلاثة أیام ولكن إذا ما . زرعةبالم

ًوجدت بیئة مناسبة لها فأنها تبقي نشطة فتزداد تفاقما، والتلوین الموجود في هذه الهوائم یعود للصبغة الموجودة في 
 .وأزدهار الطحالب یستلزم بالضرورة تواجد عدد كاف من الخلایا النشطة. الطحالب والتي تستخدم لتجمیع ضوء الشمس

  .وكذا ظروف بیئیة مناسبة لتكاثرها
وتمثل . وهذه الخلایا قد یتم وصولها أو نقلها إلي منطقة الإزدهار أو قد تكون نابعة من أصل منطقة الإزدهار ذاتها

 أو النهر أو المزرعة السمكیة العامل الرئیس لظهور الإزدهار الحویصلات المدفونة داخل الطبقة السطحیة من قاع البحر
في منطقة تحولها من مجرد حویصلات الي خلایا مزدهرة هذه الحویصلات إنما هي في الواقع خلایا حیة سقطت من 

  .دهارًوقد تظل كامنة عاما أو أكثر حتي تحین فرصة الإز) عند إنهیاره(سطح الماء في فترة إزدهار سابقة للطحالب 
بل قد تغیر ببطء سمیتها علي . لیست جمیع الهوائم أو الطحالب المكونة لظاهرة الإزدهار من الانواع السامة :ملاحظة

  .مدي فترة من أسابیع إلي أشهر
    :العوامل المؤثرة علي ظاهرة إزدهار الطحالب الضارة

  .عم النمومستویات المغذیات، وخاصة الفوسفور الي النیتروجین تكون كافة لد  -
  ).یزال الإضطراب أقل ما یمكن أو تكون حركة المیاه شبة ساكنة(حركة المیاه   -
  .الطقس مستقر لفترة طویلة -
  ).ًعلي الرغم من أن الإزدهار یمكن أن یحدث في الطقس البارد جدا(الطقس الحار أو الدافئ   -

. ًوث الظاهرة ویمكن أن تستمر لعدة أسابیع أو أحیانا أشهروكلما طالت فترة هدوء الأحوال الجویة، كلما زادت إحتمالیة حد
في الموت أو الإنهیار،قد یزید تركیزات   الطحالب الضارة  برودة الطقس قد تقلل أو تمنع الظاهرة وعندما تبدأ تجمعات

بقي أكثر من ثلاثة أشهر قبل أن یتم تدهورها أو تكسیرها من جانب ضوء السموم في المیاه كما یمكن لبعض السموم أن ت
  .الشمس والنشاط المیكروبي

    :الأضرار الناتجة من حدوث ظاهرة الإزدهار
الأضرار لا تقتصر الأضرار الناتجة من حدوث الإزدهار علي تلویث البیئة المائیة فحسب بل تتعدي ذلك إلي حدوث بعض 

  :نوجزها في الآتي
تتضرر الأسماك بإنسداد خیاشیمها مما یترتب علیه عدم تمكن الأسماك من إستخلاص الأكسجین مما یؤدي إلي   -

  .نفوقها
  .إستنزاف الأكسجین  -
في البیئة المائیة مما یترتب علي ذلك موت الكائنات ) النترات والفوسفات(عندما تقوم الطحالب بإستنفاذ المغذیات   -

  . توفر الغذاء المناسب مما ینتج عنه تكاثر البكتریا بسرعة وبكثرةالمائیة وتحللها لعدم
  .تفقد الأسماك شهیتها وتصبح معرضة للإصابة بالأمراض -
  :التسمم المباشر  -

  . توجد بتركیزات عالیة في أنسجة الأسماكمواد سامة تؤدي إلي نفوق الأسماك بأعداد كبیرة عندما  الطحالب الضارة تنتج
  .عند تناول الإنسان للأسماك المسمومة یتضرر ویصاب بالمرض نتیجة هذه السموم  -
بعض الكائنات البحریة كالمحار والقواقع تتغذي عن طریق ترشیح الهوائم السامة من المیاه فتتركز المواد السامة في   -

المسموم فإنه   المحار ث أن هذه الكائنات لا تتأثر بتراكم السموم إلا أنه عند تناولجهازها الهضمي من دون أن تتضرر حی
   .یؤدي إلي الإصابة بالمرض وفي بعض الحالات إلي الموت

                                      
  . المعمل المركزي لبحوث الثروة السمكیة بالعباسة- عایدة محمد ضوة . د. أ- مشاكل الطحالب الضارة وطرق المقاومة :المصدر   (*)
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  :إجراءات یجب عملها
  .بل معالجتهاعدم صرف المیاه الموبوءة بالطحالب الخضراء المزرقة ق  -
  .محاولة تجمیع هذه الطحالب الخضراء المزرقة ومعالجتها خارج میاه أحواض المزرعة السمكیة  -
  Algicidesلا ینبغي معالجة الطحالب بمبیدات الأعشاب أو كبریتات النحاس أو غیرها من  -
  .بدون وعي أو فحص دورى للمیاهالإدارة المتكاملة لمیاه المزارع السمكیة والحد من تدفق المغذیات والأسمدة  -
ومبروك الحشائش  أسماك المبروك الفضي  مثلGrazersتشجیع المزارع المختلطة وزرع أسماك ترعي علي الطحالب   -
  ). جم١٠- ٥(
 الكلوریلا والسینیدسمس في بدایة موسم الزراعة  الوقایة من الإزدهار هو الهدف الأساسي بزرع الطحالب الخضراء مثل- 

  .ًحیث أنها تحمي المزرعة من الطحالب الخضراء المزرقة بفرزها مواد أیضیة ثانویة عند تواجدها معا
  .ینصح بزراعة نبات الشعیر في قاع الأحواض التي تعاني من ظاهرة إزدهار الطحالب في موسم الشتاء -
للفدان حسب حالة المیاه إذا كانت صافیة أو معكرة )  كجم١٠٠ - ٥٠( بالة ٢- ١بنسبة یضاف بالات القش في هابات  -

ً أسبوعا حسب درجة ٧- ٢حیث یتم تحلیل القش في مدة من ) بدایة موسم إستزراع السمك( وذلك في بدایة موسم الربیع 
  . أشهر٦حرارة المیاه ویستمر فاعلیة قش الشعیر في المیاه لمدة 

  .لات الموز علي حواف الأحواض التي تعاني من هذه المشكلةننصح بزراعة شت -
  :كیفیة التحكم في الطحالب المتجمعة

  :التحكم المیكانیكي-١
ًغالبا یتم التحكم في الطحالب یدویا عن طریق شباك أو حبال للطحالب الخیطیة أو عن طریق هابات دقیقة الفتحات  ً

  .للطحالب الخضراء المزرقة
  :جيالتحكم البیولو  -٢

یقوم بعض الباحثین بمحاولة معرفة عدد وحجم المبروك الفضي بالنسبة للفدان، ولقد أثبتت بعض الدراسات أن سمكة 
  ).السیانوبكتریا( جم تقوم بفلترة المیاه من الطحالب الخضراء المزرقة ١٥ -٥المبروك الفضي عند 

  : التحكم الكیمیائي-٣
ات الألمونیوم لقدرتها علي إزالة الطحالب بالتكتل والتخثیر في محطات بعض الدراسات الحدیثة أوصت بإستخدام سلف

  .معالجة المیاه مع ضمان عدم إطلاق السموم
  :حامض التنیك -٤

بالرش المباشر علي التجمعات الطحلبیة ویقوم حامض التنیك ) فدان/ كجم٥(لتر /ملجم١,٢یستخدم حامض التنیك 
  . باقي الهائمات وهذا لا یؤدي إلي النقص المفاجئ في مستوي الأكسجینبمهاجمة الطحالب الخضراء المزرقة وترك

  :تحذیرات للمزارعین والأخصائیین في المزارع السمكیة
   متكرر ویظهر في الأحواض المستزرعة علي مدار الموسم وعلي مدار العام  الطحالب الضارة أن نمو

  :ولذلك یجب إتباع الأتي
  .یجب تطهیر الملابس والأحذیة بعد إستخدامها في الأحواض المصابة  -
  .ًممكن إستخدام الأسمدة البوتاسیة بدلا من الأسمدة الفوسفاتیة  -
  .إستخدام الحد الأدني من الأسمدة في الأحواض المصابة والمتابعة الیومیة للمزرعة -
قبل موسم الاستزراع لكي یقضي علي الحویصلات والطحالب وبالتالي ) لتر/ملجم١٠(ین یجب تطهیر الأحواض بالكلور -

  .یقلل من حجم المشكلة في أثناء الموسم
 دقائق من برمنجانات ١٠لتر لمدة / ملجم١٠یجب تطهیر الأسماك المنقولة من الأحواض المصابة بإستخدام  -

  .البوتاسیوم
یجب إزالتها كلما أمكن لأنها تطلق سموم عند تحللها وبالتالي تؤدي ) لب الضارةمن الطحا( إذا ظهرت تجمعات طحلبیة  -

  .إلي نفوق الأسماك وبعض الأمراض الجلدیة للمزارعین
یجب إزالة الرواسب الطینیة الموحلة المتراكمة في الأحواض القدیمة لأنها تحتوي علي مخزون هائل من المغذیات   -

  .لضارةوالعدید من حویصلات الطحالب ا
  .عدم إستخدام مخلفات المجازر بصورة غیر واعیة -
  



١٠٧ 

 

  :(*) إقامة الأقفاص السمكیة
ًوهبنا االله ظروفا جویة معتدلة على مدار العام لكل هذه الهبات التي وهبها االله لمصر تم التفكیر في أسلوب لتربیة الأسماك 

تربیة الأسماك  على إنشاء أحواض أو آلات لرفع المیاه سواء لتغذیة الأحواض أو صرفها ألا وهو أسلوبلا یعتمد 
 .التي یمكن أن نضعها في أي مجري مائي طالما كانت میاهه صالحة وغیر ملوثةبالأقفاص العائمة

  
 :في الأقفاص العائمةتعریف الاستزراع السمكي 

ًهو تربیة الأسماك في حیز مغلق من جمیع الجوانب بدءا من 
الأصبعیات حتى الوصول إلى الأحجام التسویقیة على أن 

 .ٕیسمح هذا الحیز بحركة المیاه من والى الأقفاص
 :الإجراءات الإداریة لإقامة أقفاص سمكیة عائمة 

ج ترخیص استخراج ترخیص إقامة الأقفاص یمكن استخرا 
  : إقامة الأقفاص بإتباع الآتي

التقدم لمنطقة الثروة السمكیة المختصة بالمحافظة التي  -١
رقم / العنوان / الاسم [ستقام بها الأقفاص بطلب یوضح 

 .رسم كروكي لموقع الأقفاص/ التلیفون إن وجد 
یفضل ما یثبت حیازتك لمساحة من الأرض قریبة من  -٢

 .فص علیهالمسطح المائي المراد وضع الق
بعد استیفاء البیانات السابقة تقوم لجنة فنیة من أخصائي  -٣

الهیئة بالمعاینة لتقریر مدى صلاحیة الموقع لتربیة 
وتقدم هیئة ]. ملائمة عمق المیاه / درجة تلوث المیاه / سرعة التیار المائي : [ الأسماك ووضع الأقفاص به من حیث

 .ًالثروة السمكیة هذه الخدمات مجانا
 :میة استخراج تراخیص إقامة الأقفاص السمكیة أه 
 .أو أخصائي الهیئة شرطة المسطحات المائیة تقدیمه عند الطلب سواء من -١
الحصول على بطاقة إنشاء الأقفاص السمكیة من منطقة الثروة السمكیة المختصة وذلك للتعامل بها عند  -٢

 .والأعلاف والرعایة الخاصة بالأقفاص أصبعیات الأسماك صرف
ًتقوم الهیئة بموجب الترخیص بتقدیم العون والإرشاد الفني مجانا خلال العام الأول لإقامة الأقفاص بعد ذلك یتم الإرشاد  -٣

 .الفني والعون نظیر مقابل سنوي بسیط
 :زات تربیة الأسماك في الأقفاص العائمة ممی 
 ).المصارف/ البحار/ البحیرات/ نهر النیل وفروعه( الاستفادة من جمیع المصادر المائیة المتاحة  -١
 .الاقتصاد في استخدام المیاه حیث لا یتطلب مقننات مائیة -٢
 .لا تحتاج الأقفاص إلى أراضي لإقامتها وفي ذلك خفض الطلب على الأراضي -٣
 .وٕامكان نقلها من مكان إلى آخرسهولة  -٤
 .یمكن أن نربي بها أكثر من نوع من الأسماك -٥
 .سهولة الملاحظة الیومیة للأسماك -٦
 . مرة قدر الذي یربي في نفس المساحة من الأحواض٥٠تربیة كمیات من الأسماك تصل إلى  -٧
 .حمایة الأسماك من الأعداء الطبیعیة مثل الطیور والأسماك المفترسة والضفادع -٨
 .هولة جمع الأسماك بأقل التكالیفس -٩

 .إمكان تسویق الأسماك وبالتالي الحصول على سعر مرتفع - ١٠
 :مشاكل تربیة الأسماك في الأقفاص العائمة 

 .سهولة سرقة الأسماك من الأقفاص -١
في حالة عدم سریان الماء في المجرى المائي بالكمیات المناسبة یمكن أن تتأثر الأسماك نتیجة انخفاض نسبة  -٢

 .كسجین الذائب في الماءالأ
 .تتطلب التربیة في الأقفاص توافر العلائق المصنعة -٣
أو حرس الحدود إذا لم یتواجد ترخیص شرطة المسطحات المائیة قد تتعرض إقامة الأقفاص السمكیة إلى مضایقات من -٤

 .إقامة الأقفاص السمكیة
  

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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 )اسماك البلطي والمبروك والقرامیط: (سماك التي تربى في الأقفاصأهم الأ
 :الشروط الواجب توافرها في الأسماك المرباة في الأقفاص 

 .أن تكون ذات معدل نمو مرتفع -١
 .تكون قادرة على تناول العلائق الصناعیة المقدمة -٢
 .لها القدرة على التأقلم في كثافات عالیة -٣
 .الأمراضذات قدرة عالیة على مقاومة  -٤
 .بالكمیات المطلوبة والأحجام المناسبة والوقت المحدد أصبعیات الأسماك سهولة الحصول على -٥
 .تكون ذات قیمة اقتصادیة مرتفعة -٦

 :المواد التى تصنع الأقفاص 
 .ویفضل استخدام الخشب P.V.C لمصنوعة منتصنع الأقفاص من الخشب البامبو وقد تصنع من المواسیر ا

  :طریقة صناعة الأقفاص السمكیة 
 :یتركب القفص من 

 ویتم تصنیعه باستخدام أضلاع مصنعة من الأخشاب على هیئة حقالات تجمع مع بعضها بواسطة وصلات :البرواز  -١
د منسوب المیاه المطلوب ویتم من الحوض الحدیدیة ویتم تركیب حلقات حدیدیة على جوانب القفص لإمكان تثبیته عن

 .ذلك باستخدام الهلب وأحبال تربط على الشاطئ
 .أو عوامات من الفیبر جلاس P.V.C  یستخدم في ذلك البامبو أو مواسیر الـ:مواد تعویم القفص -٢
م س٥٠ عین في كل ٣٠ تستخدم الشباك المصنوعة من النایلون ویفضل أن تكون الشبكة الخارجیة تحتوي على :الشباك -٣

على حبال لتشكیل الجوانب الأربعة والقاع ) الشباك( عین ویتم تركیب الأكیاس ٤٠طولي والشبكة الداخلیة تحتوي على 
ًویكون السطح مفتوحا ویتم تعلیق الشباك بالبرواز الخشبي بواسطة خطاطیف صغیرة مثبتة في البرواز الخشبي ولكي 

ن مواد مختلفة مثل الحجارة أو أكیاس مملوءة بالرمال أو جراكن تأخذ الشباك وضعها الطبیعي یتم استخدام أثقال م
سم لضمان عدم تمزیق الشباك وحجم الأقفاص ١٠معبئة بالرمال على أن یكون العمق أقل من عمق الشباك بحوالي 

 . متر عمق٢×  متر عرض ٢×  متر طول ٣یكون في حدود 
 فتحة كل ١٥لغزل ویحتوي على عیون واسعة حوالي  یصنع غطاء القفص من برواز خشبي مغطى با:غطاء الأقفاص -٤

.  سم طولي ویتم تصنیع غطاء الأقفاص من ثلاثة ضلف تفتح للداخل بحیث یمكن رفعها عند جمع المحصول٥٠
 .ضمان عدم السرقة وعدم قفز الأسماك من الأقفاص: أهمیة غطاء الأقفاص

 :كیف نضع القفص في المیاه  
 سم وذلك ٥٠یث یكون هناك مسافة بین قاع الشباك وقاع المجرى المائي لا تقل عن یوضع القفص على عمق مناسب بح

بهدف تفادي التأثیر الضار من تحلل بقایا علائق الأسماك المقدمة وكذلك لعدم تعرض الشباك للتمزق نتیجة تعلقها بأیة 
لمستطاع لسهولة الوصول إلیها عن عوائق قد تكون موجودة في الماء ویجب أن تكون الأقفاص قریبة من الشاطئ بقدر ا

  .طریق استخدام صقالة لتفادي استخدام القوارب للوصول إلى الأقفاص في حالة بعدها عن الشاطئ وذلك لتوفیر التكالیف
 :اختیار موقع وضع الأقفاص 

لأقفاص بحیث یراعي یتم الاستعانة في ذلك بأخصائیین من الهیئة لإرشاد المربي بأصلح وأنسب الأماكن والتي توضع بها ا
 .سرعة التیار المائي ودرجة التلوث

 :طریقة إدارة الأقفاص بعد وضعها في الماء 
 ٢٠ : ١٥ أصبعیة لكل متر مكعب ذات وزن ١٥٠ : ١٠٠یتم نقل الأصبعیات من الأسماك إلى الأقفاص على أساس  -١

 .جرام لكل سمكة
حقونة بالأكسجین وعند وصول الأسماك إلى الأقفاص وتنقل الأسماك إلى الأقفاص في أكیاس بلاستیك بها میاه م -٢

 دقیقة للتأقلم على حرارة میاه الأقفاص ویتم فتح الكیس مع إدخال تیار مائي ٣٠ : ٢٠توضع داخل الأقفاص لمدة 
 .بطئ داخل الكیس لإتمام عملیة الأقلمة

الأقفاص وتتم التغذیة بالمغذیات  ساعة على الأقل من وضعها في ٢٤یتم تغذیة الأصبعیات بالعلائق المصنعة بعد  -٣
 .ً٪ من وزن الأسماك یومیا٣الآلیة على أساس 

 .یتم وزن الأسماك كل أسبوعین لملاحظة النمو -٤
 .یتم تقدیم الغذاء على ثلاث دفعات یومیة لضمان عدم إهدار الغذاء -٥
 .یجب طلاء الأخشاب المستخدمة في الأقفاص لمقاومة عوامل تأثیر المیاه -٦
 .باك من الكائنات الحیة النباتیة والحیوانیة المتعلقة بها كالطحالب والقواقعیجب تنظیف الش -٧
ًیجب رفع الشباك وغسلها جیدا مرتین أو ثلاثة وتركها لتجف تماما حتى یتم الحفاظ علیها -٨ ً.  
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  :استزراع الاسماك في الاقفاص العامه
ص احد وسائل تربیه الاسماك في بیئتها الطبیعیه و یستخدم فیها اطارات مصنوعه من الخشب او انابیب تعتبر الاقفا

 و مزوده بطوافات تحمل القفص و تجعله طافیا فوق الماء بالاضافه الى شباك توضع داخل  PCVمصنوعه من ماده الـ
یرات او البحار تختلف الاقفاص في انواعها حسب الاقفاصللحفاظ على الاسماك و یتم وضع الاقفاص في الانهار او البح

 .المكان الذي تنصب فیه
 : من اهم الفوائد في استخدام اسلوب التربیه بواسطه الاقفاص هي

انخفاض مستوى الاستثمارات المالیه الاولیه اللازمه لانشاء الاقفاص مقارنه بالاسالیب التقلیدیه المتبعه بانشاء التربیه  -١
 .بیهفي الاحواض الترا

 .ارتفاع معدل انتاجیه الاقفاص مقارنه بالسالیب التقلیدیه في التربیه داخل الاحواض الترابیه -٢
 .تمتاز الاقفاص بامكانیه تغیر موقعها و نقلها من مكان الى اخر -٣
 .سهوله ملاحظه ورعایه و تغذیه الاسماك داخل الاقفاص -٤
 .جهامكانیه بیع الاسماك للمستهلك بصوره مباشره و بحاله طاز -٥
 .ضمان حصول المربي على عائد مالي مستمر طوال فتره التربیه -٦

 :الشروط الواجب اتباعها عند اختیار موقع مخصص لنصب الاقفاص
ان تكون سرعه تیار الماء مناسبه لكي تسمح بتغیر المیاه داخل القفص للتخلص من المواد العضویه الغیر مرغوب بها  -١

 .جهاد و تزید من فقدان العلف الذي یعطي للاساكلان سرعه تیار الماءیعرض الاسماك للا
 .درجه حراره الماء تعتبر من العوامل التي تؤثر في اختیار الموقع الملائم لنصب الاقفاص و نوع الاسماك المراد تربیتها -٢
تر یفضل ان یتم نصب الاقفاص في المناطق العمیقه و الا تقل المسافه بین قاع القفص وقاع المجرى المائي عن م -٣

 .واحد اغرض السماح لتیار الماء بحمل المخلفات العضویه بعیدا عن الاقفاص
 .یفضل ان یكون قاع المجرىالمائي اما طیني او رملي و الا یحتوي على مواد عضویه بتراكیز عالیه -٤

جب مراعاه نوع علما بانه یجب مراعاه نوع الاسماك المراد تربیتها في الاقفاص حیث یجب ان تكون ذات معدل علما بانه ی
الاسماك المراد تربیتها في الاقفاص حیث یجب ان تكون ذات معدل علما بانه یجب مراعاه نوع الاسماك المراد تربیتها في 
الاقفاص حیث یجب ان تكون ذات معدل علما بانه یجب مراعاه نوع الاسماك المراد تربیتها في الاقفاص حیث یجب ان 

راعاه نوع الاسماك المراد تربیتها في الاقفاص حیث یجب ان تكون ذات معدل علما بانه تكون ذات معدل علما بانه یجب م
یجب مراعاه نوع الاسماك المراد تربیتها في الاقفاص حیث یجب ان تكون ذات معدل علما بانه یجب مراعاه نوع الاسماك 

ه نوع الاسماك المراد تربیتها في الاقفاص المراد تربیتها في الاقفاص حیث یجب ان تكون ذات معدل علما بانه یجب مراعا
حیث یجب ان تكون ذات معدل علما بانه یجب مراعاه نوع الاسماك المراد تربیتها في الاقفاص حیث یجب ان تكون ذات 
معدل علما بانه یجب مراعاه نوع الاسماك المراد تربیتها في الاقفاص حیث یجب ان تكون ذات معدل علما بانه یجب 

ع الاسماك المراد تربیتها في الاقفاص حیث یجب ان تكون ذات معدل علما بانه یجب مراعاه نوع الاسماك المراد مراعاه نو
و ) الاعلاف(تربیتها في الاقفاص حیث یجب ان تكون ذات معدل نمو عالي و قادره على تناول العلائق الصناعیه 

بالامراض و یمكن الحصول على اصبعیات هذه الاسماك امكانیتها على العیش بكثافات عالیه و لها مقاومه الاصابه 
بسهوله و من الاحجامالمناسبه لاغراض التربیه و الاسماك الرباه یجب ان تكون لها قیمه اقتصادیه تحقق مردود مالي 

 في لكون الاسماك) جم٣٠- ٢٠(یستفاد منه المربي و ان یكون معدل اوزان الاسماك المراد تربیتها داخل الاقفاص بمعدل 
الوزن شره جدا ولها قابلیه التحویل الغذائي العلي كما ان اعداد الاسماك الواجب تربیتها داخل الاقفاص تعتمد على نوع 

 .الاسماكو على مساحه القفص الواحد
تغذیه الاسماك في الاقفاص تعتمد على نوع العلف و حجمه حیث یفضل ان یكون العلف على شكل حبیبات یتناسب 

دلوزن الاسماك المرباه بالاضافه الى قدره الحبیبات على الطفو فوق سطح الماء لاطول فتره ممكنه لافساح حجمها مع مع
  .المجال للاسماك لتناولها
   :(*) فى المجارى المائیة الأقفاص السمكیة القواعد العلمیة لوضع

 التأكد من خلوه من التلوثات ومصبات المصارف الصحیة والصناعیةتحدید موقع الأقفاص و. 
  عمل تحالیل كاملة لمیاه المجرى المائىWater Quality criteria. 
  تحدید عرض وطول المجرى المائى وعمقه على مسافات مختلفة مع تحدید سرعة التیار بالمجرى المائى حتى یتثنى

 . هذا المجرى المائىتحدید عدد الأقفاص التى یمكن وضعها فى
  مخروطى– مستطیل –دائرى (تحدید أفضل الأشكال للأقفاص ( 
 وضع الأقفاص على شكل رجل غراب وهو أفضل الطرق لضمان سرعة تجدد المیاه داخل الأقفاص. 
  قفص٢٥ : ٢٠تحدید عدد الأقفاص لكل مستثمر على ألا یزید العدد عن . 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–وقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  الم- أسماء الكرداوى.د :المصدر   (*)
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  لمائى وعلیه یحدد عمق المیاه لكل قفص ثم یحدد البعد ما بین قاع القفص للمجرى ا) طول عمود المیاه(تحدید العمق
 .وقاع الممر المائى

 ضرورة وجود غطاسین للحفاظ على نظافة الشباك والتخلص من المواد العضویة أسفل القفص. 
  :بحرتربیة الأسماك في الأقفاص المغمورة بأعماق ال

تعتبر طریقة تربیة الأسماك في الأقفاص من النظم القلیلة التكالیف ذات كفاءة عالیة في الإنتاج بالمقارنة للتربیة في 
الأحواض التي تستهلك قدرا كبیرا من المیاه المضخة من البحر والتي تحتاج إلى طاقة معتبرة تثقل على مصاریف تكلفة 

ات اقتصادیة أخرى لاستغلال المواقع الساحلیة المحمیة من الریاح والأمواج، اتجه ونظرا للمزاحمة مع قطاع. الإنتاج
مصنعو هذا الأسلوب المستخدم من أغلب المزارع السمكیة إلى استنباط تقنیات عصریة تمكن الأقفاص من تحمل هیجان 

وهو ما جعل . ب الدقة في التصرفإلا أن البعض منها ذي تكلفة عالیة، تستوج. البحر والعوامل الجویة البحریة الصعبة
هذه الهیاكل المنتصبة في أعماق البحر العائمة منها أو المغمورة، تعتبر من أنجع السبل بالمقارنة لتقنیات أخرى على غرار 

  .التربیة في الأحواض
 :ممیزات طریقة التربیة في الأقفاص  -١

  :   منهاّتمتاز أنظمة الإستزراع السمكي في الأقفاص بعدة خصائص، نذكر
عدم احتیاج المزرعة لضخ المیاه أو التسخین أو الترشیح التي تعتمد علیها التربیة في الأحواض وتتطلب طاقة معتبرة  -

 .لتشغیلها
 .توفیر بیئة طبیعیة لنمو الأسماك  -
 .تواجد موارد مائیة لا تنضب ولا تفنى بالمرة  -
 .ارنة مع المزارع السمكیة الأخرىإمكانیة تكثیف الإنتاج والترفیع من معدل الإنتاج بالمق  -
 .سهولة نقل المزرعة من موقع إلى آخر، إن لزم الأمر  -
 .استقرار الخصائص الكیمیائیة والفیزیائیة للمیاه  -
انخفاض معدل الوفیات بالمقارنة لسبل التربیة الأخرى وذلك لملائمة البیئة وتوفر ظروف حیاتیة تستجیب لمتطلبات   -

 .قطیع الأسماك
 :منسوبة المیاه وحجم الأقفاص تساعد الأسماك علىضخامة   -
 مزید الحركیة والتنقل. 
  مزید الشاهیة للأكل. 
  نمو أسرع 
وهو ما یساعد على الزیادة في الإنتاجیة بأقل . إمكانیة وضع الأقفاص مجمعة حسب المساحة المتوفرة بالموقع - - 

 .استهلاكا للطاقة
ملة الأقفاص على مستوى عمق یسمح لها تجنب العوامل الجویة البحریة بالنسبة للأقفاص المغمورة، یمكن تثبیت حا - 

 ).الأمواج، الریاح، المواد العالقة على سطح البحر(الصعبة 
 .الحصول على منتوج على درجة عالیة من الطزاجة وبنوعیة لحم قریبة جدا من لحم الأسماك الوحشیة  - 
 :في الأقفاص العقبات التي تؤثر سلبا على نجاح أسلوب التربیة   -٢

  :إن الأقفاص مثل أي جهاز یعمل بالبحر، تكون عادة عرضة لعدة عقبات نذكر من بینها ما یلي
 .أهم عقبة هي بالطبع خطر التقلبات الجویة وهیجان البحر -
ضرورة انتقاء موقع مؤهل لانتصاب الأقفاص یكون محمیا ولو جزئیا وذلك اثر التثبت من المعطیات الجویة البحریة  -

 .نطقة المستهدفةللم
 .توقف عملیات التغذیة خلال هیجان البحر -
 .صعوبة التصرف الیومي للمتابعة والكشف عن الأسماك -
 .تواتر عملیات تغییر الشباك -
 .ّصعوبة قیام عملیات وقائیة من الأمراض -
 .تطلب مهارة مهنیة للتعامل مع الأقفاص خاصة من قبل الغطاسة -
 . للمواقع التي یمر منها تیارات مائیة ضعیفةتأثیر سلبي على قاع البحر بالنسبة -
  خصائص وتصنیف أنماط الأقفاص المخصصة للإنتصاب بأعماق البحار  -٣

تصنف الأقفاص المعروضة في الأسواق من خلال مدى مقاومتها وصمودها أمام هیجان وعنف البحر وكذلك من 
عتى الأمواج بدون أن یسجل أي تأثیر سلبي للعتاد خلال رسم وشكل أجهزة الرسو والتثبیت، التي یمكن لها أن تقاوم أ

ویتم تصمیم مكونات الأقفاص بمواد تشتغل في أصعب الظروف الجویة البحریة المسجلة طوال مدة . ولقطیع الأسماك
ویوجد العدید من الأنظمة المستعملة من قبل مزارع منتصبة في أعالي البحار متكونة أساسا من .  سنة انقضت٥٠

نیة صلبة خاصة بالمواقع التي تتصف بتواتر أمواج قصیرة كالمحیطات وبحر الشمال بینما تتماشى الأنظمة هیاكل معد
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ومن بین مختلف التقنیات   .اللدنة في البحار المعروفة بتواتر أمواجها العریضة على غرار البحر الأبیض المتوسط
ٕبحر الأبیض المتوسط والمتواجدة خاصة بإیطالیا واسبانیا المستعملة من قبل المزارع المنتصبة بمواقع شبه مفتوحة من ال

وفرنسا وتونس والجزائر، تم اعتماد نمط الأقفاص العائمة المغمورة الذي یتصف بالعدید من الخصال یمتاز بها على 
إلى غیره، من أهمها قابلیته للغطس في أعماق كبیرة لتجنب اضطراب البحر وهیجانه، بحیث یتقلص آثار قوة التموج 

  .بالمقارنة للحالة التي هو علیها على سطح البحر% ٧٠
 : بیانات فنیة حول نمط تربیة الأسماك في الأقفاص العائمة المغمورة

وهي . وتتكون من هیاكل طافة وأخرى مغمورة. تمتاز الأقفاص العائمة المغمورة بقابلیتها للانتصاب بمواقع مفتوحة بالبحر
 : الآتیة

 :عائمة المغمورة مكونات الأقفاص ال -١
مع توفیر ) سهولة المتابعة والرعایة والتغذیة(تمتاز الأقفاص العائمة المغمورة بخصوصیات الأقفاص العائمة التقلیدیة 

وتصمم بنیتها طوعا من . الأمان عند هیجان البحر بغطسها تماما على مستوى عمق یقیها من أي اضطراب قد یلحقها
ویتكون هذا النوع من الأقفاص من . أي مواد معدنیة لحمایتها من الصدى وتجنب التآكلركائز بلاستیكیة بدون احتواء 

  :الأجزاء التالیة
 وهو مصنع من البلاستیك المقوى، یتم إنشاؤه من مواسیر دائریة الشكل، مثبتة بواسطة ركائز :إطار القفص الرئیسي -

 .مرات لتنقل العملة حول القفصمتكونة من صفیحات متلاصقة التي تكون بدورها مسطحة تستعمل كم
أنبوب دائري بشكل حلقة، محشو بقطع معدنیة یستعمل كسبورة أو منطاد لتعدیل توازن جسم القفص ومسك الشبكة  -

 ).sinker tube(وهو ما یسمى . بثبات عند مرور تیارات مائیة قویة
قوم بدور تأمین استقرار الأقفاص  أمتار تحت سطح البحر، ی٦مثبت أفقیا على مستوى  (Réticule) إطار شبكاني -

ّوشدها في المكان المحدد لها وكذلك منع الشباك من فساد شكلها وبالتالي اجتناب الضغط المسلط على قطیع الأسماك  ّ
 .عند حدوث تغییر مقدار أحجام الكتل المائیة المخصصة لرعایتها

ى سطح البحر ومخاطیف كبیرة الحجم ومواریس ّویتم تثبیت الإطار الشبكاني بواسطة برامیل بلاستیكیة لشدها عل - 
 .غاطسة مركزة بقاع البحر توثق الإطار وتشده بصفة لا یمكن للتیارات القویة أن تؤثر علیها أو تحركها من مكانها

ویقوم فریق تقني عادة ما یوفره مزود هذه الأنماط بدراسة خاصة لتحدید طریقة تثبیت هذه الأطر التي تعتبر العمود  - 
 .ي للمزرعةالفقر

 وهو كیس متكون من الشباك المصنعة من الغزل المقوى ذات فتحات العیون التي تتزاید سعتها مع نمو :جسم القفص - 
أما .  مم٢٢ مم إلى ٨ أنماط من الشباك بدایة من عیون سعتها ٤ویتم استخدام . الأسماك المخزنة داخل الأقفاص

ة عیون الكیس ویمكن فتحها بسهولة عند رفع المحصول أو القیام المساحة السطحیة، فهي مغطاة بشبكة ذات نفس سع
 ,بعملیات المراقبة وفرز الأسماك أو تغییر الكیس

 :لوازم وتوابع المزرعة   -٢
 یتم تحدید موقع المزرعة على مستوى أركانه الأربعة بعلامات تستجیب لشروط مصلحة المنارات :علامات بحریة  - 

 .ت بإشارات ضوئیة تشتغل لیلا وذلك لتنبیه السفن المارة حذو المزرعة بالابتعاد عنهاویتم تجهیز العلاما. والعلامات
 لتأمین مراقبة دائمة للمزرعة، یحبذ تركیز نظام رادار قادر على إرسال إنذارات ذبذبیة وصوتیة، :نظام المراقبة بالرادار - 

 .كلما اقترب مركب أو سفینة أو أي جسم غریب للموقع
 . لاستعماله عند غمر أو طفو القفص: القوةضاغط هواء منخفض - 
 هو قفص طاف یستعمل عند تزوید المزرعة بالزریعة التي یتم نقلها بواسطته من المیناء إلى :قففص لنقل الزریعة - 

 .أقفاص التربیة
 . یتم وضعها على المركب لتوزیع العلف لقطیع الأسماك عن بعد:آلة توزیع العلف - 
 وهو جهاز یتم استعماله لمعرفة مواصفات مختلف العناصر الكیمیائیة والفیزیائیة :مقیاس محمول متعدد الخصائص - 

 .والحیویة للمیاه
التي تسبب في ) العلیقة والطحالب والأصداف( وهي آلة تستعمل لتنظیف شباك التربیة من الحشف :آلة غسل الشباك - 

 .تضییق سعة فتحات الشباك وتقلیل سرعة تیار الماء
 للقیام بمختلف الأعمال المتعلقة بتوفیر احتیاجات القطیع من توفیر الأعلاف وفحص الشباك :عةسفن لإدارة المزر - 

  : وتغییرها عند تكون الحشف بها وكذلك لجمع المحصول ونقله إلى البر، تعتمد المزرعة على مركبین إثنین
  ٢٤مركب’ HDPE: توزیع العلف ولنقل الغطاسة وهو مركب صغیر الحجم لكنه سریع التنقل، یتم استعماله عادة ل

 .للكشف عن الشباك ومراقبة قطیع الأسماك تحت البحر وكذلك للقیام بعملیات غطس وطفو الأقفاص
  مجهز برافعة یستعمل خاصة لتغییر الشباك ولجمع محاصیل الأسماك ونقلها إلى ) ثنائي الهیكل(مركب قطمران

 مركز التعلیب بالمیناء



١١٢ 

 

 بالفنیین والعملة بالمزرعة مطابق للمواصفات الصحیة والأمنیة المطلوبة في هذا  وهو لباس خاص:لباس العمل  - 
 .المجال

 یتعین توفیر التجهیزات الضروریة للغطاسة من طواقم وآلة ضغط لتزوید القواریر وتوابع للقیام :تجهیزات الغطس - 
 .بعملیات الغطس في ظروف آمنة

زرعة المنتصبة بعرض البحر إلى تركیز قاعدة بریة كائنة بمیناء أو مرفأ  تحتاج الم:قاعدة بریة لتوفیر لوازم المزرعة  - 
أو بالقرب من مكان ارساء وذلك لاحتواء مقر إدارة المزرعة ومخزن الأعلاف ومركز لمعالجة و تعلیب الأسماك مجهز 

 .ببیوت تبرید ومصنع ثلج
وهو ما یمكن المشروع من توزیع المنتوج . سماك یتعین توفیر شاحنات نقل مجهزة بمبرد لنقل محاصیل الأ:وسائل النقل - 

 .على مختلف الجهات داخل البلاد وحتى خارجها
   :(*) ممیزات الاستزراع السمكي في الاقفاص

لبحار كما تساعد على تقلیل یتیح الأستخدام الأمثل للمیاه حیث توضع الأقفاص فى المجارى المائیة أو البحیرات أو ا -١
 .الضغط على الأراضى اللازمة لإنشاء المزارع السمكیة

 .انخفاض الاستثمارات الأولیة اللازمة لإنشاء الأقفاص بالمقارنة بتلك المطلوبة لإنشاء الأحواض الترابیة -٢
 .فى المزارع الترابیة بانتاجیة الأحواض ارتفاع معدل الإنتاج من وحدة الحجم بالمقارنة بالأسالیب التقلیدیة -٣
 .تمتاز بإمكانیة تغییر موقعها ونقلها من مكان إلى أخر -٤
 .تتیح سهولة ملاحظة ورعایة وتغذیة الأسماك داخل الاقفاص -٥
كثافة  ویؤدى إلى زیادة إلى الأحواض الترابیة تمنع التكاثر الطبیعى لسمكة البلطى الذى یحدث عند تربیة الاسماك فى -٦

 .فى وحدة المساحة وبالتالى انخفاض معدل النمو الاسماك
 .امكانیة بیع الأسماك للمستهلك طازجة -٧
 . على مدار السنةضمان حصول المربى على عائد مستمر -٨

  :موقع الأقفاص أختیار
 : یجب مراعاة الآتى عند اختیار موقع الاقفاص

أن تكون سرعة تیار الماء مناسبة لتسمح بتغیر المیاه داخل القفص والتخلص من المواد العضویة الغیر مرغوبة فى  - 
ى معدل تركیز الأكسجین الذائب فى المیاه بحیث یكون كافیا لنمو الأسماك وملاحظة أن شدة القفص مع الحفاظ عل

 .تیار الماء تعرض الاسماك للإجهاد وتزید الفقد فى العلیقة
وفى نوع الأسماك المراد تربیتها ولذلك قع الأقفاصمو درجة حرارة المیاه تعتبر من العوامل الهامة التى تؤثر فى اختیار  - 

 .یجب أن تكون مناسبة
یفضل المجرى العمیق و یفضل أن تكون المسافة بین قاع القفص و قاع المجرى المائى لا تقل عن متر او أكثر  - 

 .لسماح بتیار الماء بحمل المخلفات العضویة و عدم تراكمها تحت الأفقاص
 . المائى رملى أو طمى ولایجب أن یحتوى على مادة عضویة بتركیز عالىیفضل أن یكون قاع المجرى - 

  :إنشاء الأقفاص 
یمكن تصنیع الأقفاص بأشكال وأحجام تتناسب مع طبیعة المجرى المائى فقد تكون الأقفاص مربعة أومستطیلة أو متعددة 

یث تتراوح أبعاد الأقفاص ما بین الأضلاع أو دائریة ویختلف حجم وعمق القفص حسب إتساع وعمق المجرى المائى ح
م ویصنع جسم القفص من الخشب أو المواسیر الحدیدیة المثبت بها أخشاب واللحفاظ على ٧:٢م والعمق ما بین ١١.٤

القفص طافیا فوق سطح فى جسمه مواد للطفو ویستخدم لذلك مادة الاستیروفوم أو البرامیل البلاستیكة أو الصیاج ویثبت 
ى الشاطىء من جهة ویثبت من الجهة الأخرى بواسطة هلب حدیدى فى قاع المجرى المائى ویفضل أن القفص بالحبال إل

یصنع القفص من طبقتین من الشباك وتكون الطبقة الخارجیة ذات فتحات أوسع من الطبقة الداخلیة وذلك للحفاظ على 
  . الأسماك داخل القفص فى حالة حدوث قطع فى أحد الطبقتین

مم حسب حجم الأسماك وتثبت هذه الشباك فى إطار القفص ویتم ٢٠:٨لفتحات أو عیون الشباك ما بین ویتراوح حجم ا
ربط الأركان الأربعة من الشباك أو وضع أثقال فى الأركان الأربعة للحفاظ على الشباك مفتوحة معطیا شكل الصندوق مع 

ور من أكل الأسماك ویجب أن تكون المواد عمل غطاء من الشبك للقفص وذلك لمنع هروب الاسماك منه ومنع الطی
المستخدمة فى تصنیع الأقفاص قویة وخفیفة الوزن ومقاومة للظروف الجویة وتقاوم نمو الطحالب وتكون ناعمة لایوجد بها 

فى تصنیع ) ب فى سى ( حواف حادة ورخیصة الثمن وتستخدم الأخشاب المدعمة بزوایا حدیدیة أو البامبو أو مواسیر 
 . قفصجسم ال

 :تخزین إصبعیات الأسماك 
 .فى إختیار نوع الأسماك المرباة فى أقفاص أن تكون ذات معدل نمو عالى یراعى - 
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 .قادرة على تناول العلائق الصناعیة المقدمة لها والأستفادة منها - 
 .قادرة على المعیشة فى كثافات عالیة ومقاومة للأمراض - 
 . الوقت المطلوبأن تتوافر إصباعیاتها بالأعداد والأحجام فى - 
 .أن تكون ذات قیمة اقتصادیة عالیة - 

  :نقل الأصبعیات والأقلمة 
یفضل نقل الأصبعیات فى الصباح الباكر أو عند انخفاض الحرارة بعد الظهیرة وتنقل فى اكیاس بلاستیك أو تنكات ویجب 

  . لحفاظ على الأسماك بأعلى حیویة ممكنةاجراء عملیة الأقلمة للأصبعیات قبل إنزالها فى الأقفاص لتقلیل معدل الوفیات وا
  :تغذیة الأسماك 

تعتمد الأسماك فى الأقفاص على العلیقة الصناعیة ویفضل أن تكون فى صورة حبیبات یتناسب حجممها مع وزن الأسماك 
% ٢٥ على المرباة لتقلیل الفاقد منها ویكون لها القدرة على التماسك والطفو ویجب أن تحتوى بالنسبة لأسماك البلطى

لأسماك الدنیس والقاروص وتقسم العلیقة المقررة على عدة  % ٥٠ : ٤٠بروتین وعلى نسبة أعلى من البروتین لاتقل عن 
من الوزن الكلى للأسماك والذى یمكن معرفته بأخذ عینة  % ٥: ٣مرات فى الیوم الواحد وتحتسب كمیة العلیقة على أساس 

   .  أسابیع٣: ٢من القفص ووزنها كل 
  :رعایة الأقفاص 

تعتبر رعایة الأسماك فى الأقفاص خلال فترة التربیة من العوامل الهامة التى تؤدى إلى زیادة الانتاج ولذلك یجب  - 
 .مراعاة الآتى خلال موسم التربیة

 .الأطمئنان على حالة الشباك وسلامتها واصلاح أى قطع بها - 
 .التخلص من الأسماك التافقة أو المریضة باستمرار - 
 .تابعة حركة الأسماك وحیویتها ومعدلات نموهام - 
 .نظافة الشباك باستمرار والتخلص من الطحالب التى تتجمع علیها وتسد فتحاتها - 
 .إزالة النباتات المائیة التى قد تتجمع حول الأقفاص - 
 .تقدیم العلیقة فى مواعیدها ومتابعة الأسماك أثنانها - 
 .لمنع السرقةتواجد العمالة المدربة والحراسة باستمرار  - 
 .الاحتفاظ بسجلات لكل قفص لإمكان المتابعة الجیدة - 

وهذا وتعتبر تربیة الأسماك فى الأقفاص من المشاریع الهامة التى یمولها برنامج دعم عدة قطاعات وذلك لما لهذة الأسماك 
  . جاتها لتناسب كافة المستویاتًمن قیمة غذائیة عالیة ولكونها بدیلا جیدا للحوم الحمراء بجانب رخص أسعارها واختلاف در

  :(*) یؤمن غذاء العالم من الأحیاء البحریة استزراع شواطئ البحار
أحواض ساحلیة متدنیة التكالیف لتربیة الأسماك تستغل ظاهرة المد والجزر في تغییر میاهها، مع تنامي الزیادة السكانیة 

ٕ المخزون العالمي للأحیاء البحریة، نتیجة التلوث من المصادر المختلفة، وأهمها صرف النفایات واجراء التجارب وتقلص
النوویة في البحار والمحیطات، إضافة إلى استنفاذ المخزون السمكي نتیجة تطور وسائل الصید، اتجه الإنسان إلى تنمیة 

وقد لجأت بعض الدول إلى استزراع . وخصوصا البحار والمحیطاتالمصادر الطبیعیة التي یحصل علیها من الأسماك 
شواطئ البحار بعد أن أصبحت تكلفة الصید مرتفعة وأصبحت السفن تجوب البحار بحثا عن الأسماك وأضحت عملیات 

لعلمي ومع التقدم ا. الصید في المیاه الإقلیمیة لدول أخرى تؤدي إلى نشوب خلافات قد تسیئ إلى العلاقات بین الدول
تقل عن أسعار الأسماك التي  المزارع السمكیة البحریة اصبح من الممكن إنتاج اسماك بنفس الجودة وبأسعار منافسة من

 .یتم الحصول علیها بطرق الصید المختلفة
 :مزرعة طبیعیة 

ثلاثة أمتار العلیا من سطح البحار والمحیطات هي مزرعة طبیعیة لسلسلة من لقد لاحظ العلماء منذ فترة طویلة أن ال 
التي یعیش علیها سلسلة أخري من الكائنات الحیوانیة الدقیقة » فیتوبلانكتون«الكائنات النباتیة الدقیقة التي تعرف باسم ال

سلة الغذائیة التي تتطور حتى تصل إلى ، وعلیهما تتربى كائنات اكبر فیما یعرف بالسل»زوبلانكتون«التي تعرف باسم ال
ویتم بناء مادة هذه الخلایا النباتیة فیما یعرف بعملیة التمثیل . كائنات حیوانیة ونباتیة تعیش في قاع البحار والمحیطات

الضوئي التي تتم في الخلایا الخضراء مستخدمة ثاني أوكسید الكربون الموجود في الهواء الملاصق لسطح الماء وأشعة 
 .الشمس التي تسقط على میاه المحیط

ومن الغریب أن اكبر الكائنات التي تعیش في عصرنا هذا وهي الحیتان، معظمها مخلوقات نباتیة تحصل على غذائها من 
هذه المزرعة الطبیعیة بالحصول على اكبر قدر من المیاه ثم إخراجه بعد ترشیحه في شكل نافورة من فتحة أعلى الفم بعد 

ولقد قامت بعض . وبتكرار هذه العملیة تحصل على احتیاجاتها الغذائیة من هذه الكائنات. خلایا الموجودة بهاحتجاز ال

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–كة  الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السم-مصطفى محمد سعید حسین . د: المصدر   (*)
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الدول مثل الیابان بتسمید سطح البحار المحیطة بها لتوفیر الأملاح الغذائیة خاصة الآزوتیة والفوسفاتیة اللازمة لنمو الغذاء 
 .الطبیعي للأسماك لزیادة إنتاجها

 : السمك استزراع
البحري في دول جنوب شرق آسیا بحفر أحواض ساحلیة بجوار الشواطئ ) أي تربیة الأسماك) الاستزراع السمكي وقد بدأ

فة التي تحتاج إلیها تستغل ظاهرة المد والجزر في تغییر میاهها من دون أن تتكلف مبالغ طائلة في عملیات الإنشاء المختل
 فدانا ٤٠ الى ٢٠ونظرا لان هذه المزارع تقام على الشواطئ فان مساحة بعضها یصل من . المزارع السمكیة التقلیدیة

للحوض، وبعضها لا یحتاج إلى مفرخات لانتاج الزریعة بل یسمح بدخول الزریعة الطبیعیة من میاه البحر والتي تجد ملجأ 
ما یتم تقدیم الأغذیة المصنعة لها، حیث أن الجدوى الاقتصادیة لهذه الأنواع من المزارع عالیة ك. آمنا في هذه الأحواض

بالمقارنة بباقي أنواع الاستثمار الأخرى، كما أنها تقوم باستزراع الأنواع الغالیة من الأسماك مثل الدنیس والقاروص 
 .كاثر على الرمالوالجمبري الذي یجود في مثل هذه المزارع حیث یربى ویتغذى ویت

وقد تطورت تطورا كبیرا في السنوات السابقة، فبعد أن بدأت  الأقفاص السمكیة أما النوع الثاني من المزارع البحریة فهي
والبولي ایثیلین  PVC یب الـبأقفاص البامبو في دول جنوب شرق آسیا أصبحت الآن تصنع من الخشب المعوم ومن أناب

واصبح لكل شركة التقنیة الخاصة بها، وهي تتنافس على زیادة حجم هذه الأقفاص، حتى . ومن الحدید الغیر قابل للصدأ
 طن للقفص الواحد، وأصبحت الآن تستخدم وسائل تثبیت یمكن بواسطتها وضعها في ١٠٠أن بعضها وصل إلى سعة 
وقد أحدثت هذه الأقفاص قفزة كبیرة في اقتصادات كثیر من . شغیلها بأنظمة تحكم من الشاطئالمناطق البعیدة من البحر وت

الدول خاصة دول حوض البحر الأبیض مثل تركیا والیونان وقبرص حیث تنتج هذه الأقفاص اسماك الدنیس والقاروص 
وتكونت كثیر من الشركات في . ن والتراوتالمرغوبة في شمال أوربا والتي لا تعرف سوى اسماك المیاه الباردة مثل السالمو

 مفرخات بحریة بطاقة من ٧هذه الدول نتیجة العائد الكبیر من تصدیر هذه الأسماك حتى أن بعضها اصبح یملك اكثر من 
 . ملایین زریعة لكل مفرخ١٠ الى ٢

لى امتداد الشواطى وهى عبارة عن والوسیلة الأخیرة لاستزراع البحار تمثلت في استغلال اللاجونات الساحلیة والمنتشرة ع
أحواض طبیعیة موجودة داخل الیابسة ولها فتحة تبادل مع میاه البحر وهذه الفتحات یقام علیها حواجز ذات اتجاه واحد 

تسمح بدخول الأسماك ولا تسمح بخروجها وهذه اللاجونات یتم استغلالها كمزرعة طبیعیة  one way barrier تعرف باسم
إضافة إلى ما یدخل طبیعیا إلیها من البحر كما یتم  زریعة الأسماك على حوافها وتنقل إلیها مفرخات الأسماك حیث تقام

تغذیة الأسماك بها بتسمید المیاه لزیادة الأملاح الغذائیة بها والتي تساعد على نمو الغذاء الطبیعي للأسماك من 
صل الأسماك وتح. فیتوبلانكتون وزوبلانكتون، كما توضع بها الغذایات الأتوماتیكیة في المناطق الفقیرة في الغذاء الطبیعي

وفى الیابان یقوم العلماء . على غذائها منها عند الحاجة بتحرك مؤشر حساس یتدلى منها ویفتح الغذایة بمجرد تحریكه
بجمع الأسماك الناضجة المحملة بالبیض ویضعونها تحت ظروف التحكم حتى یفقس البیض وتنمو الیرقات ولا یعیدونها 

درة على مواجهة الظروف البیئیة بما یسمح بزیادة معدل حیاة هذه الیرقات إلى اكثر إلى میاه اللاجون إلا بعد أن تكون قا
 .من عشرة أضعاف معدلها لو تركت للظروف الطبیعیة

 :أحواض مصریة 
  وفي مصر یوجد العدید من هذه اللاجونات، ففي جنوب سیناء یوجد لاجونا مطارمة والأكمة وفى الساحل الشمالي الغربي

أما ساحل البحر الأحمر فبه أغنى . علمین واللاجون الشرقي والغربي بمطروح إضافة إلى لاجون السلومیوجد لاجون ال
أما بالنسبة للأحواض الساحلیة فقد أقیمت عدة .  كیلو متر١٠٠٠اللاجونات التي تمتد بطول شواطئه التي تبلغ اكثر من 

 البحر الأبیض ومیاه بحیرة المنزلة، حیث تساهم البحیرة مزارع في المنطقة من دمیاط حتى بور سعید مستغلة وقوعها بین
البحریة من البحر إلیها، كما تساعد الملوحة المنخفضة لمیاه  زریعة الأسماك في تخفیف ملوحة الأحواض وتعمل على جذب

 .ئنات نباتیة وحیوانیة دقیقة واللازم لنمو الأسماكالبحیرة على نمو الغذاء الطبیعي من طحالب وكا
  أما بالنسبة للأقفاص البحریة فلا تزال تجریبیة حتى الآن، اذ قامت جهات مختلفة باجرائها مثل الشركة المصریة للصید

قة فاید ومعداته، ومعهد علوم البحار في مرسى مطروح، والأقفاص السمكیة التي أقامتها هیئة الثروة السمكیة في منط
 .والأقفاص السمكیة البحریة التي أقامها مركز بحوث الصحراء في جنوب سیناء

 البحري حالیا هو الأمل لجمهوریة مصر العربیة لأحداث طفرة في الإنتاج السمكي من الأنواع  الاستزراع السمكي ویعتبر
ت القیمة التصدیریة العالیة التي یمكن أن تجعل من هذا المجال مصدرا هاما للدخل من العملات البحریة المتمیزة ذا

والتي  الاستزراع السمكيالصعبة وتوفیر العدید من فرص العمل للشباب خاصة أننا نملك الشواطئ التي تحوي افضل مواقع
 .لعدید من دول العالم التي سبقتنا في هذا المجالتتفوق على ا
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   :(*) اسماك الشعاب المرجانیة بالبحر الأحمر
تعتبر الأسماك من المكونات الأساسیة في أي بیئة بحریة بصفة عامة 

اب من حیث وبیئة الشعاب المرجانیة بصفة خاصة وتتنوع اسماك الشع
البیئة التي تعیش فیها فبعضها یعیش قرب الشعاب وبعضها یعیش في 
الكهوف والشقوق وبعضها یعیش في البیئة الرملیة أو بین الطحالب 
والنباتات البحریة وتعیش الأسماك في أعماق مختلفة فمنها ما یعیش قرب 
الشعاب القریبة من سطح الماء على أعماق ضحلة مثل بعض عائلة 

 ومنها ما یعیش في أعماق سحیقة كأسماك الصرع والفارس   عورالش
وتختلف الأسماك من حیث التغذیة حیث    وبعض أنواع عائلة الكشر 

یوجد منها ماهو نباتي یتغذى على الطحالب والنباتات البحریة مثل اسماك 
الحرید والسیجان واسماك العربي ومنها ماهو مفترس یتغذى على الأسماك 

قات الأسماك مثل عائلة الكشر والبهار والبیاض ومنها ما یتغذى على الهائمات الحیوانیة مثل اسماك السردین الأخرى ویر
من حیث الأهمیة الاقتصادیة فمنها ماهو اقتصادي یباع بأسعار مرتفعة مثل اسماك   وتختلف اسماك الشعاب .   والباغة 

اك زینة یصل سعر السمكة الواحدة في بعض الأنواع إلي سعر الناجل والطرادي والهامور ومنها ماهو ملون یباع كأسم
 .خمسون دولارا للسمكة الواحدة

  
  
  
  

 سمكة الصرع    
                                    

   
  

  
  
  
                                من اسماك الزینة 
 
  
  
  

 :بیئة اسماك الشعاب 
 نوع ١٢٥٠ت قاعیة والباقي في البیئات السطحیة، وفي البحر الأحمر یوجد تعیش معظم أسماك البحر الأحمر في بیئا

 نوعا ٤٧ عائلة وبعض العوائل تحتوي عدد كبیر من الأنواع مثل عائلة البیاض التي تحتوي على ١٧١ جنس في ٥٣٠و
 هذا ویرجع سبب% ٣٠وبعض الأنواع من الأسماك مستوطنة في البجر الأحمر أي لا توجد في أي بحر وتمثل 

  .الاستیطان إلي الظروف البیئیة الغیر عادیة التي تمیز البحر الأحمر مثل درجة الملوحة ودرجات الحرارة

  
 من اسماك البیاض

  

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة : المصدر   (*)
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 :تغذیة اسماك الشعاب 
تتغذى بافتراس الأسماك الصغیرة واللا فقاریات أما النسبة المتبقیة   % ٩٠نسبة كبیرة من اسماك البحر الأحمر تمثل 

تتغذى على الطحالب والعائمات والنباتات البحریة والفتات الناتج من تغذیة الأسماك الكبیرة مثل السمكة اللاصقة ف% ١٠
 ).REMORA moraقملة القرش (على اسماك القرش
 :التكیف مع البیئة 

لكي تتكیف مع البیئة التي تتمیز اسماك البحر الأحمر بالتنوع الكبیر في أشكالها وألوانها حسب العادات الغذائیة والدفاعیة 
تعیش فیها فنجد إن الأسماك التي تعیش على القاع تتمیز بألوان تشبه البیئة التي تعیش فیها لتتمكن من الاختفاء من 

وسمكة موسى اوكبیرة الحجم ذات رؤوس كبیرة مثل ) الرقیطات ( أعدائها ومن ناحیة الشكل نجدها إما مفلطحة مثل القوابع 
 .عقربة البحر

  
  
  
  
  
  
  
  

  
                      سمكة موسى     الرقیطة                                       عقربة البحر         

  
فإنها تتمیز بان سطحها الظهري أغمق من سطحها البطنى الذي غالبا ما یكون  الأسماك التي تعیش بالقرب من السطح أما

  .وسمكة الخرم) البوري ( لتخفي من أعدائها مثل سمكة العربيفضي اللون مما یمكنها من الهروب وا
 
  
  
  
  
  
  

   سمكة الخرم)                                 البوري(                سمكة العربي 
                     

  
یدي الشكل مثل اسماك فإنها تكون سریعة الحركة ویساعدها على ذلك جسمها الطورب  الأسماك التي تتجول في الماء أما 

 .البیاض والقروش والدیراك واسماك التونة
  
  
  
  
  
  
  
  

                  
  
  

                       
 سمكة القرش                                              سمكة الدیراك                      
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فر تحت الشعاب تكون أجسامها ثعبانیة الشكل اودودیة مثل أو في ح  والأسماك التي تعیش في جحور وأنفاق بین الشعاب
  .ثعبان السمك والشاقة والدیدان المروحیة

  

                           ثعبان السمك                                                  الشاقة
  

مضغوطة من الجانبین لتسهل عملیة التحرك وتتحرك بینها تكون أجسامها   الأسماك التي تعیش بین الشعاب المرجانیة أما
  .بین الشعاب وهى كثیرة الأنواع مثل اسماك السیجان والحرید والشعور

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سمكة السیجان سمكة الحرید                                                                     
 

 :العلاقات البیئیة بین الكائنات البحریة 
حیاء البحریة المختلفة علاقات تكافلیة فیما بینها في البیئة المحیطة بها فعلى سبیل المثال خیار البحر یعیش قرب تكون الأ

الشعاب المرجانیة ویتغذى على یرقات نجم البحر الذي یتغذى على الشعاب ومن العلاقات الغریبة الأسماك المعروفة 
قائق النعمان المعروفة بانها خلایا لاسعة تصعق أي كائن حي والتي تمكنت من العیش في لوا مس ش  anemonfishب

  .یقترب منها
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 حیث یقوم الروبیان  ومن الأسماك التي تكون علاقة اسماك الجوبي التي تكون علاقة تكافلیة مع بعض أنواع الروبیان
ذلك قیام بعض أنواع الروبیان بحفر نفق تحت حراسة اسماك الجوبي التي لدیها مجال رؤیة اكبر من رؤیة الروبیان وك

بتنظیف خیاشیم الأسماك الكبیرة وأجسادها من الطفیلیات والأنسجة التالفة ویستخدمها كغذاء له من دون أن تؤذیه تلك 
  .الأسماك الكبیرة

 

 
  :(*) تربیة البلطى

  :مقدمة
إلا أن معظم دول .في العالم وهي من الأسماك الأفریقیة الموطن الأسماك الاقتصادیة أهمتعتبر سمكة البلطي واحدة من 

في تایوان تم .. جنوب شرق أسیا قد استجلبت هذه السمكة وأنتجت منها سلالات عدیدة وممتازة وعلى سبیل المثال 
ً ألف طن سنویا وفي السنوات الأخیرة ٨٠ستزراعها ووصل إنتاج تایوان من أسماك البلطي قرابة استجلاب هذه السمكة وا

أمكن لمربي الأسماك في تایوان انتخاب السلالات الممتازة من أسماك البلطي مع التحكم في تهیئة البیئة المائیة الملائمة 
ًن أثرا كبیرا في زیادة وتحسین الإنتاج بشكل عاملها والتحكم في تكاثرها وكان لإنتاج البلطي المجنس في تایوا ً. 

  :والشكل الخارجي  ًتقسیم عائلة البلطي وفقا للسلوك والبیئة
  :ویتبعها  :التیلابیا -١

  .الذیلي ویطلق علیه البلطي الأخضر -      *
  .ًالریندیلي ویطلق علیه البلطي الجوابي أحیانا -      *

  .لأوراق الخضراء ویقوم كل من الذكر والأنثى بحراسة الأعشاش أنها تتغذى على مضغ ا:ومن خصائصها 
  :ویتبعها  :ساروسبرودون -٢

  .الأوریا -.    *الهورنوم-   * .الجلیلي-    * .البلطي الموزمبیقي-    * .البلطي النیلي -*
السمكیة بین تلك  أنها تتغذى على البلانكتون وتحتضن البیض في فمها ولإمكانیة التفرقة في المزرعة :ومن خصائصها

  .الأنواع وبعضها فهناك عدة دلائل للتمیز بینها
  :البلطي الأخضر -١

هذا علاوة على أن . بالخیشوم السفلي) ٩(ًیتمیز هذا النوع بكبر حجم الأقواس والنتوءات الخیشومیة مع قلة عددها نسبیا 
  .الذیل منقط باللون الأصفر في معظم الأحوال

  :البلطي النیلي  -٢
 الذیل مخطط كله بخطوط واضحة بني غامق أو بني محمر – ١٨ءات على القوس الخیشومي أنها أكثر من تختلف النتو

 ١٧ والخطوط رأسیة على الذیل وقد تكون باهتة في بعض الأحیان والزعنفة الظهریة سوداء أو رمادیة الحواف وبها –
  .شعاع ظهري حاد ومستدیر

  ):الحساني(البلطي أوریا  -٣
 شعاع أو أقل مع احمرار نهایة الزعنفة الذیلیة بلون دموي ١٦ذیلیة بأنها لیس بها خطوط وتحتوي على تتمیز الزعنفة ال

مع احمرار لامع على طول حرف الزعنفة الظهریة من الخارج ووجود نقط بین   وتتواجد الخطوط قرب منتصف الذیل 
  .الشعاعات

  :البلطي الجلیلي  -٤
  .ًلیة مخططة باللون الأحمر للجزء الخلفي كما أن الرأس أحدب والفم صغیر نسبیایتمیز البلطي الجلیلي بأن الزعنفة الذی

  :البلطي الموزمبیقي   -٥

                                      
  .ارة العامة للتطویر والإرشاد الإد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة -  محمد عبد الحمید الشناوي/ أ  -  محمد المتوكل على عثمان.م: المصدر   (*)
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  .یتمیز بأن الفم مدبب لأعلى والرأس مستطیل
  :عوامل تنمیة إنتاج البلطي 

 اتخذت الدول الثلاث لذیذة الطعم وقد. سریعة النمو. سمكة البلطي هي في المقام الأول من الأسماك الشعبیة، سهلة التربیة
 :بالنسبة لسمكة البلطي هي اتجاهات لتنمیة الإنتاج 

 .إنتاج الزریعة -١
 .إنتاج البلطي المجنس -٢
  .التربیة والتسمین حتى الحجم التسویقي -٣

  :إنتاج الزریعة : ًأولا 
تكاثر له الأثر إن انتخاب أمهات تحمل صفات وراثیة حسنة ورعایتها طوال فترة حیاتها من الطور الیرقي حتى طور ال

ًالفعال في إنتاج سلالة جیدة نوعا وكما فیتم انتخاب أمهات المستقبل  من الأسماك سریعة النمو من أطوار )  إناث–ذكور(ً
حیث یمتاز تفریخ الربیع بوفرة العدد وسرعة النمو ومقاومة ) ً جراما٣٠-٢٠(تفریخ الربیع عندما یصل وزن السمكة 

وتعامل أمهات المستقبل .لأمهات تختزن أحسن الغذاء خلال فترة الشتاء وامتلاء المبایض الأمراض ویرجع ذلك إلى أن ا
 .معاملة خاصة سواء في التغذیة أو في التشتیة للموسم المقبل لإنتاج الزریعة منها وذلك بتحسین الوسط والرعایة التامة

لتان من أسماك البلطي باسم البلطي الأحمر وذلك وقد أمكن لمربي أسماك البلطي في كل من تایوان والفلبین من إنتاج سلا
  .عن طریق طفرة هجین الموزمبیقي مع النیلي وكذلك طفرة هجین النیلي مع الأوریا

ًوأصبحت هاتان السلالتان من الأنواع المعروفة ویقبل علیها المستهلك إقبالا شدیدا في كل من تایوان والفلبین كما أنها  ً
طن في ٦متر مربع ١٠٠ًیا من حیث الاستزراع والتربیة المكثفة فینتج الحوض الواحد مساحة ًأصبحت ذات طابعا اقتصاد

  العام وذلك بفضل معامل التحویل الغذائي وانتخاب السلالات وعدم زواج القطیع الواحد بقصد التحسین الوراثي
 مرات في العام بالوجه القبلي ٧ – ٦ًوطبقا للظروف المناخیة المناسبة في مصر تعطي أنثى البلطي زریعتها حوالي 

  . مرات بالوجه البحري٤وحوالي 
 یرقة في العام ٩٠٠٠ – ٧٠٠٠یرقة في المرة الواحدة أي حوالي ١٥٠٠ -١٢٠٠جرام تعطي حوالي ٦٠٠فالأنثى بوزن 

أما . لجغرافیةًوتعتبر الفترة من مارس إلى یونیو من كل عام قمة التكاثر بالنسبة لأسماك البلطي وفقا للظروف البیئیة ا
أشهر الصیف الحارة فیقل فیها تكاثر البلطي ثم تستعید أسماك البلطي مجدها مرة أخرى للتكاثر خلال أوائل الخریف لإكثار 

  .ٕأسماك البلطي وانتاج الزریعة المطلوبة

  
  :طرق إنتاج الزریعة 

 : لطریقة الطبیعیةا -١
 وبكثافة سمكیة واحدة لكل ١ : ٣جرام وبمعدل ١٠٠٠إلى ٦٠٠ وخلال هذه الطریقة یتم حشد الإناث والذكور بمتوسط وزن

متر مربع وأن یكون قاع الحوض طیني ١٠٠٠إلى ٥٠٠في حوض التبویض الذي یجب أن تتراوح مساحته من " متر مربع
 یوم من بدء حشد المتزاوجات تتواجد الذریعة ویمكن جمعها وقت سطوع ١٤ - ١٢وبعد .  م°٢٨ - ٢٦في درجة حرارة 

ًلیلا باستخدام الأضواء الصناعیة ویتم جمع الزریعة باستخدام شباك صید   س او فى وضح النهار ویمكن جمع الذریعة الشم
  .الزریعة

ٕوبالطبع سیصعب جمع كل الزریعة التي بالحوض مرة واحدة ولذا یلزم إتمام عملیة الصید بتجفیف الحوض واعادة وضع 
  .المتزاوجات مرة أخرى لتكرار الدورة

  نقل الزریعة من أحواض الفقس إلى أحواض التحضین یراعى فرزها وتحجیمها بمصفاة خاصة على أن توضع عند
ًالأحجام المتجانسة سویا تجنبا من الافتراس المحتمل بین الزریعة وبعضها ً.  
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 وسم ٕیجب عزل ذكور واناث الأمهات بعضها عن بعض في فصل الشتاء على أن تعاد مرة أخرى بالمعدل المذكور في م
  .التكاثر

 تتوقف الإناث عن التغذیة عادة في فترة الاحتضان الفمي للبیض أو الأجنة.  
  من الوزن الكلي للأسماك % , ٥إلى % , ٣ًتفقد الذكور شهیتها نسبیا أثناء موسم التكاثر ولذا یقل معدل التغذیة من

ًما جدا لعملیة الخصوبة الجنسیة والنمو ًوخواص الماء الحسن یعتبر عاملا ها.ویترتب على ذلك تحسین الوسط المائي ً
  .بشكل عام

  :الطریقة الصناعیة -٢
جرام للسمكة الواحدة وتحشد ٣٠٠یختلف وزن الأمهات في هذه الطریقة عن الطریقة السابقة فتختار الأمهات بمتوسط 

 – ٣متر مربع وبنسبة  سمكات لكل ٤ – ٣المتزاوجات في موسم التكاثر في الحوض الأسمنتي المعد لهذه العملیة بمعدل 
  . یوم تبدأ الزریعة في الظهور ویتم جمعها كما في الطریقة السابقة العادیة١٤ – ١٢ إناث لكل ذكر وبعد ٥

 أسابیع من تاریخ حشد المتزاوجات في الحوض الأسمنتي یمكن أن تزج هذه المتزاوجات في ٤ –٣وعلى أیة حال فبعد من
ي لیتم إخراج البیض المخصب والأجنة والأطوار المبكرة من فمها وتحت الغطاء الحوض الصغیر الملحق بالحوض الأسمنت

الخیشومي على أن توضع في أوعیة الفقس والتحضین البسیطة لیتم نموها للطور المكتمل ومن ممیزات هذه الطریقة أن 
  .الأمهات المنزوع منها تلك الأطوار تزداد شراهتها للغذاء بسبب خروج المحتضنات من فمها

وبهذه الطریقة . ًوبذلك تتاح الفرصة للمبایض لتنشط مرة أخرى لتعطي بیضا ذو صفات عالیة في النوع وبكمیات أكثر
 یوم خلال موسم التكاثر وذلك ١٢ - ١٠ مرة بمعدل مرة واحدة كل ٢٥ – ٢٠الصناعیة یمكن تكرار عملیة التفریخ من 

  . مرات فقط خلال موسم التكاثر٨لى  إ٦بعكس الطریقة الطبیعیة التي بمكن أن تتكرر من 
تجنب الخدوش والجروح للمتزاوجات واختیار التوقیت المناسب وسرعة الأداء وتوخي الدقة من العوامل الهامة في عملیة  -١

 .ٕالتفریخ حیث أن التأخر في عملیة أخذ واخراج البیض من الأمهات یؤدي بالطبع إلى التفریخ الطبیعي
 .ملیة أخذ البیض یؤدي إلى إجهاد الأمهات وبالتالي تقل نوعیة البیضتكرار استخدام الشدة في ع -٢
التناسل المستمر یضعف الأسماك لذا یجب إبعادها من حین إلى آخر عن الحوض الأسمنتي وتغذیتها على علائق  -٣

 .مركزة لاستعادة حجمها
  . سم٤٠ – ٣٠یجب الحفاظ على الشفافیة الملائمة  -٤

  : وحید الجنس وذكور إنتاج البلطي المجنس: ًثانیا 
ًمما لاشك فیه وبدون جدال تكون التربیة للذكور فقط من أسماك البلطي أفضل من تربیة الجنسین معا،هذا فضلا عن  ً

ًوالطریقة الشائعة لإنتاج نسل كله ذكور تقریبا ذات صفات وراثیة حسنة یأتي بالتهجین .سرعة نمو الذكور قي فترة قیاسیة
 .لأصناف نقیة ومنتخبة

من % ٨٥ یمكن الحصول على ٢ : ١وعلى سبیل المثال بتهجین إناث البلطي النیلي مع ذكور البلطي الأوریا بنسبة 
  .النسل ذكور وذلك في الجیل الأول

  :والمعاملة الهرمونیة للذكور المنتجة من الطور الجنیني بالهرمونات الآتیة
   ألفا میثایل تستوسترون١٧ -*
  سترون ألفا إیثینایل تستو١٧ -*

ولمدة أربع أسابیع تحبط عادة نمو الغدد التناسلیة الأنثویة أو بمعنى أخر تحث على انقلاب الجنس للإناث مما یزید من 
  .نسبة الذكور في القطیع المهجن

من الإناث ممكن أن تتواجد مع القطیع بعد المعاملة  % ٣ : ٢بل إن % ١٠٠إلا أن المعاملة الهرمونیة لا تعطي فاعلیة 
   :جراء عملیة المعاملة الهرمونیةولإ

 ملیجرام لكل كیلوجرام علیقة حتى تتكون ٦٠بمعدل ) علیقة تغذیة الحنشان(یذاب العقار في كحول ویخلط مع علیقة خاصة 
  .علیقة یابسة یمكن تغذیة القطیع المنتج من الزریعة علیها لمدة أربعة أسابیع بالسلة الخاصة بذلك

  :ذكور% ١٠٠ ولإمكان الحصول على نسبة
 وهذه وجهة – أفضل من المعاملة الهرمونیة – جرام بمعرفة المتدرب ٢٠ – ١٠فإن الفرز الیدوي عند نقل الأسماك بزنة 

  .رأي ونظر
  : طرق التربیة والتسمین للتسویق المائدي ً:ثالثا 

قي من مكان إلى أخر حسب الموقع لإنتاج أسماك الاستهلاك المائدي من البلطي تختلف فترة التربیة للوصول للحجم التسوی
 .الجغرافي رغم التحكم في كمیة الغذاء وكذا مع الحفاظ على صفات الوسط المطلوبة

  ) نوفمبر–ابریل (  شهور٨ففي الوجه القبلي تكون فترة التربیة 
  ) دیسمبر–مارس (  شهور ١٠وفي الوجه البحري تصل فترة التربیة 

هذا بالإضافة إلى إمكانیة الحصول على .  شهور٦جرام لتصل ٥٠٠سماك المائدي زنة ویمكن تقصیر فترة التربیة لإنتاج أ
  .محصولین من البلطي في العام الواحد من تحضین وتربیة وتسمین لكل موسم على حده
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  .فهناك ثلاثة أنماط من التربیة للحصول على الأحجام التسویقیة المطلوبة
 .)المختلطة والمحملة ( الطریقة العادیة  -١
 لطریقة النصف المكثفةا -٢
 .الطریقة المكثفة البحتة -٣
عادة ما تتبع الطریقة الأولى في حالة كبر مساحة الأرض وقلة المیاه وتستغل میاه الأنهار والمصارف الصالحة غیر و

  .الملوثة كمصدر للري
  ) :المختلطة والمحملة ( الطریقة العادیة : ًأولا 

 وخاصة في المزارع –ع هي المصدر الأساسي عند توافر مساحات من الأرض وتعتمد هذه الطریقة على كون میاه التر
وعادة ما یكون تحمیل تربیة البط على مزرعة أسماك البلطي أحد العوامل لزیادة الإنتاج العام بزیادة خصوبة  .السمكیة

 استزراع البلطي بأحواض یتم . بطة صغیرة لكل فدان مزروع بأسماك البلطي٥٠ : ٤٠فمن الممكن تحمیل  .الوسط المائي
  . سمكة لكل متر مربع من مساحة الحوض الإجمالیة١.٥ :١.٢التسمین بمعدل 

  -:ولعمل التوازن البیئي بمزارع البلطي یتم الاستزراع المختلط بإضافة الكمیات التالیة من الأسماك لكل فدان
  . سمكة مبروك فضي٢٠٠ -*
  . سمكة مبروك حشائش١٠٠ -*
  .ك كبیر الرأس سمكة مبرو٢٠٠ -*
  . سمكة مبروك عادي ٥٠ -*

وتستكمل كثافة الحوض بأسماك العائلة البوریة بعد إعداد الأحواض من خدمة وتطهیر لكون التطهیر من أساسیات 
  .الاستزراع السمكي ولكون التحمیل مع البط أحد مصادر الغذاء للأسماك إلا أنه من الهام إضافة الأغذیة الصناعیة

 طن ٢.٢ : ١.٨لخف مع الشهر الثالث من الاستزراع ویصل متوسط إنتاج الأسماك من الفدان في العام یتم الحصاد با
  .وذلك في حالة الاستزراع للبلطي فقط

  . كجم للفدان٦٠٠ : ٥٠٠أما في حالة الاستزراع المختلط فیصل محصول البلطي فقط من 
ً طن سنویا وذلك بفضل التهویة المیكانیكیة ٥الإنتاج إلى وبتحسین الظروف البیئیة وبالتغذیة المكثفة یمكن الوصول ب

 سمكة لكل متر مربع إذا ما حمل محصول البلطي مع البط وتنخفض هذه النسبة ٤ : ٣للأحواض وبكثافة استزراع 
  .للنصف في حالة الاستزراع المختلط

خیرین من التربیة یتم تركیز التغذیة وفي الشهرین الأ.  أغذیة مضافة– رجیع الكون – كسب الصویا –ویعتبر زرق البط 
  .بالحبیبات المصنعة والغنیة بالقیمة الغذائیة وذلك للإسراع في النمو قبل الحصاد

  )النصف محملة لإنتاج البلطي( :الطریقة النصف مكثفة : ًثانیا 
  :منهاهناك عدة اعتبارات یجب الأخذ بها في الحسبان عند اختیار هذه الطریقة في استزراع البلطي 

 .میاه الآبار هي المصدر الأساسي لهذا النوع من الاستزراع -١
 .التكنیك العالي والمهارة والدقة لمستوى الاستزراع -٢
  .ملائمة درجة الحرارة على مدار موسم التربیة والحفاظ علیها -٣

 سمكة ٨٠ : ٦٠متر مربع بكثافة استزراع ١٠٠فیتم التحضین للوصول لحجم التربیة في الأحواض بمساحة لا تزید عن 
  .حصان١َّلكل متر مربع مع مراعاة التهویة بحوض الحضانة بواسطة المراوح البدالیة التي تدور بالموتور قوة 

 یوم مداومة التغذیة والتهویة وتنقل بعد ذلك الأسماك لأحواض التربیة التي تبلغ ٤٥وتمكث الأسماك محضنة قرابة 
َّ سمكات لكل متر مربع مع استخدام التهویة أیضا بالبدالات الهوائیة قوة ٥ : ٣ فدان بكثافة استزراع ٢ : ١مساحتها  ً٢ 

  .حصان لكل موتور
 وعادة فإن –ًعملیة التحضین تكون مبكرا في الربیع مع مداومة التغذیة والتهویة للإسراع في الوصول لحجم الاصبعیات 

 – والتسمین حیث یمكن حصادها في یولیو وأغسطس ًالزریعة المشتاة من تفریخ الخریف تنقل فورا إلى أحواض التربیة
  .وتنقل لنفس الأحواض الأسماك المحضنة من تفریخ الربیع بعد خدمة قاع الأحواض وتطهیرها

بذا یمكن الحصول على محصولین في العام الواحد من نفس الحوض حیث یمكن أن یصل الإنتاج السنوي إلى عشرة 
  .ف/كجم٥٠٠ماك الأخرى والتي تقدر بأطنان للفدان الواحد بالإضافة للأس

  :الطریقة المكثفة البحتة لإنتاج البلطي: ًثالثا 
 وعادة ما یتبع –هذا النمط من الاستزراع مجهد ودقیق بالإضافة لاحتیاجه لمیاه آبار صالحة وتكنیك عال ورأس مال كبیر 

  .لإنتاج أسماك التسویق المائدى من البلطي الأحمر
ك لعدة مراحل ولعدة أحواض ذات صفات خاصة في بضع أسابیع لتجدید شباب الحوض المنقولة منه ویتم فیه نقل الأسما

  .الأسماك حیث تتم تربیة الأسماك في سلسلة من الأحواض الأسمنتیة المتجاورة
جم ك٥جرام إلى ٠.٠١وبوزن ) الیرقات(وملخص طریقة الاستزراع المكثف للبلطي هو الوصول بالأسماك في مرحلة الفقس 

  .للسمكة الواحدة
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  .م١.٢وبعمق  ٢م١٠٠یستخدم لذلك أحواض أسمنتیة ثمانیة الشكل مساحتها 
 أما الجدران فهي مجهزة لمرور المیاه للحوض المجاور لتكون صالحة لبیئة نمو –یكون قاع الحوض من الخرسانة 

  .الأسماك
حیث تصل ) الخضراء(حواض بالمیاه الفلوریة وتتصل تلك الأحواض بالحوض الأم الإمدادي المجاور والذي یمد تلك الأ

  .ًف تقریبا٢مساحة هذا الحوض الإمدادي لحوالي 
  :ًویتم صرف میاه قاع كل حوض مرتین یومیا

  . في الصباح الباكر:الأولى 
  . بعد الظهیرة:الثانیة 

ً جزئیا بالمیاه الخضراء  مع مداومة تزویدها–شرط أن تكون هناك حركة مستمرة لمیاه الأحواض  .وذلك لطرد المخلفات
ح ولعملیة الاستزراع یجب أن ١بداله هوائیة قوة كل منهم ٢على أن یزود كل حوض بـ . الطازجة من الحوض الأم المجاور

 : ٥٠جرام للسمكة التي یتم انتخابها وتوضع بكثافة ٢٠٠ : ١٠٠تنقل الأسماك للأحواض الأسمنتیة الثمانیة الشكل بوزن 
  . آلاف سمكة١٠ : ٥ذلك یتسع الحوض لحوالي حیث ب٢م/ سمكة ١٠٠

جرام ٦٠٠تصل الأسماك لوزن . ً مرات یومیا بالحبیبات المركبة والمركزة بالمغذي الأوتوماتیكي٤ : ٣تتم التغذیة بمعدل 
حیث بذلك یصل إنتاج الحوض الواحد . ١.٥ : ١.٢ً شهور شتاءا بمعدل تحول غذائي ٧ : ٤ً شهور صیفا و ٤ : ٣خلال 
  . طن في العام٨ : ٦ طن في الحصاد الواحد أي بمعدل ٤ : ٣لأسماك من ا

مع التحكم الشدید في التهویة ) طن١٢(أما في حالة ما إذا ضوعف معدل الاستزراع فبالتالي یزداد الإنتاج للضعف 
  .وخلافة....والتغذیة وصلاحیة الوسط 

 الأولى وهى الطریقة العادیة غیر المعقدة یمكن تطبیقها  الطریقة–كانت هذه ثلاث طرق شائعة ومتبعة وتتمشى مع ظروفنا 
إلا أنه یمكن استغلال مفرخاتنا السمكیة حیث تعتمد على میاه .ٕبمزارعنا السمكیة لتمشیها مع ظروفنا وامكانیاتنا الحالیة

  .الآبار الارتوازیة
وهناك طریقة . البلطي بالطریقة المكثفة  وأیضا یمكن البدء في إنتاج–فبالتالي یمكن تفریخ البلطي بالطریقة الصناعیة 

  .استزراع وتربیة البلطي بالأقفاص الشبكیة العائمة في نهر النیل والمجاري المائیة
  :تربیة أسماك البلطي في الأقفاص الشبكیة 

سم م والمغطى بشباك باتساع الفتحة واحد ٢م بعمق فعلي ٢.٥ × ٧   ×٧إن الحجم الشائع والأمثل لهذه الأقفاص هو 
وتتم تغذیة .  ألاف سمكة للقفص٥ : ٤جرام في الأقفاص بكثافة ٣٠ : ٢٠حیث توضع إصبعیات البلطي زنة ).٥٠ماجة (

 .ًمرات یومیا بالحبیبات المصنعة المعلقة بواسطة المغذي الأوتوماتیكي٣الأسماك بالأقفاص 
  ً شهور صیفا٥ : ٤  وتمكث دورة التربیة بالأقفاص 

  )أو حسب الموقع الجغرافي (  ً شهور شتاءا٦ : ٥
 طن من ٥.٤ : ٣.٤بذا یعطي القفص الواحد .  جرام للسمكة الواحدة في نهایة فترة التربیة ٦٠٠ویصل وزن الأسماك إلى 

  .ًمحصولین سنویا
  :الاحتیاطیات اللازمة لنجاح تنمیة البلطي 

 : الحصول على سلالات نقیة-١
  ) الجلیلي– الأوریا –البلطي النیلي (  -:لسمكي على سبیل المثال هيأهم أنواع البلطي المستخدمة في الاستزراع ا

فلابد أن تكون تلك السلالات نقیة للحصول على النتائج الطبیعیة المطلوبة سواء من التهجین للحصول على ذكور سریعة 
نخفضت تلك السلالات والعثور على تلك السلالات داخل مزارعنا مسألة صعبة حیث ا. النمو أو للحصول على أجیال نقیة

  .بسبب التزاوج الداخلي بنفس السلالة 
ًلذلك وحلا لهذا الإشكال فبقدر الإمكان یجب الحصول على سلالات نقیة أمهات كانت أو إصبعیات بالاستجلاب أو 

  .الانتخاب مع مرور الزمن أو البحث عن مواقع تجمعات بها سلالات نقیة
  :وي للأسماك المحافظة على البیئة والسلوك الحی-٢

 – فالغذاء الحیوي أكثر فاعلیة من الغذاء المصنع مهما كان تركیبه –تعتمد حیویة الحیوانات المنویة على نوعیة الغذاء 
ًوهناك أیضا علاقة مباشرة لنمو المبایض في الإناث بالتغذیة حیث أن عملیة تصنیع العلائق تفقد بعضا من عناصرها  ً

ًبان كما أن ذبذبة الملوحة تلعب دورا هاما أیضا في معدل التناسل كذا التیار المائي ودرجة  فیراعى ذلك في الحس–الهامة  ً ً
  . وخلافةPHالـ 
  : تحسین التربیة بالانتخاب-٣

  .مع العمل على تجدید مصدر السلالات
  : ذوق المستهلك والتسویق -٤

لاف العلائق أو حالة الاستزراع والتحمیل مع وباخت. نسبة التشافي % ٤٠حیث یختلف الطعم المأكول من السمك البلطي 
  .البط فیكون له نكهة معینة مما یكون له أثر فعال على المستهلك الراقي
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  : المراجع والدراسات الدولیة -٥
  .الاتصال بالعالم المتقدم في هذا المجال یسهل شق الطرق للوصول للنتائج المرجوة

  التوقعات المرتقبة للبلطي
مكة البلطي من أهم الأسماك الزعنفیة التي ستصل في المستقبل القریب لتكون أهم محصول سمكي یتوقع أن تكون س

 .عالمي في الاستزراع السمكي
) رمیة( آكلة كل شيء – عالیة التناسل – سهلة الأقلمة على البیئات الجدیدة المختلفة –إن هذه السمكة مقاومة للبرودة 

 لذیذة – مقاومة للأمراض رخیصة الثمن – تتحمل الافتقار لصفات المیاه –الي  ومعامل غذائي ع–ذات معدل نمو سریع 
  .الطعم

ٕ فالجهد المبذول في تنمیة المبروك أولى به البلطي واذا ما حافظنا على –المستقبل باهر ومتفائل لاستزراع البلطي 
  .السلالات النقیة وهذا الجهد أفضل من أي جهد لأي نوع أخر من الأسماك

  :(*) تربیة أسماك البلطي وكیفیة تقدیر عمر الأسماك
 :تربیة أسماك البلطي 

وأهم لأسماك البلطي أهمیة كبیرة، حیث تمتاز هذه الأسماك بمجموعة من الصفات التي تجعلها مناسبة للتربیة في المزارع، 
  : هذه الصفات ما یلي

 .رة للإنتاج بسبب قدرتها على مقاومة زیادة الكثافة والبقاء في تركیزات منخفضة للأكسجین الذائب في الماءإمكانیة كبی  -١
 .و الصناعیة الأغذیة الطبیعیة تتغذى على أنواع عدیدة من -٢
 .تقاوم الأمراض و الطفیلیات بشكل كبیر -٣
 .و في مجال واسع من الملوحةإمكانیة النم -٤
 .تمتاز بأنها أسماك جیدة للاستهلاك المباشر، ولا تحتوي على عظام ضمن الأنسجة اللحمیة -٥

یقي مما یؤثر قبل وصولها إلى الوزن التسو أحواض التربیة ًوتنضج أسماك البلطي جنسیا بعمر عدة أشهر فقط وتتكاثر في
  .ًسلبا على إنتاجها، وذلك بسبب زیادة الكثافة وانخفاض معدلات النمو

 :الصفات البیولوجیة لنجاح تربیة أسماك البلطي
 :الحرارة  -١
ٕ درجة مئویة، وان كان هناك بعض أنواع من البلطي ٣٠- ٢٠الحرارة المناسبة بشكل عام لأسماك البلطي تتراوح ما بین    

ً درجة مئویة، وان كانت لا تتواجد طبیعیا في میاه تنخفض الحرارة فیها ١٠رة أقل من ذلك قد تصل إلى تعیش في درجة حرا ٕ
 . درجة مئویة٢٠ درجة مئویة ، ولا تتكاثر في درجة حرارة أقل من ١٥إلى دون 

  :وفیما یلي جدول یبین مجالات الحرارة المناسبة لعدة أنواع من أسماك البلطي
 

 
  
  :السلوك التكاثري -٢

طول القترة الضوئیة ودرجة الحرارة والملوحة : یرتبط فصل التكاثر لأسماك البلطي بشكل وثیق بالعوامل البیئیة والمتمثلة في
لى مدار العام، أظهرت والمداریة حیث تبقى درجات الحرارة مرتفعة ع المناطق الاستوائیة وهطول الأمطار وغیرها، ففي

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة : المصدر   (*)
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حالات عدیدة أن فصل التكاثر یستمر على مدار العام، ولكن عندما تنخفض الحرارة في فترة من فترات العام یلاحظ أن 
  .عدد مرات التفریخ ینخفض

ًوعند التفریخ یقوم الذكر الناضج جنسیا باختیار موقع للتعشیش في مكان من الشاطئ أو الحوض وینتظر حتى تنجذب  
لیه إحدى الإناث حیث یقومان معا بعد فترة تمتد من بضع ساعات إلى عدة أیام بحفر عش دائري الشكل في القاع في إ

المناطق قلیلة العمق حیث تختلف مقاییس هذا العش حسب الأنواع، وبعد فترة غزل طویلة تضع الأنثى بیضها في العش 
ل من الذكر والأنثى على حراسة العش الذي یحوي عدة آلاف من ویقوم الذكر بتغطیة البیض بالسائل المنوي ثم یعمل ك

   . أسابیع٣ إلى ٢البیض المخصب، حتى یفقس وتغادر الصغار حیث تستمر عنایة الذكر والأنثى بهذه الصغار لمدة من 
إلیه بینما وفي أنواع أخرى فان الذكر یختار منطقة التعشیش ویحضر العش وینتظر مرور الإناث لیعمل على جذب إحداها 

تقوم الأنثى بالمرور في مناطق التعشیش لتختار أحد الذكور، وتنضم إلیه في العش الذي حفره حیث تضع بیضها، ویقوم 
الذكر بطرح السائل المنوي فوق البیض مباشرة عندها تأخذ الأنثى البیض التي تبلغ عدة مئات داخل فمها وتترك العش 

   .ى أخرىمباشرة بینما ینتظر الذكر مرور أنث
وتستمر الأنثى في حمل البیض داخل فمها حتى فقسه حیث تقوم یرقات الأسماك الفاقسة بامتصاص كل محتویات كیس 
المح، وعندها تسمح الأم للیرقات بمغادرة فمها وتبقى صغار الأسماك على مقربة من الأم التي تتحرك حركة بطیئة بالقرب 

ً الصغار مباشرة إلى فم الأم التي تحمل صغارها وتفر بعیدا عن الخطر ویستمر من صغارها، وعند أدنى إشارة للخطر تعود
  .ملم١٠ذلك حتى تصبح الصغار بطول حوالي 

  : فیما یلي بعض المعلومات المتعلقة بالبیض والصغار الفاقسة في ثمانیة أنواع من أسماك البلطي
 

 
  

 :َحضانة بیض الأسماك صناعیا 
تطلب أن یتم حضانة وفقس بیضها في البحر أنواع عدیدة من الأسماك ت

َالمفتوح، ویتوزع بیض الأسماك في الماء وهو إما أن یكون طافیا أو ملتصقا  َ
  .ببعض النباتات أو الصخور الموجودة في الماء

بعض الأنواع من الأسماك تضع بیضها في أعشاش حیث تقوم الأمهات 
 لها تجدد الماء وتوفر لها بتزوید البیض بالهواء عندما تحرك زعانفها فتتیح

  .كمیة أفضل من الأكسجین
أما البعض الآخر من الأسماك فیحتفظ ببیضه داخل الفم، وفي هذه الحالة 

  .فإن حركة الخیاشیم تدفع بالماء والهواء للبیض فتوفر له بیئة مناسبة
وفي الحضانة الصناعیة للبیض یتم توفیر كل هذه الظروف التي تتوفر في 

یث أنه في الظروف الطبیعة یكون بیض الأسماك عرضة الطبیعة، ح
 . للافتراس والتغیرات البیئیة المستمرة والتي تتسبب في تلف وفقدان البیض

 :وتتمثل فوائد الحضانات الصناعیة في
 القدرة على التحكم في العوامل البیئیة، حیث یعتبر تطور الأجنة والیرقات حدیثة الفقس من المراحل الحساسة التي -١

تحتاج إلى عنایة خاصة تتمثل في حضانة جیدة وبیئة مناسبة، وذلك بوضع اعتبار خاص لكل من درجة حرارة الماء، 
 .الضوء، جودة وتدفق الماء، الحمایة من الصدمات ونوعیة وحجم البیض

 .زیادة معدل الفقس وبقاء الیرقات -٢
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 . تقلیل الزمن لحدوث أو ظهور تبویض ثانأخذ البیض من أمهات الأسماك یعطي الفرصة لزیادة إنتاج البیض ب -٣
 : الحضانة المثلى لبیض الأسماك

َیحدث كل من تبویض الأسماك، تطور الأجنة وبقائها ونمو یرقات الأسـماك في مدى حراري قلیل جدا، فدرجة حرارة 
الفقس، یتأخر فقس حضانة البیض لها تأثیر مباشر على تطور الأجنة والممیزات الشكلیة لها، وهي التي تحدد معدل 

  .َوتطور الأجنة عندما تكون درجة الحرارة منخفضة ویتسارع عند درجة الحرارة العالیة نسبیا
درجة مئویة من  ) ١ - (+ یجب إبقاء درجة حرارة الماء في المدى الأقل لتأرجح درجة الحرارة، ویفضل أن تكون أقل م ن 

  . درجة الحرارة المثلى للنوع
 درجة ٢٨ – ٢٤ المثلى لحضانة بیض بعض أسماك الزینة في المنطقة الاستوائیة بأنها تتراوح بین وتعرف درجة الحرارة

مئویة، ویجب تفادي درجة الحرارة الأقل والأعلى من هذا المدى، حیث یتسبب التأرجح في درجة الحرارة المثلى أو درجة 
 قلة معدل النمو، تشوه الیرقات وزیادة أمراض یرقات الحرارة خارج المدى لأي نوع في انخفاض نسبة البقاء وبطء الفقس،

  . الأسماك
تؤثر كمیة الضوء الساقطة على البیض في فترة الحضانة على تطور الیرقات وبقائها، حضانة أجنة الأسماك یجب أن 

س في درجة تكون في ضوء خفیف أو مظلم، ویمكن استخدام الضوء لیتزامن مع الفقس، والعدید من أنواع الأسماك لا تفق
الإضاءة الیومیة، علیه فإذا أزیلت الإضاءة فإن الفقس یحدث في غضون الساعات القلیلة التالیة، فإن أجنة ویرقات 
الأسماك تكون عرضة لعدة أنواع من المواد العضویة وغیر العضویة والتي تكون طافیة أو مذابة في الماء وهي تتمثل في 

   .واد من الصخور والتربة والنباتات والحیواناتالغازات، المعادن، الحدید وبعض الم
أثناء الحضانة من الضروري المحافظة على معدل تدفق ثابت للمیاه وذلك لمنع تراكم المخلفات والسماح بتبادل الغازات بین 
 البیض والمیاه المحیطة به، بعض أنواع الأسماك یحتاج بیضها إلى حركة مستمرة كشيء ضروري لنجاح فقس البیض،

كذلك فإن تدفق المیاه بالصورة المثلى یقلل من عملیات الاحتكاك المیكانیكي للبیض، أنواع عدیدة من الأسماك یكون 
ًبیضها حساسا ضد الصدمات المیكانیكیة ویجب ألا یتم تحریكه مرات عدیدة أثناء فترة الحضانة، وهناك أنواع من الأسماك 

  . ولى من تخصیبها، بعدها یحفظ البیض حتى ظهور العین في الأجنة ساعة الأ٣٦یمكن تحریك بیضها فقط في الـ 
بعض الأنواع من بیض الأسماك تكون كثیفة وغاطسة أو ملتصقة بالقاع وبعضها یتم طرحه فتطفو على سطح الماء، بینما 

َیكون للبعض زوائد من الشعر تمثل غطاء خاصا تجعلها لزجة والبعض الآخر به بقعة زیتیة تجعلها تط فو فوق سطح َ
الماء، لابد من وضع اعتبار خاص لقطر البیضة في عملیة الحضانة وتستخدم شباك ذات فتحات أصغر من قطر البیضة 
بحیث تسمح بمرور الماء وتحول دون تجمع الأوساخ والمخلفات، ویكون قطر البیضة عند بعض الأسماك في المدى بین 

  .  في بعض الأنواع ملم٠ , ٤ ملم وقد یكون أصغر من ٢ إلى ١ , ٥
 : أنواع حضانات بیض الأسماك

 : هناك أنواع عدیدة من الأجهزة تستخدم كحضانات ، وقد تم تصنیفها إلى ثلاثة أنواع هي
  :Egg matsنوع یستخدم للبیض اللاصق  -١
 Spawning mats ویعمل كمجمع للبیض ومشكل مكان لتلاصقه وتحفیزه ولذلك تعرف بـ 

البلاستیك وفلاتر هوائیة ( َ مختلفة وتصنع من مواد مختلفة أیضا یتم تصمیمها في أشكال
، ویتم تعلیق هذا النوع في عمود الماء أو یوضع في القاع أو على جانبي )وألیاف وغیرها

 مرة وهذا ٢٠حوض التبویض، تزید كمیة الأكسجین الجوي عن كمیته في الماء بمقدار 
 .  المیاه المحیطة بهیساعد على تبادل الغازات بین البیض وطبقة

٢- Trays:  
وتتكون تلك الحضانات من وعاء مثقب یسمح بتدفق الماء ومروره علیه مما یساعد على    

تزوید البیض بالأكسجین وطرد المخلفات الناتجة، وهي توضع بحیث یتم تزوید الماء من 
تستخدم الأسفل وخروجه عبر منفذ من الأعلى وبحیث یبقى البیض على شباك، وهي عادة 

مع أنواع البیض التي تكون معرضة للخدش عند تحریكها أثناء الحضانة، وهذا النوع من 
  .الحضانات یمكن استخدامه بصورة تسهل وضع مجموعة منها

بعضها البعض وبطریقة تسهل الحصول على الأجنة واستبعاد التالف منها وهنا تقل عملیة 
 . تمر المیاه الزائدة خلالهاتداول ونقل الأجنة لأنها تجمع بواسطة شباك 

٣- Conical incubators:  
وهي حضانات تستخدم لبیض الأسماك الذي یطفو ویحتاج لحركة ثابتة تتدفق فیها المیاه من الأعلى أو من الأسفل، في 

وتأكسد َهذا النوع من الحضانات، یبقى البیض عالقا ثم یتجمع أسفل الحاضنة، وتضمن المیاه المتدفقة فیها جودة البیض 
  . المیاه وخلو البیض من الأوساخ التي تتسبب في الإصابة ببعض الفطریات
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 : ضبط معدل تدفق الماء في الحضانات
ویوضع في الماء لأول مرة، فإن حجمه یزداد نتیجة لامتصاصه ) غیر لاصق(عندما یتم جلب بیض الأسماك حر الطفو 

لضروري التحكم في ضبط معدل تدفق الماء خاصة في الساعات الأولى الماء ویكون أكثر قدرة على الطفو، لذا فإن من ا
َمن وضع البیض في الماء، عندما یتم التحكم في معدل تدفق الماء بحیث یكون البیض طافیا، ومن الضروري المحافظة 

و عدة أیام، على معدل التدفق عند ذلك المستوى حتى یفقس البیض، والذي یتوقف على نوع الأسماك فقد تكون ساعات أ
لابد من تزوید الماء بصورة ثابتة ومنتظمة لأنها مرحلة حاسمة ولا ینصح باستخدام مضخة أو نظام یكون غیر قادر على 

   . التزوید بكمیة منتظمة وثابتة من الماء ویمكن التحكم فیها
ماء، یستخدم فیه قطر أنبوب كبیر إن الطریقة الجیدة لضمان تدفق الماء بصورة منتظمة وثابتة هي باستخدام نظام علوي لل

الحجم، یتم تثبیته أعلى الحضانات، وفي الجانب الآخر من الأنبوب یتم وضع وصلة مفتوحة من طرفها لتساعد على 
  .خروج الزائد من الماء

ؤدي هذا وفي نفس المستوى، ی) النظام العلوي ( أما خطوط تزوید الحضانات بالماء فتربط مع الأنابیب ذات الحجم الكبیر 
إلى تزوید الحضانات بكمیة متساویة من الماء عند بدء ضخه، كل خط لتزوید الماء به محبس یمكن من خلاله التحكم في 

   . كمیة الماء المتدفق لكل حضانة وذلك لاختلاف كمیة البیض داخل كل حضانة
النظام العلوي لتزوید الماء أو أي نظام یجب ملاحظة أنه تتغیر قابلیة البیض للطفو مع مرور الزمن، وذلك عند استخدام 

آخر، لذا لابد من المراقبة والمتابعة بصورة منتظمة ومستمرة لضمان سلامة البیض، فیتم تثبیت الحضانات بطریقة تجعل 
الزائد من الماء ینساب أو یتدفق في أحواض رعایة الیرقات وبهذه الطریقة لا تكون هناك حاجة لعملیات نقل الیرقات، 

َ أنواع الیرقات تسبح مع تیار الماء والبعض الآخر یسبح عكس التیار وهذا الأخیر یتم سكبه خارج الحضانات بدلا بعض
  .من تزوید تدفق الماء

  :طُرق تقدیر عمر الأسماك 
تُمثل تُعتبر عملیة تحدید عمر الأسماك من أهم العناصر اللازمة لتقییم المخزون السمكي ودراسة دینامیكیة عشائرها، حیث 

ُالقاعدة التي تبنى علیها الحسابات الخاصة بمعرفة معدلات النمو، والنفوق، ومعدلات إضافة الأجیال الجدیدة التي تدعم 
  .المخزون السمكي

وتتوافر العدید من الطرق التي یتم استخدامها لتحدید أعمار الأسماك ومعدلات نموها خلال دورة حیاتها، إلا أن اختیار 
 :ومن تلك الطرقسبة لنوع الأسماك قید الدراسة الطریقة المنا

 : )  Rearing(تربیة الأسماك -١
تعتمد هذه الطریقة على تربیة الأسماك ومتابعتها وتحدید معدلات نموها خلال فترة تربیتها، إلا أن هذه الطریقة تبدو صعبة 

ربیة والمتابعة، كما أن معدلات نمو ونفوق الاستخدام وباهظة التكلفة لما تحتاجه من مستلزمات وتقنیة لازمة لعملیة الت
 .الأسماك عند تربیتها في أحواض قد یختلف عن معدلات النمو والنفوق في البیئة الطبیعة

 : )  Tagging(الترقیم -٢
دقیقة على أجسامها تحمل  ( Tags ) تتلخص هذه الطریقة في اصطیاد الأسماك و قیاس أطوالها وأوزانها ثم زرع بطاقات

تم تدوینها لتدل على معلومات عن أطوال وأوزان وتاریخ رصد تلك الأسماك، ثم یتم إطلاق تلك الأسماك لتمارس ًأرقاما 
   .حیاتها بحریة في بیئتها الطبیعیة

یتم إعداد برامج متابعة یقوم خلالها الباحثون برصد الأسماك عند إعادة اصطیادها حیث یتم تسجیل بیانات أطوال وأوزان 
وتاریخ وأماكن صیدها، وبتوافر تلك المعلومات خلال فترة برنامج المتابعة، یتمكن المتخصصون من معرفة تلك الأسماك 

   .ٕتحدید الأعمار ومعدلات النمو للأسماك خلال فترة مابین إطلاق الأسماك واعادة اصطیادها
ارت الأبحاث إلى أن أهم المعوقات وتعتبر هذه الطریقة من أهمها خاصة في دراسة ومتابعة ترحال وهجرة الأسماك، وقد أش

التي تواجهه استخدام تلك الطریقة هو التأثیر الذي قد یسببه زرع تلك البطاقات على معدلات النمو و النفوق للأسماك التي 
یتم دراستها، إذ یتطلب الأمر إجراء العدید من الاختبارات للتأكد من أن البطاقات المستخدمة لا تسبب أي تأثیر على 

  .سماكالأ
ًوتعتبر هذه الطریقة من أكثر الطرق استهلاكا للوقت والجهد، نظرا لما تتطلبه من وقت في عملیة تثبیت البطاقات  ) الترقیم(ً

ًعلى الأسماك، و مزیدا من الوقت اللازم لإطلاق الأسماك في بیئتها الطبیعیة بعد عملیة الترقیم، ثم متابعة المصاید لرصد 
   .هاالأسماك المعاد اصطیاد

ًوتتعدد أشكال البطاقات المستخدمة إذ یمثل الشكل الشعري و شكل المشبك وشكل الأقراص أكثر الأنواع شیوعا، حیث یتم 
   .تثبیتها على الغطاء الخیشومي أو عند منشأ الزعنفة الظهریة للأسماك

ًورا تسمى البطاقات الالكترونیة وبالإضافة إلى تلك الأنواع العادیة من البطاقات فقد تم تصنیع أنواع أخرى أكثر تط
)Electronic tags (وتقوم تلك البطاقات . التي تعد بمثابة كمبیوتر دقیق الحجم یتم تثبیته على جسم السمكة أو بداخلها

الإلكترونیة برصد المزید من المعلومات الإضافیة مثل الأعماق التي تتواجد فیها الأسماك كما یمكنها كذلك تحدید مكان 
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ًها، حیث تخزن تلك المعلومات داخل البطاقات الالكترونیة أو یتم استقبالها مباشرة أولا بأول من الأسماك إلى مراكز تواجد
  .الأبحاث عن طریق الأقمار الصناعة حیث توفر تلك الوسیلة عملیة متابعة ورصد دقیقة لخط سیر هجرة الأسماك

ة صغیرة الحجم یتم استخدام البطاقات الممغنطة دقیقة الحجم، وهى ولتقدیر أعمار ودراسة معدلات النمو للأسماك السطحی
 مم، یتم غرسها في فتحة الأنف، ویتم الكشف عن تواجدها بعد ٠.٢٥عبارة عن قطعة سلك ممغنطة یصل قطرها إلى 

تحمل إعادة صید الأسماك بواسطة جهاز كاشف یتم وضعه في مناطق إنزال الأسماك حیث یستطیع تحدید السمكة التي 
 .البطاقة الممغنطة لیتم نزعها وقراءة محتویاتها تحت المجهر

 : )  Hard parts(استخدام الأجزاء الصلبة  -٣
تستخدم العدید من الأجزاء الصلبة من هیاكل الأسماك في تقدیر العمر، 
مثل القشور، وعظام الأذن، وعظام الزعانف والغطاء الخیشومي وفقرات 

لأحیان تحتوى تلك الأجزاء الصلبة على حلقات ففي معظم ا. العمود الفقري
ًتمثل النمو السنوي أو الموسمي لتلك الأجزاء والذي عادة یكون مرتبطا 
بالنمو السنوي أو الموسمي للأسماك ذاتها، وتعد قشور الأسماك وبعض 

ًالأوسع استخداما لتقدیر عمر الأسماك ) حصاة الأذن(عظام الأذن الداخلیة 
یعها وحفظها لفترات طویلة لحین قراءتها تحت ًنظرا لسهولة تجم

   .المیكروسكوب
ًولقد وجد أن هذه الطریقة من أفضل الطرق استخداما لمعرفة عمر السمكة 
وذلك لأن تجمیع الأجزاء الصلبة للهیكل العظمي أو الأنسجة شبه الصلبة 
 .فترة حیاة السمكةالعظمیة أو المتكلسة تنمو عادة بزیادة طبقات أو حلقات نمو مستمرة طوال 

  :ولكن كیف تتكون حلقات العمر على الأجزاء الصلبة
 

  
  

ًالأجزاء الصلبة المذكورة آنفا بتواجد حلقات تكون مناطق شفافة ومناطق معتمة تمثل فترتي توقف النمو وزیادة النمو، وهي 
ة والتبویض، ففي الشتاء عندما یقف النمو تنشأ بفعل عدم انتظام النمو نتیجة التغیرات الموسمیة في الغذاء ودرجة الحرار

تعاني هذه الأنسجة من إعادة الامتصاص للغذاء وعندما یعاود السمك النمو في الربیع تحدث علامات واضحة على 
  .الأنسجة المتكلسة تعرف بالحلقات والتي تستخدم في تحدید عمر السمكة وأهم تلك الأنسجة المتكلسة القشور وحصاة الأذن

وهي بدایة تكوین القشرة أو حصاة الأذن، وتقع البؤرة  (Focus) شرة أو عظمة أذن، توجد منطقة تسمى بؤرة القشرةفي كل ق
عادة بالقرب من المركز، وأثناء النمو تترسب حلقات على كل منهما تعرف بحلقات النمو، وأثناء فصل الشتاء تبطئ عادة 

 فصل الربیع وعند ارتفاع درجة حرارة المیاه أو في حالة الانتشار الغذائي حركة النمو أو تتوقف ثم تبدأ ثانیة في النمو في
بمناطق تواجد الأسماك، وعندها تستعید السمكة نشاطها وتزداد قدرتها على التغذیة، وبالتالي تزید سرعة نموها، وعند ذلك 

ًسنویة طبقا لحالة توافق الغذاء، وقد یتغیر نظام الترسبات الخاصة بحلقات النمو حیث تظهر الحلقات السنویة أو النصف 
یتوقف النمو أو یبطئ لأسباب طارئة غیر دوریة قد تخالف موسم تكوین الحلقات السنویة، وفي هذه الحالة تتكون حلقات 

 .تسمى الحلقات الكاذبة وتعرف بأنها غیر منتظمة وغیر مكتملة الاستدارة حول البؤرة



١٢٨ 

 

  :لمعرفة العمركیفیة استخدام القشور وحصاة الأذن 
لتحدید العمر ومعرفة معدلات النمو تؤخذ القشرة عادة من المنطقة  

الواقعة خلف نهایة الزعنفة الصدریة، إما من أعلى أو من أسفل 
، ویجب تنظیف مكان أخذ العینة قبل )وهو الأفضل(الخط الجانبي 

ًأخذ القشرة لإزالة ما قد یكون عالقا بها من قشور أسماك أخرى 
 .أو أصغر منها في العمرأكبر 

یتم بعد ذلك تجهیز القشور لدراستها عن طریق تنظیفها بوضعها  
لمدد تتراوح ما بین % ٥في محلول هیدروكسید الألومونیوم بتركیز 

بضع دقائق إلى عدة ساعات حسب حجم وسمك القشرة، ثم تفرك 
القشرة بفرشاة صغیرة لإزالة أي أغشیة أو أوساخ ثم تغسل بالماء 

توضع تحت المجهر ذو العدسة المدرجة في طبق فحص به قلیل و
من الماء، ثم تقاس أنصاف أقطار الدوائر من البؤرة إلى حافة 
القشرة الأمامیة باستخدام العدسة المدرجة ثم تدون تلك البیانات في 

   .استمارة خاصة
أما تجهیز حصاة الأذن لدراستها فیتم عن طریق إتباع نفس 

ة، إلا أن عملیة تنظیف عظام الأذن تتم باستخدام الخطوات السابق
الماء ویتم عمل قطاعات رقیقة من الحصاة باستخدام أجهزة قطع 

 .خاصة، ثم یتم قراءة الشرائح تحت المجهر
 :العلاقة بین طول السمكة ونصف قطر القشرة أو حصاة الأذن 

سمكة ونصف قطر قشرتها أو عظمة الأذن خاصتها، لدراسة معدل النمو في الطول لابد من إیجاد العلاقة بین طول ال
وذلك عن طریق رسم بیاني یمثل فیه الإحداثي الصادي طول السمكة والإحداثي السیني یمثل نصف قطر القشرة، وتستخدم 
هذه العلاقة في التعرف على طول السمكة خلال فترة حیاتها باستخدام وسیلة تسمى طریقة الحساب العكسي، حیث على 

المثال إذا كان لدینا سمكة عمرها ثلاث سنوات، فإن طرقة الحساب العكسي تمكننا من معرفة طول السمكة عندما سبیل 
 .كان عمرها عام، وطولها عندما كان عمرها عامین وهكذا

 :الطرق الإحصائیة باستخدام تكرار الأطوال
تستخدم هذه الطرق عادة في تقدیر أعمار الأحیاء البحریة من 

، وبعض أنواع )حیث لا یوجد هیكل عظمى(یات اللافقار
الأسماك التي لا تظهر على أجزاء هیكلها العظمى حلقات نمو، 
وتعتمد هذه الطرق على دراسة التوزیع التكراري لأطوال 
الأسماك حیث تمثل كل قمة في منحنى الأطوال، مجموعة 

  .عمریه للأسماك قید الدراسة
   : (*)تشتیة أسماك عائلة البلطي 

  :ن أهم المشاكل التي تواجه تكثیف وزیادة إنتاج أسماك عائلة البلطي في مصر هي م
ونفوق أعداد كبیرة من الأسماك عند إنخفاض درجات ) فبرایر- ینایر(المشاكل المرتبطة بتشتیة الأسماك في أشهر الشتاء 

  . درجة مئویة١٠ -٨الحرارة إلي 
ن أسماك البلطي وذلك عن طریق إستزراع الأحواض السمكیة أكثر من مرة ًنظرا لإتجاه الدولة لتكثیف الإنتاج السمكي م

 جرام في ٥٠ - ٢٥أدي ذلك إلي إحتیاج المزارع السمكیة إلي إصبعیات كبیرة الحجم )نظام الشبة مكثفة(واحدة في السنة 
لمنتجة في بدایة فصل بدایة موسم الإستزراع في شهر إبریل وهذا لا یأتي إلا عن طریق تشتیة زریعة أسماك البلطي ا

للحصول علي )  فبرایر-ینایر(بوزن واحد جرام وتشتیتها في أحواض خاصة خلال أشهر الشتاء ) نوفمبر-أكتوبر(الخریف 
  ). أبریل- مارس( جرام في بدایة الصیف ٥٠- ٢٠الإصبعیات بحجم 

درجة الحرارة المثلي لمیاه تربیة أسماك ومن المعروف أن أسماك عائلة البلطي شدیدة التأثر بإنخفاض درجة حرارة المیاه، ف
 درجة مئویة ١٨ - ١٦ً درجة مئویة وتتوقف سمكة البلطي تماما عن الغذاء والنمو عند ٣٠-٢٥عائلة البلطي تتراوح بین 

م، وأن °١٠حیث یتأثر معدل الهضم والإمتصاص للغذاء عند هذه الدرجة، ویعتبر أقصي تحمل لإنخفاض درجة الحرارة هو
  .م°١١ًطي وحید الجنس والبلطي الأحمر أقل تحملا حتي كان البل

                                      
  .لأراضي وزارة الزراعة واستصلاح ا– مشروع التنمیة الریفیة بالبحیرة – ممدوح إبراهیم نصیر. م-محمد عبد العظیم حماد.د – محمد بكیر.د: المصدر   (*)



١٢٩ 

 

  :علي الآتيمعدل نفوق أسماك البلطي أثناء التشتیة في فصل الشتاء  یتوقف
  :شدة البرودة والصقیع  -١

  .ئویة درجة م١٠یزداد معدل النفوق بزیادة الإنخفاض في درجات الحرارة عن 
  :مدة التعرض للبرودة والصقیع  -٢

  . ساعة متتالیة یزداد معدل النفوق في الأسماك٢٤فبزیادة مدة التعرض للبرودة والصقیع أكثر من 
  : نوع الأسماك وحجمها  -٣

ًالأسماك المعاملة والمهجنة مثل البلطي وحید الجنس والبلطي الأحمر أقل تحملا للبرودة عن الأسماك الأخري، والبلطي 
ن نوع الأوریا یتحمل أكثر من البلطي النیلي، كما أن الأسماك كبیرة الحجم تتأثر بالبرودة والصقیع أسرع من الأسماك م

  .صغیرة الحجم ویرجع ذلك لزیادة حجم التعرض للبرودة
  :الشروط الواجب توافرها في أحواض تشتیة أسماك البلطي هي 

  أو نصف فدانأحواض لاتزید مساحتها عن فدان واحد ویفضل ربع -١
 ) شبكة ري وصرف-  قیعان- جسور(أحواض جیدة الإنشاء  -٢
أحواض ذات تربة طینیة ثقیلة غیر مفككة حتي لا تتكون روبة عند صید الإصبعیات الحیة المنتجة لنقلها إلي أحواض  -٣

 .التسمین
 . متر علي الأقل٢أحواض عمیقة یصل عمقها إلي أكثر من  -٤
 .ة في الأیام المشمسةأحواض یتم ریها وصرفها بصفة مستمر -٥
 .أحواض یمكن تجفیفها بسهولة لدرجة التشقق العمیق -٦
 .یفضل ري أحواض التشتیة من میاه آبار ذات درجة حرارة مرتفعة -٧

  :الإجراءات والإحتیاطات الواجب إتباعها أثناء تشتیة أسماك البلطي هي 
من وزن % ١٠ - ٧معدلات تغذیة مرتفعة وب% ٣٠تغذیة الزریعة بعلائق صناعیة متزنة ذات محتوي بروتیني عالي  -١

 .وحتي بدایة الصقیع في شهر ینایر)  نوفمبر- أكتوبر(ًالأسماك یومیا وعلي ثلاث مرات خلال أشهر الخریف 
 .رفع عمود المیاه إلي أكثر من مترین إبتداء من نهایة شهر دیسمبر -٢
 .إحاطة أحواض التشتیة بالبوص من الجهة التي تهب منها الریاح الباردة -٣
تغطیة جزئیة لأحواض التشتیة بالكیاب والبوص وذلك لعزل الصقیع عن سطح المیاه ویتم ذلك في الأیام شدیدة البرودة  -٤

 .ٕفقط وازالته في الأیام الشمسیة
تغیر میاه الحوض بصفة مستمرة عن طریق الري والصرف لتحریك المیاه الراكدة علي أن یتم التغییر في الأیام  -٥

 .المشمسة فقط
من وزن % ١بمعدل تغذیة ) فبرایر- ینایر( الأسماك بأعلاف من النوع الغاطس ولیس الطافي في فصل الشتاء تغذیة -٦

 . درجة مئویة٢٠ًالأسماك یومیا وذلك في الأیام المشمسة فقط والتي ترتفع درجات الحرارة بها عن 
 .ئة المائیةإزالة المصاب والنافق من الأسماك بصفة مستمرة حتي لا تتحلل وتؤثر علي البی -٧
 جرام حتي ١ - ٠,٧٥ ألف وحدة زریعة بوزن ١٠٠كثافة تخزین الزریعة في أحواض التشتیة عند البدایة لا تزید عن  -٨

  .نتمكن من الحصول علي إصبعیات كبیرة الحجم وبحیویة عالیة عند الحصاد
  :الأسالیب والطرق المختلفة لتشتیة زریعة أسماك البلطي هي 

% ١٠ر مجهزة والتي لم یتم أختیارها علي أساس الشروط السابقة، تصل نسبة الإعاشة بها إلي الأحواض الترابیة الغی -١
 .حسب الظروف المناخیة في فصل الشتاء% ٥٠ - 

والتي تم إختیارها علي أسس سلیمة لتشتیة الأسماك، وتصل ) مزربه(لأحواض الترابیة المجهزة بالسیاج والبوص  -٢
، في .روف المناخیة في فصل الشتاء المعتدل یتم تشتیة عائلة البلطي بنجاححسب الظ% ٧٥ - ٥٠الإعاشة بها إلي 

 ساعة متتالیة تموت كل أسماك ٢٤م لمدة °٥فصل الشتاء قارص البرودة الذي تنخفض فیه درجة الحرارة أقل من 
 .عائلة البلطي

حواض فیها بالبلاستیك أثناء الأحواض الخرسانیة المغطاه بالبلاستیك وهي طریقة وأسلوب غیر مكلف یتم تغطیة الأ -٣
ًإنخفاض درجات الحرارة أثناء الشتاء وخصوصا لیلا وینزع عنها البلاستیك أثناء الظروف المناخیة الجیدة نهارا، ونسبة  ً ً

ولا تتأثر بالظروف المناخیة في فصل الشتاء، ولذلك تعتبر الأحواض الخرسانیة المغطاه % ٨٠الإعاشة تصل إلي 
 .ضل الأسالیب التي یجب إتباعهابالبلاستیك من أف

الصوب البلاستیك المجهزة بالأحواض الخرسانیة وبالتدفئة عن طریق الغلایات والإضاءة باللمبات الفلورسنت ونسبة  -٤
وذلك راجع للتحكم في درجات المیاه عن طریق التدفئة % ٩٥الإعاشة في هذه الصوب البلاستیكیة المجهزة یصل إلي 

، وهذا الأسلوب یحتاج إلي إستثمارات وأموال ضخمة )درجة٢٨درجة الحرارة المثلي (اءة بالغلایات وبشدة الإض
ًویستخدم عادة في المفرخات السمكیة لتشتیة الأمهات والیرقات وانتاج زریعة أسماك البلطي مبكرا فى شهر مارس حیث  ٕ

 .تكون أسعارها مرتفعة وتغطي التكالیف الضخمة للصوب البلاستیكیة



١٣٠ 

 

  

  
 

 .م تنفق أسماك عائلة البلطي°١٠عائلة البلطي شدیدة التأثر بإنخفاض درجة حرارة المیاه فعند أقل من أسماك  -١
 .الأحواض العمیقة تصلح لتشتیة أسماك عائلة البلطي -٢
ًمیاه الآبار تصلح لتدفئة میاه التشتیة وخصوصا أثناء البرودة لیلا -٣ ً. 
من العلائق المتزنة ذات المحتوي البروتیني العالي ترفع المناعة الدفعات الغذائیة قبل موسم الشتاء بمعدلات مرتفعة  -٤

 .وتساعد أسماك عائلة البلطي علي تحمل البرودة والصقیع
تسمید الأحواض أثناء فصل الشتاء بالأسمدة الطبیعیة أو الكیمیائیة یؤدي إلي تدهور خواص البیئة المائیة نتیجة لعدم  -٥

 .تحلل هذه الأسمدة
 .أثناء فترة الشتاء في الأیام المشمسة فقط عند إرتفاع درجات الحرارة% ١التشتیة بمعدل یجب تغذیة أحواض  -٦
لایجب تشتیة أسماك التربیة والتسویق لخطورة ذلك علي الإنتاج السمكي النهائي، وفي حالة الضرورة یجب أن یؤخذ في  -٧

اك البلطي في التركیب المحصولي والعمل الإعتبار التركیب المحصولي لهذه الأحواض والإقلال ما أمكن من نسبة أسم
 .علي زیادة نسبة أسماك عائلة البورى والمبروك علي حساب نسبة أسماك عائلة البلطي

 تكالیفها عن وذلك لقلة تشتیة أسماك عائلة البلطي الأحواض الخرسانیة المغطاة بالبلاستیك تعتبر أفضل أسالیب -٨
 .المناخیة القاسیة في فصل الشتاء الصوب البلاستیكیة ولعدم تأثرها بالظروف

  :(*) رعایة وتربیة اسماك البورى
عتدلة و الحارة وهي تعیش أسماك العائلة البوریة في المیاه العذبة و في البحیرات و على شواطيء البحار في المناطق الم

وتنتشر أسماك العائلة البوریة في جمیع .تتغذى على المواد العضویة الموجودة في الطین و لذلك فأمعائها طویلة و ملتفة
تنوع طرق  أنحاء العالم و تعتبر من الأسماك الشعبیة في مصر و بعض الدول العربیة لرخص أسعارها وجودة طعمها و

ئلة البوریة تعتبر من الأسماك البحریة نظرا لقیامها بالإخصاب و التفریخ في المیاه البحریة إلا رغم أن أسماك العا. طهیها

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة : المصدر   (*)



١٣١ 

 

إنها تتمیز بسرعة التأقلم على المیاه الشروب حیث تقضى فترة من حیاتها بها للتغذیة كما یمكن تربیتها في المیاه العذبة بعد 
 .أقلمتها

 : فى المزارع السمكیة الى الممیزات الآتیةوترجع أهمیة تربیة أسماك العائلة البوریة
ُقدرتها على تحمل درجات ملوحة مختلفة بدأ من المیاه العذبة ومرورا بالمیاه الشروب وحتى مستویات الملوحة الشدیدة  -١

 .وتتحمل التغیر فى درجات الملوحة
الأستزراع (الأستزراع السمكىیربى بسهولة ویسر وبكفاءة أقتصادیة عالیة فى معظم أنواع ومستویات ونظم وبیئات  -٢

 الأنواع منخفضة التكثیف ومتوسطة التكثیف وعالیة التكثیف وفى الأحواض الترابیة والتحویطات –الأحادى والمختلط 
 ).الشبكیة

 .تتواجد زریعتها بكمیات كبیرة فى المصادر الطبیعیة ویمكن الحصول علیها بسهولة ویسر وبأسعار أقتصادیة -٣
 .خیص من البروتین الحیوانى العالى فى قیمتة الغذائیةتوفیر مصدر جید ور -٤
 .الأسعار التسویقیة لأسماك العائلة البوریة تعتبر من أعلى الأسعار لأسماك المزارع -٥

 :العادات الغذائیة لأسماك العائلة البوریة
لكنها تحتوى على ما یسمى تتمیز أسماك العائلة البوریة بأسلوب خاص فى التغذیة حیث إنها لا تحتوي على معدة حقیقیة و

بالقانصة فتقوم السمكة بابتلاع طین القاع حیث تقوم القانصة باستخلاص المادة العضویة من الطین الذى یطرد خارج 
و یمكن لأسماك العائلة البوریة التغذیة على الهائمات الدقیقة الملتصقة بالأحجار و . الجسم عن طریق الخیاشیم

و لكنها تبدأ في .  جزء في الألف٩٠رب أن أسماك العائلة البوریه تتحمل درجة ملوحة حتى ولقد أثبتت التجا.الحشائش
 ٤٠-١٤و المدى المناسب من الملوحة للتربیة .  جزء في الألف٥٥أستهلاك الطاقة للمحافظة على الأتزان الأسموزى بعد 

 .جزء في الألف
لبوریة وقد وجد أن أعلى معدل نمو مناسب للمزارع السمكیة هو وتختلف معدلات نمو الأنواع المختلفة من أسماك العائلة ا

م وتربى أسماك العائلة البوریة °٢٨- ٢٠البورى الحر یلیة الطوبارة وأفضل درجة حرارة لتربیة أسماك العائلة البوریة هى من 
م تسمید هذه  فدان ویت٥-٢م وتتراوح مساحة الأحواض من ٢- ١.٥فى الأحواض ذات القاع الطینى وعمق میاه من 

 .الأحواض بالأسمدة والمخصبات لزیادة معدل نمو الغذاء الطبیعى
 نوعا أشهرها في مصر البوري و الطوباره و السهیلي و الجرانه و لكن أهمها من ١٨٦تحتوى العائلة البوریه على أكثر من 

 .ناحیة الاستزراع السمكي البوري الحر و الطوباره
 :البوري الحر

الزعنفة . وري الحر بوجود غشاء دهني یغطى حدقة العین و الزعنفة الظهریة صغیرة ذات أربعة أشواكتتمیز أسماك الب
 .تتوفر الزریعة في مصر خلال اشهر الصیف حتى الخریف و تتحمل التربیة فىالمیاه العذبة. الشرجیة ذات ثمانیة أشعة

 :الطوباره
 طوبار

الزعنفة . حدقة العین و الرأس مدبب من الأمام یأخذ الشكل المثلثتتمیز أسماك الطوباره بعدم وجود غشاء دهني فوق
 جرام في ٣٠٠معدلات نموها أقل من معدلات نمو السمك البوري الحر حیث یصل إلى وزن . الشرجیة ذات تسعة أشعة

وباره أقل و اسماك الط.  شهر من التربیة في أحواض١٤العام الثالث بأماكنها الطبیعیة و تصل إلى نفس الحجم خلال 
حساسیة من البوري الحر أثناء النقل و الأقلمة و لكن معدل نفوق زریعة الطوباره في المیاه العذبة أكبر منه بنسبة لأسماك 

 .تتوافر زریعة الطوباره خلال أشهر الربیع و أوائل الصیف. البوري الحر
 :التكاثر 

 ٤٠-٣٥ شهر حسب النوع ویصل طولها فى هذه الفترة ٤٢- ٣٦أسماك العائلة البوریة تصل الى النضج الجنسى فى عمر 
سم و فى موسم التكاثرالذى یبدأ فى مصر من منتصف سبتمبر حتى منتصف نوفمبر تخرج الأمهات الى البحر التى تضع 

 .بیضها فیة ثم تعود مرة أخرى الى البحیرات ومصاب الأنهار عن طریق البواغیز
 :یة طرق تربیة ورعایة أسماك العائلة البور

یتم الحصول على زریعة أسماك العائلة البوریة عن طریق جمعها من شواطئ البحار وبواغیزالبحیرات ویكون طولها فى 
ُتوضع هذه الزریعة أولا فى أحواض .  لابد وان یتم ذلك تحت اشراف هیئة رقابیة والا ستنتهى بعض الأسماك. سم٢حدود 

ض الترابیة التى تم تسمیدها جیداُ من قبل وبعد فترة تربیة ورعایة عام كامل  ألف وحدة للفدان فى الأحوا٥٠حضانة بمعدل 
ألاف وحدة للفدان الواحد فى نظام ٥ جرام تنقل بعدها الى أحواض التربیة والتسمین بمعدل ١٠-٨یصل وزنها الى 

 ٨- ٦(ایة موسم التربیة وفى نه) من التركیب المحصولى% ٢٠- ١٥بنسبة (الأستزراع المختلط مع اسماك البلطى والمبروك
 جرام ویمكن أن تستمر هذه ٢٠٠-١٨٠ جرام فى المتوسط والطوبارة الى ٣٠٠یصل وزن أسماك البورى الحر ) شهور

 . جرام٨٠٠ – ٥٠٠الأسماك الى دورة آخرى حیث یتراوح أوزنها ما بین 
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 :الصعوبات والمشاكل التى تواجه استزراع أسماك البورى وطرق التغلب علیها 
طرق رغم ممیزتها العدیدة فهناك بعض المشاكل التي تواجه تربیة ورعایة أسماك العائلة البوریة التى سوف نتكلم عنها وعن 

  :علاجها فى السطور التالیة
 .الإعتماد على مدي نجاح عملیات التفریخ في الطبیعة لتوفیر الزریعة المطلوبة -١
 .ًالیرقات في الطبیعة وهي غالبا تكون منخفضةتعتمد كمیات الزریعة المتاحة على حیویة البیض و -٢
ًغالبا ما یكون نوع الزریعة المرغوب فیها مختلطا بأنواع أخري غیر مرغوبة وأنه من الصعب التمییز بین صغار  -٣ ً

 .الأنواع المختلفة للأسماك
 . الأسماكیمكن أن تؤدي عملیات تجمیع الزریعة والبیض المتزایدة إلي إستنزاف المخزون الطبیعى من تلك -٤
 .تضاؤل أحتمالات تحسین السلالات -٥
 .ًغالبا ما تكون الأسماك المجمعة من الطبیعة مریضة أو حاملة للطفیل -٦

ُولقد تم تفریخ أسماك العائلة البوریة صناعیا كما یتم حالیا تحسین طرق النقل والتداول و تدریب العاملین على كیفیة التمییز  ُ
  . شریح الداخلي وبواسطة العدسة المكبرةبین الزریعة الصغیرة عن طریق الت

   :(*)أهمیة تربیة أسماك القرامیط 
 ٢+  حوض ٢ فدان بعدد ٥على مساحة ) بوري + بلطي ( دراسة جدوى اقتصادیة لمشروع استزراع سمكي عادي مختلط

 .حضانة
 :مقدمة 

من المشروعات ذات المستقبل  الاستزراع السمكي تعتبر مشروعات
الواعد والأمن فى الاستثمار فى وقتنا الحالي بعد ما أثیر حول 

أنفلونزا او جنون البقر الأخرى سواء كانت الإنتاج الحیواني مشروعات
الإنتاج  كما أن المخاطر التي تتعرض لها مشروعات الطیور

من الاستزراع السمكی كبیرة مقارنة بما تتمتع به مشروعات الحیواني
 . أمان وثبات اقتصادي

فأصبح منها الاستزراع العادي وهو  سالیب الاستزراعأ وقد تعددت
وتعرضه للمخاطر واقل  الاستزراع السمكي ابسط واقل مشروعات

تحقیق ربح  أنماط الاستزراع فى مصروفاته كما انه أكثرها من ناحیة
 مكثف باستخدام أعلى ومن الأنماط الأخرى الاستزراع الشبه

الهوایات ثم یلي ذلك الاستزراع المكثف وهو یتم فى أحواض أسمنتیة ومخاطره أعلى واستثماراته عالیة جدا كما انه یحتاج 
 . الاستزراع السمكيالى خبرة كبیرة فى مخاطر

سهولة تسویق المنتج فى أي وقت من السنة وبأسعار جیدة  الاستزراع السمكي ومما یغري المستثمر بالدخول فى مجال
 . تحقق عائدا مجزیا للمستثمر كما أن للأسماك قیمة غذائیة عالیة فهي سهلة الهضم ویقبل علیها جمیع فئات الشعب

بمعدلات تحول غذائي أعلى من مختلف الكائنات الحیة الأخرى فقد تصل معدلات التحول الى اقل  الأسماك أیضا تتمیز
 .١ : ٦ : ٥والحیوانات الكبیرة من  1:4 الدواجن  فى حین أنها فى١:٢من 

من المشروعات الممیزة التى أصبحت تأخذ مكانة جیدة بین مختلف المشروعات  الاستزراع السمكي لذلك كانت مشروعات
  . الاستثماریة الأخرى

 : لإجراء الدراسة یجب الأتي
 . أفدنة٥المشروع مساحته  )١
 . فدان٤.٥ة  حضانة بإجمالي مساحة مائی٢+  حوض ٢عبارة عن حفر  )٢
 .٦ / ٦یتم استخدام ماكینة لملئ الأحواض بقوة  )٣
 . غرف للحراسة والإدارة وتشوین الأعلاف٣یقام عدد  )٤
 .للفدان بوري إصبعیة 1250 + بلطي  ألاف إصبعیة٨وحید جنس بكمیة  بلطي یتم إلقاء إصبعیات )٥
 .بروتین% ٢٥ طن علف ٩یحتاج المشروع لعلف مصنع بكمیة  )٦
 .بوري طن 2:1.5 + بلطي  طن٥:٤.٥ینتج المشروع من  )٧

 : وعدد العمالة المستخدمة  بیان
 ).١(عدد  مهندس للإشراف على التنفیذ والمتابعة  -١
 ).١(عدد  عامل للتغذیة -٢
 ).١(عدد عامل للحراسة -٣

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  - أحمد رفعت أبوالنور.م: المصدر   (*)
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 ).٤(عدد   عمالة صید مؤقتة -٤
 :-التكالیف

 جنیه2400=6×400×1 
 جنیه1800=6×300×1
 جنیه1800=6×300×1
 هجنی1000=10×25×4

 :الإجمالي  
 جنیه 7000 

  :یتضح الأتي
 . شهور على أن تكون البدایة باصبعیات٦مدة الدورة  -١
 . جنیة بعدد أیام مصید٢٥ عمال باجر یومي ٤عمال الصید تحسب على أساس  -٢
وجود عامل مختص بالتغذیة وأخر للحراسة ویقوم العامل المخصص للتغذیة بتنفیذ التعلیمات التى یصدرها المهندس  -٣

 . یوم ویكون اخذ العینات مرة كل شهر١٥ي یمكن أن یكون تواجدة بمعدل مرة واحدة كل الذ
 : فى أحواض الاستزراع السمكى له عدید من الفوائد منها القرامیط أسماك تربیة أن
ًفى أحواض الاستزراع السمكى یمثل دورا حیویا فى مقاومة التناسل غیر المرغوب للبطلى والذ القرامیط أن وجود -  ى ینتج ً

  . عن زیادة الحمل على بیئة الاستزراع والمنافسة على التغذیة والمساحة المائیة والأكسجین
وض فى أحواض الاستزراع المختلط مع البلطى والمبروك والبورى یزید من إنتاجیة الح القرامیط من% ١٠وجود نسبة  - 

ویساعد على الاستفادة القصوى من التغذیة الطبیعیة نتیجة دورها المهم فى التخلص من المخلفات العضویة وتحلبلها 
 .وبالتالى سهولة الاستفادة منها وزیادة خصوبة البیئة المائیة

للمزارع السمكیة بسعر مناسب یقلل  القرامیط اهم فى تنمیة الاستزراع السمكى ، وتوفیر زریعةًصناعیا یس القرامیط تفریخ - 
 .من تكلفة الاستزراع من ربحیة المزرعة

تساعد فى التخلص من مشكلة استخدام الهرمونات الجنسیة بالصورة العشوائیة فى إنتاج البلطى  القرامیط تربیة - 
 .ة لهاوحیدالجنس وتوفر من نفقات استیرادها وتحمى المستهلك من خطوتها لأنها تتراكمفى عضلات الاسماك المتناول

 :ًصناعیا  القرامیط إنتاج زریعة
   :ًتمر عملیة إنتاج زریعة القرامیط صناعیا بعدة مراحل منها

 : اختیار الأمهات: ًأولا 
 ٢/١ جزء فى الملیون لمدة ١٠٠ بنسبة  جم وتعامل بمطهر الفورمالین٥٠٠یتم اختیار قطیع الأمهات للقرامیط عند وزن 

ساعة ثم تنقل إلى أحواض التفریخ ،وتتمیز الإناث والذكور الناضجة او الحیوانات المنویة عند الضغط على منطقة البطن 
ویتم التعرف على وصول الإناث لمرحلة النضج عند أخذ عینة من البیض على شریحة المیكروسكوب وقیاس قطر وشكل 

مم على الأقل ، وتترك المهات الناضجة فى ١ضجة بحیث تكون البویضة قریبة من اللون الأخضر وبقطر البویضة النا
 أیام لتفریخ القناة الهضمیة مع ضرورة تزوید الأحواض بالكسجین ، وتغطى احواض ٣أحواض التفریخ بدون طعام لمدة 

  التفریخ حتى لاتقفز المهات إلى خارج التنكات
 : یع الغدد النخامیة حفظ وتجم-:ًثانیا 

یتم الحصول على الغدد النخامیة من الإناث بعد تقطیع رأس السمك ونشر طاقیة الجمجمة بحذر فتظهر الغدة النخامیة 
على الجزء البطنى من المخ بلون أبیض مشوب بلون بنفسجى خفیف وتلتقط الغدة بملقاط وتوضع مباشرة فى محلول ملح 

تخلط الغدد النخامیة ویسحب نعلق الغدة وتستخدم فى ) مذاب فى لتر ماء مصطر جم ملح طعام نقى ٩( فسیولوجى 
الحقن مباشرة لتحفیز نشاط المنسل وتعدد التبویض وزیادة نشاط إنتاج الاسبرمات الذكریة ویمكن حفظ الغدة النخامیة بعد 

ا على ورقة ترشیح وتحفظ فى المجفف التقاطها فى زجاجة بها اسیتون ویتم تغییر الاسیتون كل فترة وتجفف الغدة بوضعه
مم محلول ملح فسیولوجى ثم تستحق وتطحن ویستخدم المعلق للحقن ٢+ مم جلسرین ١وعند فى الهون ویضاف إلیها 

  .مباشرة
 : حقن الأمهات: ًثالثا 

وتستخدم یتم حقن الأمهات فى العضلات الظهریة فى اتجاه الذیل ببطء ثم توضع المهات المحونة فى حوض التفریخ 
 ساعة ویتوقف أن تكون فى حدود التحضین ویفضل ١٤كجم من الأمهات وتستغرق فترة التبویض /  مجم ٤جرعة مقدارها 

مم ١ً م ویتم الحقن فى الصباح الباكر بعیدا عن أشعة الشمس المباشرة ونستخدم سرنجة ٣٠-  ٢٧أن تكون فى حدود 
ل الزعنفة الصدریة أو تجویف البطن وذلك بحذر حتى لایصیب  أسف٤٥ سم بزاویة میل ٢.٥وتغرز السرنجة لمسافة 

  . الاحشاءالداخلیة
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 : الحصول على الاسبرمات الذكریة: رابعا 
یقة التشریح حیث یتم اختیار بطریقة البذول ولكن طر القرامیطمن المستخدم صعوبة الحصول على الاسبرمات الذكریة من - 

 .جم تتمیز المناسل بها بامتلائها وتكون ذات لون وردى١٠٠٠ - ٥٠٠الذكور ذات الحیویة العالیة بأوزان 
تنزع المناسل الذكریة بحرص وتجفف برفق ثم تقطع على قطعة قماش لأجزاء دقیقة وتعصر المناسل المقطعة على  - 

ت المنویة وتغسل بمحلول ملح فسیولوجى مع الرج ویتم اختیار حیویة قطعة الشاش عدة مرات وتستقبل الحیوانا
الحیوانات المنویة على شریحة المیكروسكوب وكذلك اختیار الحركة وكثافة الحیوانات ویستخدم المحلول للتخصیب 

م وجود م خلال یومین على الأكثر لحین تحضیر المهات الناضجة أو عد٤ - مباشرة ، ویمكن حفظة عند درجة حرارة 
 .ظروف بیئیة مناسبة

 : الحصول على البویضات الناضجة وتخیبها: ًخامسا 
ً ساعة طبقا لدرجات الحرارة ویتم ٢١یتم فحص المهات المحقونة برفق كل ساعة خلال فترة التبویض والتى قد تستمر حتى 

 ملم من السائل ١٠ -٥ویضاف  جم بیض فى الوعاء الواحد ٢٠٠بذل الأمهات برفق فى وعاء جاف ولایستقبل أكثر من 
المنوى بانتظام على البیض ثم یخلط برفق مع إضافة كمیة من الماء المقطر وبواسطة فرشاة یتم المزج مع استخدام 
المضادات الحیویة للتخلص من البكتیریا المرضیة ویتم وضع البیض المخصب على أرضیة أحواض التحضین برفق 

یتم التخلص البویضات ) .  جم للأنثى ٥٠٠إنتاج أربعة إناث بوزن ( لكل حوض  جم ٢٠٠ویكون تركیز البیض بمعدل 
بواسطة السیفون حتى لاتسبب نمو فطریات ضارة بالحوض أو تنك التحضین، تستمر فترة ) لونها أبیض ( غیر المخصبة 

بة أو الیرقات بعد تمام الفقس یتم التخلص من البویضات غیر المخص% ٧٠ ساعة ونسبة الفقس ٤٨ - ٣٦التحضین 
  . مجم ویتم بعد ذلك تجمیع وتحضین الزریعة٠.٣المیتة ویتراوح وزن الیرقات بعد امتصاص المح حوالى 

   :(*))  الربیان( تربیة الجمبري 
والضحلة إلى  المناطق الساحلیة الصغیر من الربیان یهاجر

َ مترا أو أكثر ٧٠ إلى ٥٠المیاه العمیقة التي یتراوح عمقها بین 
وذلك لإتمام النضوج الجنسي هناك ، حیث تضع 

بمعدل یتراوح بین  البیض َالناضجة أعدادا هائلة من الربیان أنثى
 .  بیضة٣٠٠ , ٠٠٠ إلى ٢٤٠, ٠٠٠

تبدأ یرقات  البیض  ساعة من وضع١٨ إلى ١٤وبعد مرور 
وتتجمع في تكتلات ضخمة في . كمثریة الشكل بالخروج 

في التحول من طور إلى  الیرقات ، وما تلبث هذه الماء عمود
زمنیة تقدر  فترة طور حتى تنتهي مرحلة الیرقة في غضون

حیث  البیض بأسبوعین إلى ثلاثة أسابیع من وضع
قد وصلت إلى طور ما بعد الیرقة والتي تكون  الیرقات تكون

  . ن حیث الشكل العامأشبه بالربیان البالغ م
في هذه المرحلة  الربیان یبدأ التیارات المائیة وبفعل
َ طلبا للغذاء والحمایة ، وتعرف والضحلةالمناطق الساحلیة بغزو

أو الردم أو الحفر  الصید على عدم تعریضها لأي عمل سلبي مثل العمل والحمایة التي یجب الحضانة هذه المناطق بمناطق
 . من أي مصدرالتلوث أو

في تجمعات ضخمة في التوجه إلى المیاه العمیقة مرة أخرى لإتمام النضوج الجنسي  الربیان یبدأ ضانةالح فترة وبعد انقضاء
  . البیض ووضع

من النوع الأول في المناطق المغطاة بغطاء  الربیان بها الوزارة فقد وجدت یرقاتَوطبقا للأبحاث والدراسات التي قامت 
من النوع الثاني والثالث فوجدت في المناطق المغطاة بغطاء نباتي  الربیان والأعشاب بشكل كثیف ، أما یرقات الطحالب من

 . خفیف أو حیث لا یوجد مثل هذا الغطاء
یوین وخور كلباء طوال العام وبالذات یرقات النوع الأول في بعض خیران أبو ظبي وفي خور أم الق الیرقات وقد وجدت هذه

 .  غرام٢ إلى ١مایو وتراوح معدل وزنها بین  وحتى شهر مارس خلال أكبر َتقریبا ولكنها كانت بشكل
شهري  خلال الأول یتم الربیان َواستنادا إلى نتائج هذه الأبحاث والدراسات فإنه یمكن القول أن هناك موسمبن لطرح بیض

 . شهري یولیو و أغسطس خلال ینایر وفبرایر والثاني
 :دورة حیاة الربیان 

 .نفسها البیض َاعتبارا من عملیة طرح الربیان حیاة دورة تبدأ
  ساعة معطیة النیوبلیس ،١٨ إلى ١٤ حیث تفقس البیضة المخصبة بعد مرور :بیض الربیان

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  -  أحمد رفعت أبوالنور.م: المصدر   (*)



١٣٥ 

 

 . َ ساعة تقریبا٤٨ إلى ٣٦في غضون  الذي ینمو بدوره إلى طور الزؤیا :طور النیوبلیس
  أیام ،١٠ إلى ٣زمنیة تتراوح بین  فترة  وینمو الزؤیا إلى طور المایسس في غضون:طور الزؤیا

یكون المایسس قد نما إلى طور الیرقة المتقدمة )  أیام ١٠ - ٣( زمنیة مماثلة أخري  فترة  وبعد مرور:طور المایسس
 . یوم٢٠بعمر یوم ثم بعمر یومین وهكذا إلى أن تصل إلى الیرقة المتقدمة بعمر 

بعد ذلك اسم الیافع الذي ینمو إلى طور تحت الناضج ثم إلى طور  ربیانال  حیث یطلق على:طور الیرقة المتقدمة
  .  شهور٥ إلى ٤في غضون  الكامل النضوج

   :(*)استاكوزا المیاه العذبة 
الي المیاه المصریة في الثمانینات حیث استوردتها إحدي المزارع السمكیة الخاصة وعندما لم   كوزا المیاه العذبةاستا ادخلت

ومنذ ذلك الحین بدأت تظهر في المیاه المصریة من منطقة الجیزة . تنجح تربیتها في هذه المزارع تم صرفها في میاه النیل
أكثر  تضم إستاكوزا المیاه العذبة . ت اتسع انتشارها في ترع ومصارف الدلتاومع الوق.وجنوب القاهرة حتي مداخل الدلتا 

  . نوع تندرج تحت ثلاث عائلات٥٠٠من 
Cambaridae-  1.  

Parastacidae -  2.  
Astacidae – 3.  

 من ٨٠%یشكل هذا النوع   Cambaridae أشهر نوع الذي یدرج تحت عائلة Procambarus Clarkiiیعد 
في العالم ولهذا الحیوان القدرة علي حفر البیئة الموجودة بها والتعرض للهواء والخروج من الماء والنمو   الاستاكوزا محصول

 بدأ إنتشار هذا الحیوان في منطقة الجیزة وجنوب القاهرة حتي السریع والخصوبة العالیة والقدرة علي مقاومة الامراض،
  .مداخل الدلتا ومع الوقت إتسع في ترع ومصارف الدلتا

  :النمو والانسلاخ
  تتمیز الإستاكوزا بهیكل خارجي شبة صلب نتیجة وجود طبقة من الدهن وطبقات من الكیتین والتي تجعل الهیكل

 . الخارجي صلب مثل الخشب
 سم بالشكل المفصلى حیث كل مفصلة وزوائدها مهیئة لعمل مایتمیز الج. 
  أسابیع    ٣ :٢یفقس الحیوان في شهر مایو حیث تلتصق الصغاربأمهاتها حتي تمر بمرحلتین انسلاخ في خلال من

 . وبعد ذلك یصبحوا قادرین علي ترك أمهاتهم
  الة وفي ح  أنسلاخات٨:٧  یمر الحیوان خلال فصل الصیف الاول للنمو منProcambrus     یمر بحوالي

 . أنسلاخ حتي یصل الي مرحلة النضوج١١ 
  طبقا لحجم الحیوان١یقل عدد الانسلاخات في فصل الصیف الثاني للنمو حتي یصل الي ً. 
  هناك علاقة طردیة بین عدد الانسلاخات ودرجة الحرارة، فكلما زادت درجة الحرارة زاد عدد الانسلاخات للصغار ،كما

 .ً فترة الانسلاخ یمتنع الحیوان عن الغذاء مما یجعل الصید صعباأنه في
  أثناء دورات الانسلاخ یضعف الهیكل الخارجي للحیوان مما یجعله یحتاج الي نسبة عالیة من الكالسیوم من المیاه

 ٥لسیوم عن لذلك لا یستطیع الحیوان ان یعیش في المیاه التي یقل بها نسبة الكا.المحیطة بعد كل إنسلاخ مباشرة
 . لتر/ملیجرام  
  من أول الفم وحتي الحافة الخلفیة للخط النصف ظهري( یقاس نمو الحیوان عن طریق قیاس طول الدرع). 

 :الشكل الخاجي والتكاثر
 :إستاكوزا المستنقعات الحمراء 

  Procambarus Clarkii                           بروكامبرس كلاركي
 لانسیابیةیتمیز شكلها الخارجي با .  
 اللون أحمر علي الجانبین بینما أسود علي الجهة السطحیة من الجسم . 
  ًتظهر الافراد غیر الناضجة أو غیر النشیطة جنسیا بلون بني غامق مخضر وعادة ما تكون سوداء إذا أخذت من

 . أماكن مظلمة
  ثالثة والرابعةعند قواعد الارجل ال) التسافد(تحتوي الذكور الناضجة علي مخالب للتزاوج : 
 كلابیات الذكور الناضجة مثلثة الشكل ومفلطحة أكثر منها في الاناث . 
 ًتوجد مستقبلات منویة بالاناث الناضجة كما أن كلاباتها تكون مفلطحة أكثر منها في الاناث غیر الناضجة جنسیا . 
 عد الزوائد البطنیة ویبدأ التبویضتنمو غدة المح الدائمة بعد حوالي عدة أسابیع الي عدة شهور وتنمو عند قوا . 
 یحدث عادة التزاوج في الجحور كما أنة یمكن حدوثة في المیاه المفتوحة . 
  أسابیع٣:٢  وتستغرق من ٢٢تبدأ مرحلة النمو الجیني عند درجة حرارة  . 
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 الحرارة وظروف التغذیة وطبیعة المیاه دورا هاما في سرعة وصول   تلعب البئیة من حیث درجة ً الحیوان الي حجم ً
 . سم   ١٢.٥ الي ٤.٥  النضوج ، حیث یتراوح حجمه من 

 ًیختلف عدد البیض تبعا لحجم الحیوان فالحیوان ذات الحجم الكبیر تعطي عددا كبیرا من البیض ً . 
 شهر١٢- ١٨ سنوات بینما لا تتعدي أعمارها في الطبیعة من٤تصل أعمار الإستاكوزا الخاضعة للتجارب المعملیة الي  

. 
  هوفر،بار (كلاركي في مصر فقد أظهرت أنها لیست كمثیلها في جنوب الولایات المتحدة . من ملاحظة دورة حیاة ب

والاخر في أوائل الخریف ) أبریل(حیث أنها تمر بموسمین للتزواج في السنة ، أحداهما في منتصف الربیع ). ١٩٨١
درجة ویرتفع مستوي المیاه   ٢٢حیث ترتفع درجة الحرارة الي ، یعد شهر مارس هو الفترة النشطة للإستاكوزا )سبتمبر(

فیبدأ الحیوان في الخروج من الجحور ویتحرك في كل الاماكن ) بعد السدة الشتویة( في كل من القنوات والاخادید 
لبیض بعد وتصبح الاناث صالحة لحل ا. المتاحة ویبدأ في التغذیة علي المواد النباتیة المتحللة والقواقع والاسماك

   .أسبوعین من التغذیة
  تمر الإستاكوزا الامریكیة بموسم واحد للتزاوج في السنة یصل الي قمته في أوائل الصیف وتعطي معدات نمو أقل من

 . مثیلتها المصریة ویرجع ذلك الي أنخفاض درجات الحرارة في الولایات المتحدة عنها في مصر
 م جوانب ٢:١  لي الاختفاء في جحور تحفرها علي شكل منحرف یبلغ عمقة من تلجا الافراد الناضجة من الإستاكوزا ا

 درجة مئویة وذلك في أواخر الخریف وبدایة ١٦ القنوات والمجاري المائیة عندما تقل درجة حرارة المیاه حتي تصل الي 
 ).١٩٩١ وبار - هوفر.(الشتاء 

 :الهرمونات المتحكمة في النمو والانسلاخ والتزاوج
 وهو العضو الموجود خلف الحلق مباشرة من الهرمونات المشجعة علي Y-organ والذي تنتجة ecdysoneمون یعد هر

 .الانسلاخ وبالتالي علي النمو والنضوج
  :التغذیة

  ٦٧.٥حیث تشكل حوالي .تعد النباتات المغمورة وشبة المغمورة والفیتوبلانكتون الغذاء الرئیسي لإستاكوزا المیاه العذبة 
 . الوجبة الغذائیةمن % 

  صغار الضفادع وغیرها من – القشریات الصغیرة – یرقات الحشرات المائیة –ًتتغذي الإستاكوزا أیضا علي القواقع 
  الحیوانات اللافقاریة، كما تتغذي علي النباتات المتحللة والبقایا الحیوانیة والكائنات الدقیقة الملازمة لها من بكتریا

 . من وزن الطعام المستهلك  ٢١.٦ :١٣.٤، حیث تشكل )أولیات(وزوا وفطریات وطحالب وبروت
  ظاهرة الافتراس موجودة في الإستاكوزا حیث یفترس الأقوي منها الأضعف خاصة في المجتمعات التي یتوفر فیها

 . الذكور بنسبة كبیرة
 یثة القفس علي الحیوانات اللافقاریة تتغیر عادات الإستاكوزا الغذائیة بتقدم السن ، حیث تتغذي صغار الإستاكوزا الحد

 . بینما یمثل الطعام النباتي معظم الوجبة للإستاكوزا الناضجة
  سم ٤.٦:٣.١   سم، تستخدم في غذائها مواد حیوانیة ، بینما الكبار من  ٣:١ صدري من –الصغار ذات حجم رأس 

 . تفضل البقایا النباتیة في معظم طعامها
 : ئي علي عدة نقاطتتوقف معدلات التحول الغذا

  كثافة المخزون– المناخ ودرجة الحرارة – نوعیة المیاه – عمر الإستاكوزا –وفرة الغذاء الطبیعي  . 
  بروتین ، كاروتین ، فیتامینات وأملاح % ٣٠:٢٠یشتمل غذاء الإستاكوزا علي نسبة عالیة من البروتین قد تصل من . 

 : كوزاالأمراض والطفیلیات التي تتعرض لها الإستا
تتمثل الامراض البكتیریة بالنسبة .تتعرض الإستاكوزا الي أمراض بكتیریة ولكنها غیر شائعة ومن الممكن القول أنها ممیتة

 :في ثلاث رتب كالتاليللإستاكوزا 
  :الأمراض البكتیریة 

 البكتریا الموجودة بالدم والاعضاء الداخلیة.  
 إصابة الهیكل الخارجي. 
 أصابة الخیاشیم. 

 :راض الفطریة الأم
   .Aphanomycesمن أخطر الامراض الفطریة التي تصیب الإستاكوزا الطاعون والذي یسببه فطر 

  : الدفاع الداخلي
 حبا االله الإستاكوزا بطرق عدة للدفاع الداخلي منها : 
 یعمل الهیكل الخارجي الصلب للإستاكوزا علي حمایتها من الاصابات المیكروبیة أو الطفیلیات. 
 المادة الكیتینیة علي مثبط واحد علي الاقل لانزیمات التحلل التي تفرزها الفطریات المتطفلة بما فیها فطر تحتوي 

 .الطاعون
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 فینول أو كسیدیز والذي یعد من الانزیمات السامة حیث یؤكسد الفینول الي كینون تحتوي البشرة الصلبة علي أنزیم 
 Quinones ًتعمل كلها معا كعامل مثبط للفطر المسبب للطاعونوالذي یتبلمر لیكون المیلانین ، و. 

  یساعد تجلط الدم في الشفاء السریع من الجروح العمیقة ، ویمنع فقد الدم كما یوقف حركة أي میكروب یكون قد دخل
 . الي الدم

 :تنقسم المناعة الخلویة في الإستاكوزا إلي التالي
  لتخلط  ا– التكبسل – تكون العویقدات –ظاهرة الالتهام.  
 یحتوي الدم علي مواد مناعیة تقاوم المیكروبات مثل Agglutinins  وهو یسبب تجمیع وتكتل الاجزاء الصغیرة مثل

  . البكتریا وخلایا الدم الاحمر
  بالرغم من افتقار الإستاكوزا الي المناعة الموجودة في الفقاریات لكن لدیها ردود أفعال دفاعیة قویة تمكنها من القضاء

 . امل مع معظم المیكروبات التي تتعرض لهاوالتع
  كلاركي. تعد الإستاكوزا من نوع ب Procambrus Clarkii   من الانواع التي لا تتعرض الي أمراض خطیرة فهي

 .تعد عائل وسیط أو عائل نهائي للدیدان الطفیلیة والشریطیة
 : طبیعة المیاه

 تعیش الإستاكوزا في المیاه الصالحة للاسماك حیث :- 
  لتر/  ملیجرام ٥٠  العسر والقلویة تزید عن. 
 PH  ٦.٥ :٨.٥من . 
  لتر/ ملیجرام ٣ أكسجین أكثر من. 
  لتر/ ملیجرام   ٥ثاني أكسید الكربون أقل من . 
 لتر/  ملیجرام ٣خالیة من كبریتید الهیدروجین ، الحدید لا یزید عن . 
 خالیة من الملوثات والمبیدات . 
 طرق الصید ومعداته : 
 د الإستاكوزا عادة في طریق الفخاخ المطعمةتصا . 
  م مع وجود دخلات قمیعة الشكل من واحد الي اثنین قرب   ٠.٥ م ، محیطها ١معظم الفخاخ أسطوانیة الشكل طول

 . القاعدة
 تصنع هذه الفخاخ من السلك الصلب الثماني الشكل وتغطي عادة بمادة بلاستیكیة سوداء لمنع تلفها . 
  المغطاه بالطبقة البلاستیكیة أكثر من غیرة المغطاة) الجوابي (تصید الفخاخ. 
  سم٧.٥    سم وهذه تصید إستاكوزا بأحجام١.٩ماجة الشباك المتفق علیها بحجم  . 
 توضح هذه الفخاخ عمودیاً  علي عمود المیاه فوق سطح المیاه . 
 وجود أنبوبة طویلة في المنتصف تصل الي الجوابي الجدید لها مكان لحفظ الإستاكوزا علي شكل السلة العریضة ،مع 

 .السطح
 بحیث تغلق فتحتها وتوضح في القاع وتوجة فتحات الاقماع الي .تستخدم هذه الجوابي للصید في المیاه العمیقة أیضا

 . قاع النهر
 تستخدم الاسماك كطعم في الجوابي . 
  مائي) ثبات( ساعة استقرار ١٢-٢٤   بروتین ، % ١٢- ٢٠یستخدم غذاء مماثل لغذاء الاسماك كطعم یتكون من . 
 تعد درجة الحرارة من أهم المؤثرات في الطعم . 
  م ذات قاع مستوي ومقدمة مدببة وموتور خارجي كبیر٧:٥یستخدم صیادي الإستاكوزا قوارب یتراوح طولها من  . 
 هذه القوارب مؤهلة للحركة خلال الغابات والمستنقعات . 
 وقاع مستوي ومقدمة مربعة لجمع المحصول  ٥- ٦وارب بطول یستخدم مزارعي الإستاكوزا ق . 
  ساعة/  جوبیة٢٠٠-٣٠٠ تستطیع القوارب فحص من . 
 تستخدم شباك الصید الكبیرة في الصید في الاماكن التي بها نباتات مائیة. 
 ستاكوزا الإ تستخدم قوارب الصید الكهربي ولكن علي نطاق ضیق كما تستخدم هذه القوارب شباك الجر في صید . 
  وتوضع هذه الجوابي في قنوات المیاه أو ) . أسبانیا (تستخدم الجوابي الخاصة بصید ثعابین السمك في صید الإستاكوزا

 .الرى بحیث تكون فتحاتها الى أسفل ،حیث تدخلها الإستاكوزا التى تسبح قرب سطح المیاه ضد التیار
 ) :التطهیر(التداول والنقل والتنظیف 

 كجم  ٢٠سعة الكیس حوالى . اكوزا في أكیاس من الخیش الشبكي للنقل أو الحفظ البارد تعبأ الإست . 
 تحفظ هذه الاكیاس مثلجة ورطبة لمنع جفافها قبل وصولها للبائعین . 
  م وهذا لمنع التمثیل الغذائى لكل من الإستاكوزا والبكتیریا ٤- ٦°یقوم البائعون بنقل الإستاكوزا عند درجة حرارة من 

 . ضارةال
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  ساعة لنزع الاحشاء ، فیصبح المنتج نظیف یتحمل النقل والشحن ٤٨:٢٤ توضع الإستاكوزا في درجة حرارة عالیة من 
 .بدرجة أكبر من الإستاكوزا غیر منزوعة الاحشاء

 :أسالیب التجهیز 
 ة لخروج أنزیمات یجب حفظ الإستاكوزا حیة حتي طهیها أو تجمیدها ،حیث الإستاكوزا المیتة تتحلل بسرعة كنتیج

  . هاضمة قویة من الكبد بنكریاس
  ٢٠:١٥تصل نسبة اللحم من % . 
  شهور٤-٦ الإستاكوزا المجمدة صالحة من  . 
 تجهز الإستاكوزا المجمدة بوضعها مباشرة في ماء یغلي لانها تفسد إذا تركت خارج المجمد قبل أعدادها . 
  سم  ٨قبول للتسویق حوالي  سم ولكم الحجم الم٩- ١٨متوسط حجم الإستاكوزا من . 

 : الأهمیة الاقتصادیة للإستاكوزا
 .تنقسم الأهمیة الاقتصادیة للإستاكوزا الي فوائد ومضار هذا الحیوان 

  :فوائد هذا الحیوان : ًأولا
  من وزنة كلحم % ٢٥یمكن الاستفادة منه كمصدر عالى للبروتین الحیواني حیث یؤكل منه .  
 أملاح الصودیوم ،البوتسیوم ،الكالسیوم )ب( قلیل السعرات الحراریة وغني بفیتامین یعد لحمها مصدر للبروتین،

 . ،والمنجنیز
 یتغذى علي الحشائش المغمورة وقواقع البلهارسیا . 
 یتغذي علي اللافقاریات الموجودة في المیاه . 
 یدها مباشرة وهي حیة لتفادي موتها تشبه الإستاكوزا البحریة في أنها لابد من غلیها لمدة عشر دقائق في الماء بعد ص

وخروج بعض السموم منها أو دخولها الى التجمید مباشرة وهي حیة ویمكن بعد ذلك سلقها أو تحمیرها في الذبد أو 
 . الزیت أو شیها أو تدخینها

 یتغذى علي بواقى المحاصیل مثل بواقي محصول الارز بعد جمع الحبوب والتبن . 
 :انأضرار هذا الحیو: ًثانیا
 یعد هذا الحیوان من النوع الحفار حیث یختبئ في الجحور والشقوق فیؤثر بذلك علي جسور الترع . 
 تؤثر كلاباته علي شباك الصید عند مقاومته للشباك بعد صیده . 
 یدمر جذور الأرز كما یؤثر علي الأسماك التي في الشباك . 

 : الأعداء الطبیعیة
،المنك ، الراكون، Otterة مثل الحدأة ،الاسماك المفترسة ، الثدیات المتوحشة مثل من أعداء الإستاكوزا الطیور الجارح

 .الزواحف بما فیها السلحفاه المائیة وبعض الثعابین المائیة والتماسیح 
  :من الطیور 

Yellow- crowned night herons  
  :من الاسماك 

Green sun fish                
Black bull head               

Amia Calva           
  :من القشریات 

dytiscid beetles          
hemipteran       
diving bugs          

Fisher spider     
  :المقاومة الكیماویة

بالجرعات تشیر بعض المراجع العلمیة الى امكانیة استخدام بعض المبیدات في حالة مقاومة الإستاكوزا في الحقول الزراعیة 
 : التالیة

*- D.D.T      لتر/  ملیجرام٠.٦ 
  لتر/ ملیجرام   ٠.٣     أندرین-*
  لتر/  ملیجرام ٠.٤     میثل باراثیون-*
  لتر/  ملیجرام ٥.٥     ملاثیون-*
  لتر/  ملیجرام ٢     كاربارایل-*
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 التى ولتطبیق نسب هذه المبیدات یستشار فى ذلك الإدارة العامة للمكافحة بالاضافة إلى البیئة والصحة لمعرفة الجرعة
 حیث أن اختلافها یؤثر على فاعلیة المبیدات PH,مع الاخذ فى الاعتبار اختلافات درجة الحرارة . لاتضر بصحة الانسان

  .بالزیادة أو النقصان
  :(*) نظام الماء المغلق المتداور لتربیة الاسماك كیفیة عمل

How we can operate the intensive fish culture using close water  recirculation system : 
  :المقدمة

 حیث بدات . العالم المتقدمة النظام المغلق لتربیة الاسماك من الانظمة الحدیثة المستخدمة حالیا في معظم دول یعتبر
التقلیدیة القدیمة متمثلة بالاحواض الترابیة لما تشغله من  هذه الدول بالاستغناء عن مزارع تربیة الاسماك بالطرق

 بالاضافة الى استهلاك كمیات هائله من المیاه في الوقت الذي یشهد فیه العالم شحة في واسعة من الاراضيمساحات 
 . والاقتصاد في استخدام الماء لذا دعت الحاجةالى تقلیص المساحات المخصصة لاغراض التربیة, المیاه العذبة 

 تكالیف بناء وتشغیل  د الاقتصادي المهم لكونالنظام الحدیث صمم لكي یستخدم لتربیة الاسماك ذات المردو هذا
 .لتحقیق الهدف المرجو من انشاءه لذا یفضل استغلال هذا المشروع بالوجه الامثل, المشروع عالیة 

 الى اضافة میاه جدیدة  عمل هذا النظام بتدویر المیاه بصورة مستمرة طوال فترة اشتغال المشروع وعدم الحاجة یتلخص
لذا  .النظام او لتعویض ما یفقد نتیجة لعملیةالتبخر نتیجة للنضوحات التي قد تحصل اثناء تشغیلسوى ما یتم تعویضه 

المغلق بالماء اما عن طریق بناء حوض كونكریتي او ترابي في مكان قریب  یجب تهیئة خزان من الماء لتزوید النظام
حیث تم بناء .یومیا  ة الماء الكلیة المتداورةمن كمی ) % ١٠ - ٨( لتجهیز المشروع بكمیة مناسبة تقدر ب من المشروع

وتم تجهیزه من قبل الدول المانحة عن طریق منظمة  مشروع لتربیة الاسماك بالنظام المغلق في مفقس اسماك الصویرة
 . ( FAO ) الغذاء والزراعة

 ات وبمعدل یات او كفیاصبع (الاول یختص بتكثیر الاسماك وایصالها الى حجم مناسب, هذا المشروع من جزئین یتكون
الذي یختص بتربیة الاسماك وایصالها الى الحجم  لغرض نقلها الى المشروع الثاني ) غرام٥٠ الى ٣٠وزن من 

 . غرام١٠٠٠ – ٨٠٠التسویقي والبالغ 
مصنوعة من   متر١٣متر وعرض    ٦ - ٥متر وارتفاع  45 المسقف الاول وهو مشروع التربیة من سقیفة بطول  یتالف
قماش مشمع یقاوم الظروف الجویة  (ة من الالمنیوم بمواصفات قیاسیة ومغطاة بغلاف مصنوع من لدائن خاصةاعمد

متر وبارتفاع متر  ٥  قطر( من مادة الالمنیوم المغلون بقیاس ویحتوي المشروع على احواض دائریة مصنوعة) السیئة
 متر مكعب ٣٠حوض سعة كل واحد منها   عشرتم وضعها على الارضیة الكونكریتیة للمشروع وبعدد اثنا) ونصف

وتم نصب معلف ) مشمع مصنوع من لدائن خاصة(تسرب المیاه ومبطنة من الداخل بغلاف مصنوع من مادة خاصة تمنع
مصنوع من مادة مقاومة للصدا تم   من العلف بجانب كل حوض)  كجم٢٥ – ٢٠( الى میكانیكي متحرك ذو سعة تصل

یقوم الفنیون في (جمیعها مزودة من الجانب بانبوب بلاستیكي عمودي متحرك والاحواض, نكریتیةتثبیتة على الارضیة الكو
بمنظومة تجهیز وبزل  وتم تجهیز الاحواض. )طریقه ببزل الماء المحتوي على الفضلات الى خارج الحوض المشروع عن

یتم التحكم بها عن طریق لوحة سیطرة دفع للماء  المیاه عن طریق انابیب بلاستكیة تم ربطها الى مضخات ذات سرعة
اما . دفع او سحب توجد واحدة اخرى احتیاطیة تعمل في حالة توقف الاولى وبجانب كل مضخة. مركزیة الكترونیة 

المواصفات السابقة   متر وبنفس٦ – ٥   م وارتفاع ٨ م وعرض ٤٥طوله   فهومشروع التكثیر والتنمیة یبلغ  المسقف الثاني
ض  مع الاحوا  من الزوكرات٦بالاضافة الى عدد   الرئیسیة لبناء و یحوي على منظومة تولید الاوكسجینمن حیث نوع ا

 ثلاثة احواض مستطیلة الشكل لتنمیة الفقس الى احجام مناسبة لغرض نقلها الى احواض كما یحتوي على  الخاصه بها
ثم نقلها الى المشروع المختص  ومن,  غرام ٥٠ – ٣٠  حوض تقوم بتنمیة الیرقات الى احجام١٦جدیدة دائریة الشكل بعدد 

 ٣ذات سعة من   ثابتة  واحواض تنمیة الیرقات جمیعها مجهزة بمعالف احواض تنمیة الفقس) . المشروع الاول ( بالتربیة 
 لتغذیة ضبطه مسبقا بنظام التوقیت اي تحوي على ساعه میكانیكیة تقوم بانزال العلف وفق وقت محدد یتم  كغم تعمل٥ –

یتم تدویر المیاه . من ماد الفایبركلاس المقوى جمیع الاحواض في هذا المسقف تمت صناعتها. الیرقات او الاصبعیات 
والثانیة  مستمرة وبدون توقف لكي تمر المیاه الى عدة منظومات الاولى الفلترة البایولوجیة خلال هذا المشروع بصورة

  .منظومة الفلترة المیكانیكیة الثة هي للتصفیة من العوالق تسمىوالمنظومة الث ( UV) منظومة التعقیم
 

                                      
  .والاستثمارات قسم الدراسات – الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكة - وزارة الزراعة -جمهوریة العراق  -" اسماك اقدم رئیس بایولوجین "فراس مجید جابك :المصدر   (*)
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  بنایة مشروع النظام المغلق تمثلشكل یوضح 

  
  

  
  

  
  شكل یوضح رسم هندسي للنظام المغلق

 ) :MECHANICAL FILTE (المیكانیكیة الفلترة منظومة التصفیة
 drum (دوار دا تحوي في الداخل على دولاب معدنياسطواني مصنوع من مادة مقاومة للص هي عبارة عن حوض شبه

filter( المشبكات  بثلاثة قطع من مشبك تم صناعته من سبائك خاصة ومقواة باحزمة من نفس المواد مغلف من الخارج
یتم وضعها من الخارج لكي تغلف الدولاب  ذات فتحات صغیرة جدا قطرها عشرون مایكرون او اثنان بالعشرة من الملیمتر

الجزء الخارجي للدولاب الدوار ویمرر الماء بواسطة مضخة من داخل  معدني وتثبت باحكام بواسطة صامولات علىال
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وباقي الاعلاف  مثل الترسبات الطینیة( الى الخارج لكي یتم تصفیته من كل العوالق التي تاتي مع الماء الدولاب المعدني
الفلتر مكونة من عدد من المرشات والتي تم وضعها  ظومة لتنظیفوتم نصب من, )الطافیة وغیرها من الجزیئات الضارة

 بصورة اوتوماتیكیة حیث تقوم بضخ الماء بضغط عال الى المشبكات لكي یتم تنظیفها على جانبي الدولاب الدوار تعمل
یتم تجمیعه من العوالق حیث  بصورة جیدة تسمح للماء بالخروج بسهولة من خلال المشبكات الى الخارج وهو صاف وخال

  . بقیة اجزاء المشروع  في خزان خاص موصول الى مضخة تقوم بتدویره الى
انسداد فتحات  المیكانیكي مسیطر علیه بواسطة لوحة سیطرة الكترونیة تنسق عمل المنظومة وفي حال ان عمل الفلتر

داخل الخزان تم ربطه  لماءیعمل على مستوى ا (limit switch sensor) المشبكات یقوم حساس كهربائي داخلي خاص
في حالة انخفاض الماء دون مستوى محدد داخل . التنظیف  الى الفلتر المیكانیكي والذي یقوم بتشغیل الرشاشات لاغراض

بتشغیل الرشاشات التي تضخ الماء تحت ضغط عال  یقوم الحساس) اصبحت غیر نظیفة  المشبكات یعني ذلك ان(الخزان 
عند الحاجة الى  بمفتاح كهربائي یدوي اضافي یعمل بصورة یدویة) الرشاشات( ا تم تجهیز المنظومةكم , بصوره اوتوماتیكیة

  . تنظیف اضافي
اما  , بالماء مع استخدام فرشاة  والدولاب المعدني غسل الحوض الداخلي  المنظومة فتتم عن طریق اما طریقة صیانة هذه

ویمكن استخدام سوائل التنظیف المتوفرة في  . خاصة تم تجهیزها مع المشروعالمشبكات فیتم فتحها واخراجها وغسلها بفرشاة 
واعادة ربطها من جدید لكي  بعدها یتم غسل المشبكات بالماء الصافي وتجفیفها  . الاسواق المحلیة لاغراض التنظیف

م خوفا من تمزق المشبكات تحت اشراف مختصین بعمل النظا هذه العملیة یجب القیام بها, تصبح جاهزة للعمل مرة اخرى 
بسحب   كهربائي خاص یقوم المیكانیكي تحوي على ملف كما توجد مضخة كهربائیة ملحقة بالفلتر .  اثناء عملیة التنظیف

  .احواض التربیة بدرجة حرارة ملائمة وتدفئته وضخه الى  الماء
  

  
  

  شكل یوضح منظومة التصفیة المیكانیكیة
  

  
  المیكانیكیة تبین المشبكاتشكل یوضح منظومة التصفیة 
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  شكل یوضح خزان تنظیم كمیة وتركیز الأكسجین المذاب والمضخة

  
  

  
  شكل یوضح عملیة تنظیف المشبكات
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   :الاشعة فوق البنفسجیة منظومة تعقیم المیاه بواسطة

(UV) Sterilization using ultraviolet radiation : 
هي عبارة عن  التي (UV) مادة مقاومة للصدا و یتم وضع منظومةهذه المنظومة من حوض تم صناعته من  تتكون

 توضع المنظومة ایضا. یربط بواسطة كیبل كهربائي  مصباح اسطواني متوهج خاص یقوم بتولید الاشعة فوق البنفسجیة
ر مائى على و یتم احداث تیا, علیها داخل انبوب زجاجي معزول كلیا بصورة محكمة یمنع دخول الماء الى الداخل للحفاظ

فتحات متناسقة لكي یمر الماء فوق الانبوب الزجاجي الحاوي على  شكل شلال بواسطة موزع خاص ملحق بالمنظومة ذو
المیاه وتخلیصها  تعریض كافة جزیئات الماء بصورة متساویة للاشعة فوق البنفسجیة التي تقوم بتعقیم المنظومة الغرض منه

ویجب الانتباه  . ات الحیة الدقیقة او بیوضها التي یمكن ان تنفذ من خلال الفلتر المیكانیكيوالكائن البكتریا والفایروسات  من
اضرار في العیون او الیدین في حالة التعرض المباشر  جیدا واخذ الحذراثناء التعامل مع منظومة التعقیم لكونها قد تسبب

- ١٠( بـ تقدر تمل على استبدال المنظومة بعد فترة اشتغالالمنظومة خلال فترة الصیانة والتي تش لذا یستوجب اطفاء, لها 
واستخدام قطعة قماش نظیفة تحوي على  و یجب على الفنییین ارتداء كفوف خاصة اثاء عملیة الاستبدال, ) ألف ساعة١٥

 او غلافها بقع او ترسبات یمكن ان تتكون على السطح الخارجي للمنظومة مادة الكحول او الایثر لكي یتم مسح وازالة اى
للمنظومة یعني عدم تعرض  ان وجود اي بقع او ترسبات تتكون على الغلاف الخارجي. الخارجي لجعلها نظیفة  الزجاجي

. تجاوزها بالقیام باعمال الادامة للمنظومة بصورة دوریة ومنتظمة  كافة جزیئات الماء للتعقیم وهذه تعتبر مشكلة ولكن یمكن
 صحیة عدیدة  المیاه وهي استخدام الاوزون و لكن لا ینصح بها لكونها قد تسبب مشاكلاخرى لتعقیم كما توجد طریقة

 التعقیم بالاوزون یستخدم فقط  ان نظام كما  , في حالة عدم الاستخدام الصحیح لها للعاملین في المشروع والاسماك 
یقوم بتعقیم المیاه  بالاشعة فوق البنفسجیة لالكون نظام التعقیم  .  للمشاریع الاستراتیجیة التي هي اكبر من هذا المشروع

كما تتوفر ضمن المشروع عدة منظومات مهمة جدا  . بصورة صحیحة و كاملة في حالة استخدامة في المشاریع الكبیرة
 الفلترة البایولوجیة ومنظومة تولید الاوكسجین ومنظومة السیطرة الالكترونیة وسوف لادامة عمل المشروع وهي منظومة

   .ح عملها بالتفصیلنشر
  

  
  شكل یوضح منظومة تعقیم المیاه بإستخدام الأشعة فوق البنفسجیة
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  شكل یوضح منظومة تعقیم المیاه بإستخدام الأشعة فوق البنفسجیة

  
  : iological filterB منظومة الفلترة البایولوجیة

منه  بالاعلاف كغذاء تؤدي الى تحلل قسم  ماكالاس هذه المنظومة مهمة جدا لعمل النظام المغلق فمن المعروف ان تغذیة
الاسماك التي تطرح في الماء نتیجة  كما ان فضلات) كل كیلوغرام علف اسماك یحرر كمیة من مركب الامونیا ( في الماء

ة والذي یعتبر مادة سام NH3  تكوین مركبات ضارة منها مركب الامونیا للعملیات الحیویة لها هذه كلها عوامل تؤدي الى
فلترة واجبها التخلص  لذا دعت الحاجة الى بناء منظومة. تؤدي الى هلاك الاسماك في حالة عدم التخلص منها  وخطیرة

الفلتر البایولوجي  لذا تم استحداث  . النایتروجین الغیر ضار من مركبات الامونیا عن طریق اكسدتها وتحویلها الى غاز
یتم صنعها من مادة الفایبركلاس . تصمیم المشروع و اسطوانیة او مربعة حسبوالذي یتكون من احواض اما تكون دائریة ا

حساب المساحة   بعد ان یتم  لعمل الفلتر ویتم وضع اجسام بلاستیكیة ذات اشكال هندسیة او البلاستیك او اي مادة ملائمة
داخل الحوض  ع اعداد مناسبة منهاونقوم بوض  (والخارجیة نقصد بها المساحة السطحیة الداخلیة(السطحیة لكل جسم بدقة

. المساحة السطحیة لحوض الفلتر البایولوجي المخصص للفلتر بعد ان یتم حساب المساحة السطحیة له وذلك بهدف زیادة
والمربع والمستطیل وغیرها من الاشكال الهندسیة كما یمكن استخدام اشرطة  والاجسام البلاستكیة انواع منها الدائرى

هذا النوع من  , اصفات خاصة تتدلى داخل الفلتر وباعداد مناسبة عوضا عن الاجسام البلاستیكیة الهندسیةبمو بلاستیكیة
 . الفلتر تم تجهیزه ونصبه في مفقس اسماك الصویرة حالیا

 لنمو مناسبة لوضع الاجسام او الاشرطة البلاستیكیة هو زیاده المساحة السطحیة للفلتر وتوفیر بیئة ان الهدف الاساسي    
وتحویلها الى نتریت  هذه البكتریا تعمل على اكسدة الامونیا,  متوفرة في الطبیعة) وهي بكتریا لاهوائیه(وتكاثر بكتریا النترنه 

لذا یجب تهیئة احواض المشروع ووضع الاسماك في  . ومن ثم الى نترات وبعدها الى غاز النایتروجین الغیر الضار
) غرام ٥٠ – ٣٠(سمكة في المتر المكعب الواحد من الماء وبمعدل وزن یتراوح ) ١٠٠ – ٧٠(حوضین منها وبعدد یتراوح 

اسبوع لكي نفسح المجال ) ٣-  ٢(المیكانیكي الملحق باحواض التربیة لفترة  والقیام بتعلیف الاسماك عن طریق االمعلف
عملیة حتى تكتمل مكونات الفلتر البایولوجي والتي وتستمر ال, تداور الماء  والتكاثر في الفلتر اثناء  النترنه بالنمو لبكتریا

  . اشهر٤ – ٢بین تستغرق
جمیعها من ناحیة اعداد  هذه الفترة نقوم بتهیئة احواض جدیدة توضع الاسماك فیها بالتدریج حتى تكتمل الاحواض خلال

وزن وسبب اختیارنا لهذه ال الاسماك التي توضع في الاحواض متقاربة من ناحیة  ویفضل ان تكون. وكمیات الاسماك 
 .عالیة للتحویل الغذائي مقارنة بالاوزان الاخرى هو كونها شرهه ولها قابلیة)  غرام ٥٠ – ٣٠( الاوزان 

اسماك الصویرة یتكون من حوض بلاستیكي مربع الشكل ومغلف من  الفلتر البایولوجي المجهز مع المشروع في مفقس    
خاصة  تساقط الماء خارج الحوض وتتدلى منه اشرطة بلاستیكیة وبقیاسات ومواصفاتبه یمنع  الخارج بغطاء جانبي یحیط
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الاسماك والاعلاف المتحللة وعلى شكل  حیث یمررعلیها من الاعلى تیار مائي قادم من احواض التربیة ویحوي فضلات
في الماء مهم جدا كونه وجود هذه الفضلات , الاشرطة البلاستیكیة  شلال لضمان توزیع الماء بصورة متساویة على

الاشرطة البلاستیكیة وتقوم  حیث تبدا البكتریا بالتكاثر والنمو على.بها بكتریا النترنه الفلتر البایولوجي  الاساس الذي تبني
   . النایتروجین بعد سلسلة من العملیات الحیویة بعملها وهو اكسدة الامونیا وتحویلها الى غاز

  

  
  لبایولوجيشكل یوضح منظومة الفلتر ا

  

  
  شكل یوضح منظومة الفلتر البایولوجي
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  :xygen generator O منظومة تولید الاوكسجین
المغلق تعتمد على وضع اعداد  فمن المعروف ان نظام تربیة الاسماك في النظام. تعتبر مكملة لعمل النظام المغلق  فهي

ة للفعالیات الحیویة تحتاج الاسماك الى مستوى ثابت ونتیج , من الاسماك بكثافات عالیة في الاحواض المخصصة للتربیة
الى اضافة كمیات جدیدة من الماء لذا    لتر وهذه النسبة لا یمكن توفیرها حتى اذا لجئنا\ملغم  )٦-٥( من الاوكسجین یقدر

 . الاوكسجین بصورة مستمرة عن طریق منظومة تولید الاوكسجین یجب توفیر
مرتبطة بعضها مع البعض , المعدنیة مصنوعة بطریقة تتحمل الضغط العال   الاسطواناتتتكون المنظومة من عدد من    

ویتم تنقیته  عمل المنظومة یتلخص بسحب الهواء الجوي عن طریق ضاغطة هواء كهربائیة. انابیب خاصة بواسطة منظومة
تقوم . بواسطة مجفف خاص ملحق بهاالهواء  للتخلص من الرطوبة وذرات الغبار وغیرها من الاجسام الغریبة العالقة في

بعملیة تبادل الغازات وتقوم بضخه الى اسطوانتین كبیرتین اخریین تقومان  المنظومة باستخلاص الاوكسجین من الهواء
وبعدها تقوم المنظومة عن طریق ) % ٩٩ – ٩٧(الى  المستخلص تصل نقاوته  الاوكسجین. ضغط عال بحفظه تحت

 عمل المنظومة معقد كونها مرتبطة بلوحة سیطرة الكترونیة رئیسیة. احواض التربیة  سجین علىانابیب خاصة بتوزیع الاوك
بتحدید فترة تشغیلها واطفائها  خاصة بالمشروع بالاضافة الى احوائها ایضاعلى منظومة سیطرة الكترونیة خاصة بها تقوم

 , لیة توزیع الاوكسجین على احواض التربیةتسیطر على عم في حال امتلاء الخزانات المخصصة لحفظ الاوكسجین كما
الاخرى العالقة في الهواء والتي تتجمع داخل الخزان الرئیسي عن  وتقوم المنظومة بالتخلص من الرطوبة والغبار والمواد 

بضغط عال  تفتح وتغلق بصورة اوتوماتیكیة تدفع الفضلات المتجمعة داخل المنظومة الى الخارج طریق صمامات خاصة
  .ا عن طریق لوحة السیطرة الملحقة بهاایض

 نهایاتها قطع من السیرامیك او الخزف ذات فتحات صغیرة جدا ذات احجام كبیرة تلائم ویفضل ربط انابیب اضافیة في
الحالات الطارئة التي یمكن تحدث  احوض التربیة نقوم من خلالهابضخ الاوكسجین النقي من المنظومة الى الاحواض في

بصورة یدویة عن طریق فتح واغلاق صمام خاص لكل ملحق بكل  وهذه العملیة یمكن القیام بها, لمشروع اثناء عمل ا
 .حوض

داخل الاحواض المخصصة للتربیة تتشابه في عملها مع موزعات  ان قطع السیرامیك او الخزف التي یتم وضعها
   .كن باحجام وقابلیة توزیع اكبرالاحواض الزجاجیة المخصصة لاسماك الزینة ول الاوكسجین التي توضع في

 

  
  شكل یوضح منظومة تجهیز الأكسجین
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  شكل یوضح منظومة تجهیز الأكسجین

  
خاص تم عزله في دولاب  المنظومات باكملها یتم السیطرة علیها بواسطة نظام سیطرة مركزي عن طریق كومبیوتر هذه

كن اجراء اي تغیرات في نسب وتراكیز وتشغیل طریقه یم وعن ( BLUE BOX ) مخصص له یسمى بالصندوق الازرق
متمثلة بدرجة   الصندوق الازرق على كافة العملیات التى تخص النظام المغلق حیث یسیطر, المشروع باكمله

یتم ربط اجهزة قیاس العملیات  حیث (PH) الاس الهایدروجیني ونسبة(Do2)  وتركیز الاوكسجین المذاب. (temp)الحرارة
 .منظومة الصندوق الازرق عن طریق كیبلاتالمذكورة الى 

كما . بارسال قرائاتها الى اللوحة الاكترونیة الملحقة بالصندوق الازرق هذه الاجهزة موزعة في حاویات مخصصة لها وتقوم
ز او زیادة نسب التراكی منظومة الصندوق الازرق بمنظومة الانترنیت لكي تتحكم بالعملیات الضروریة من تشغیل یمكن ربط

عن طریق اطلاق صفارات تبین سبب المشكلة  المشروع باكمله مجهز بمنظومة انذارمبكر وذلك .او تخفیضها عن بعد
انخفاض تركیز الاوكسجین المذاب او متقطعة یعني زیادة  فربما تكون صفارة اسعاف طویلة یعني ذلك. وحسب نوعها

تلافیا  نتبه العاملین في المشروع ویقومون بحل المشكلة بسرعةوغیرها من اصوات الانذار لكي ی ( PH) الاس الهایدروجیني
 . لاي اشكالات او تطورات یمكن ان تحدث

السیطرة على كافة العملیات المتعلقة بالنظام المغلق عن بعد وذلك عن طریق  یستطیع المشرفون على تشغیل المشروع من
بهم بصورة دوریة عن طریق  شغیل المشروع لكي یتصلبهواتف المشرفین على ت ( blue box) الصندوق الازرق تزوید

وحسب البرمجة التي تتم عن )  ساعة١٢ او ١٠(الاتصال كل ویتم تحدید فترة, وضع شریحة هاتف نقال مناسبة داخله 
 و مسبقا الصندوق الازرق بارسال كافة البیانات المتعلقة بالنسب والتراكیز التي تم تحدیدها كما یقوم. طریق المشغلین 

العائدة لهم بعد ربطها بنفس المنظومة عن  الملائمة لعمل المشروع الى المشرفین علیه عن طریق الحاسبات الشخصیة
ان المشروع . البیانات والقرائات السابقة ومراجعتها ومقارنتها مع البیانات الجدیدة كما یتیح لهم مراجعة, طریق الانترنیت 

  ساعة١٢تعمل كل واحدة بالتناوب لفترة ) KVA  ٦٠(كهربائیتین سعة الواحدة منها  باكمله یتم تشغیله بواسطة مولدتین
تم وضعها في مكان   انقطاع لتجهیز المشروع باكمله بالتیار الكهربائي لضمان اشتغال المشروع بصورة مستمرة وبدون

  .المشروع مناسب خارج
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  شكل یوضح لوحة السیطرة الأكترونیة

  

  
  أجهزة الإنذارشكل یوضح منظومة 
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  شكل یوضح الزوكرات مع احواضها

  

  
  شكل یوضح أحواض الفقس
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  شكل یوضح المعالف المیكانیكیة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح أحواض التربیة 
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  شكل یوضح أحواض التنمیة
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  شكل یوضح شكل عام للمنظومة
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   :(*) أنماط تكاثر الأسماك 
 : الأسماك الغضروفیة

تنقسم الأسماك الغضروفیة بالنسبة لأنماط تكاثرها إلى 
قسمین، الأول یبیض في الوسط المائي، والآخر یحمل 

 .الجنین داخل بطن الأنثى
بعض أنواع الأسماك الغضروفیة زوجین من وللذكور في 

الشبك متصلین بالزعانف الحوضیة ویساهم الشبك في إدخال 

الحیوانات المنویة في الأنثى لتلقیح البیض داخل قناة 
البیض، بعدها إما أن یبقى البیض الملقح داخل بطن الأنثى 

 .أو یوضع على قاع البحر

ها على یغلف بیض الأسماك الغضروفیة التي تضع بیض
قاع البحر بغلاف من مادة معینة، ویستغرق وقت حضانة 
ًالبیض حتى یفقس على قاع البحر، أو لاصقا في الصخور 

نحو شهر إلى ثلاثة أشهر أو أكثر وقد یصل إلى سنة في بعض الأنواع في المیاه الباردة، وبشكل عام تتمیز الأسماك 
 ٢٠٠ حجمها وهي تضع أعداد كبیرة من البیض قد یصل إلى الغضروفیة التي تضع البیض في الوسط المائي بصغر

 .بیضة

أما الأسماك الغضروفیة التي تحمل صغارها في بطنها حتى یكتمل نموها، فهي في الغالب كبیرة الحجم وتضع القلیل من 
 .ًالصغار، ولكن تكون الصغار مكتملة النمو وكبیرة الحجم نسبیا ولدیها القدرة على السباحة

 :العظمیةالأسماك 
غالبیة الأسماك العظمیة التي تعیش في البحار تقذف البیض في الوسط  

المائي، ویقوم الذكر بتلقیح البیض بقذف الحیوانات المنویة في الماء ویتم 
ًالتلقیح خارجیا، ویتصف البیض بكثافته الخفیفة بالمقارنة مع الماء المالح 

 البؤرة الزیتیة مما یجعل كما یتكون في البیض ما یسمى) الوسط المائي(
ًومن أشهر أنواع الأسماك التي تنتج بیوضا كثیرة . ًالبیض الملقح طافیا

تطفو فوق سطح الماء أسماك الهامور والسبیطي، إضافة إلى العدید من 
الأسماك التي تعیش على الشعاب المرجانیة، وهناك عدد قلیل من الأسماك 

 النباتات البحریة، كما أن البعض ًالعظمیة تنتج بیضا یلتصق بالصخور أو

الآخر یحمل البیض في فجوة خاصة في بطن السمكة مثل حصان البحر 
وأخرى تبیض في عش خاص تبنیه بنفسها وتدافع عن بیضها حتى یفقس 

َكبعض الأسماك الصغیرة مثل الملیج ْ. 
وتطرح الأسماك العظمیة البحریة كمیات كبیرة من البیض في السنة الذي 

معظمه بشكله الكروي وحجمه صغیر وقطره یتراوح ما بین نصف یتمیز 
ملم، وبالمقابل فإن هذه الأعداد الضخمة من البیض تواجهها معدلات ١إلى 

 .عالیة من النفوق بسبب الافتراس من قبل الأسماك والكائنات البحریة الأخرى أو حتى من قبل الأبوین
 إلى یومین یبدأ طور الیرقة التي تبدأ بالتغذیة على المح اللاصق بها وبعد وبعد أن یفقس البیض الذي عادة ما یستغرق یوم

وتنتقل الیرقة بواسطة التیارات أو الأمواج وتكون حركتها بسیطة ومحدودة بحكم . یومین تبدأ في البحث عن الغذاء المناسب

  .لفقسً یوما من ا٤٥وتنمو الیرقة إلى أن تصل إلى سمكة یافعة بعد نحو. حجمها الصغیر
  ١٥٣   :(*)التلقیح الاصطناعي للاسماك خطوات

 الخارجي عزل الامهات ذات الصفات الجیدة من ناحیة المظهر . 
 عن الذكور وفصل الاناث .الجنسي عزل الاناث عن الذكور بعد فحصها من ناحیة النضج.  
  

  

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
  .والاستثمارات قسم الدراسات – الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكة - وزارة الزراعة -هوریة العراق جم - "اسماك اقدم رئیس بایولوجین "فراس مجید جابك :المصدر   (*)

 

 نموذج لسمكة غضروفیة

 



١٥٤ 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح عملیة إنتخاب الأمهات
 

   :كور والإناث الى الأحواض الداخلیة للمفقسالامهات من الذ نقل
 ضوضاء أو اضاءه(المحافظة علیها من المؤثرات الخارجیة.( 
 والحقن  التخدیر  مستمرة لغرض تهیئتها لعملیة مراقبه الأسماك بصورة دوریة وقیاس درجات حرارة الماء بصوره

  . بالهرمون
 دید كمیة الهرمونحده لتح  على  إجراء عملیة الوزن للإناث والذكور كل .  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح نقل الأمهات للمفقس



١٥٥ 

 

   :التخدیر قبل استخلاص البیض تهیئة الامهات لعملیة
  او زیت القرنفل) ماده القرنفل (تهیئة المادة المخدرة .  
 تهیئة احواض خاصة لانجاز عملیة التخدیر . 

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  لعملیة التخدیر شكل یوضح تهیئة الأمهات 
   :إجراء عملیة التخدیرللامهات

  لتر ١٠ ملیلتر لكل ١(او استخدام زیت القرنفل  )مسحوق( لتر ماء ١٠٠ غرام لكل ٥٠استخدام مادة القرنفل بكمیه 
 ).ماء

 مراقبة الأسماك لغرض الانتهاء من عملیة التخدیر . 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح عملیة التخدیر للأمهات



١٥٦ 

 

   : الهرمونتحضیر
 یتم تحدید كمیة الهرمون بعد تحدید وزن السمكة. 
 یؤخذ الهرمون والذي على شكل حبیبات جافة. 
 یتم طحن الكمیة في هاون خزفي بصورة جیدة . 
  اضافة ماء مقطر للهرمون المطحون . 
 الاولى والثانیة كمیه الماء المضاف تقدر بربع ملیلتر لكل كیلو وزن سمك للحقنة  .  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح تحضیر الهرمون



١٥٧ 

 

   :حقن الاناث بالهرمون
 تهیئة الأسماك لعملیه الحقن . 
 بصورة صحیحة إجراء عملیة حقن الهرمون للأسماك المخدرة بعد تثبیت السمكة . 
 تتم عملیة الحقن تحت الزعنفة الكتفیة أو فوق الخط الجانبي . 
 كجم وزن ١ملیلتر محلول فسیولوجي لكل  من كمیة الهرمون المذابة في ربع% ١٠لى وتكون اعطاء الجرعة الأو 

 . سمك
  ١مذابة في ملیلتر محلول فسیولوجي لكل   ساعة من الحقنة الاولى١٢من الهرمون كجرعة ثانیة بعد % ٩٠اعطاء 

 . وزن سمك  كجم
 یفضل ان تكون اوزان الاسماك متقاربة .  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح حقن الإناث بالهرمون



١٥٨ 

 

   :خیاطة الفتحة التناسلیة
 تعقیمها واستخدام خیوط للعملیات معقمة لغرض منع  یتم خیاطه الفتحة التناسلیة باستخدام ابرة خیاطة خاصة بعد

  .خروج البیض
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التناسلیةشكل یوضح خیاطة الفتحة



١٥٩ 

 

   :المراقبة المستمرة للأمهات
 تتم مراقبة الامهات بصورة مستمرة . 
  الماء  درجة حرارة  ساعة وحسب٩ – ٨یجب مراقبة الاناث بصورة مستمرة بعد مرور فترة. 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح المراقبة المستمرة للأمهات



١٦٠ 

 

   :عملیة جمع البیض
 و اتجاه الفتحة التناسلیة ملیة جمع البیض عن طریق اجراء المساج الخفیف لمنطقة البطنتتم ع . 
 یتم جمع البیض في اواني بلاستیكیة جافة . 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح عملیة جمع البیض



١٦١ 

 

   :الذكري استخراج السائل المنوي
 زجاجيجمع السائل المنوي للذكور في دورق  . 
 یفضل جمع سائل منوي لذكور ثلاثة في ثلاثة دوارق . 
 كجم بیض جاف لغرض التخصیب١لكل   ملیلتر ) ١٠ (اضافة السائل المنوي إلى البیض بكمیه  . 
 دقیقة مع ٣ – ٢البط او الدیك الرومي لفترة  مزج السائل المنوي مع البیض لإكمال عملیة التخصیب بواسطة ریش 

  . لماءاضافة قلیل من ا
 
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح استخراج السائل المنوي الذكري



١٦٢ 

 

   :عملیة تخصیب البیض
 من الماء إلى الوعاء المحتوي على البیض اضافة قلیل . 
 بصورة مستمرة لتخصیب البیض بصورة صحیحة تحریك البیض .  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح عملیة تخصیب البیض
 

   :تحضیر سائل غسل البیض
  من ماء المفقس  لتر١٠اخذ . 
  غرام من ماده الیوریا ٣٠اضافة . 
  غرام من ملح الطعام النقي الخالي من الیود ٤٠اضافة. 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شكل یوضح تحضیر سائل غسل البیض



١٦٣ 

 

   :غسل البیض المخصب بالماء
 اضافة ماء من المحلول الخاص لتغطیة البیض . 
 دقیقة٦٠ – ٥٠حریك البیض بصورة مستمرة لفترة تتراوح بین ت  . 
  دقائق وحسب الحاجة٥-٤ابدال الماء بصورة مستمرة وكل  
 تستمر العملیة لحین ازالة لزوجةه البیوض .  
  العملیة ازدیاد حجم البیض وعدم التصاقه مع بعضه دلالة على انتهاء .  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  غسل البیض المخصب بالماءشكل یوضح 



١٦٤ 

 

   :غسل البیض بمادة التنین
 اضافة غرام واحد من مادة التنین لكل لتر ماء . 
 ثانیة ٥٠-٤٠تستغرق عملیة الغسل لفترة. یتم تحضیره انیا خلال فترة الغسل. 
 البیضه الداخلي مادة التنین تكسب البیض صلابة وتزید المواد الدهنیه من جدار. 
 بیض بالماء العادي للتخلص من مادة التنینغسل ال .  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  غسل البیض بمادة التنینشكل یوضح 



١٦٥ 

 

   :الحاضنات الزجاجیة نقل البیض المخصب إلى
 غرام بیض مخصب لكل حاضنة) ١٥٠ – ١٠٠(من   وضع. 
  الزوكر الى النصف بالماء ملئوضع البیض بصورة تدریجیة داخل الحاضنة وبهدوء تام بعد. 
  ساعة١٢تحدد سرعة جریان الماء الداخل للحاضنة بصورة بطیئة اول . 
  دقیقة/لتر ) ٢-١(زیادة سرعة جریان الماء . 
 غرام بیض لكل حاضنة بیض مع ) ٧٠- ٥٠ (اما أنواع اسماك الكارب الأخرى فتختلف كمیة البیض حیت یتم وضع

 .ما یمكنجعل سرعة جریان الماء إلى اقل 
 ١٢مرة كل ) ملاكایت كرین (بمادة الصبغة الخضراء  تعقیم البیض. 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الحاضنات الزجاجیة نقل البیض المخصب إلىشكل یوضح 



١٦٦ 

 

   :فترة حضانة البیض
 وحسب درجة حرارة الماء  یوم ٥-٣  تبقى البیوض في الحاضنات الزجاجیه لفترة . 
  البیض لغرض استخراج التالف منها بواسطة عملیةالسیفونمتابعة . 
  یومیا  صباحا و مساءا–مرتان (تعقیم البیض بماده الملاكایت كرین.( 
 الیرقات الفاقسة ملتصقة بجدران الحاضنة یمكن مشاهدة . 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فترة حضانة البیضشكل یوضح 



١٦٧ 

 

   :حاضنات الكبیرة للحضانةنقل الیرقات إلى ال
  ساعة بدون تغذیة اصطناعیة لكون الیرقات تعتمد في غذائها على ٢٤یتم حضن الیرقات في الحاضنات الكبیرة لفترة 

 .كیس المح
  یرقة لكل حاضنة ٣٠٠-٢٥٠یتم وضع عدد یتراوح بین . 
  یتم تغذیة الیرقات اصطناعیا عند قیامها بالسباحة بصورة افقیة . 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نقل الیرقات إلى الحاضنات الكبیرة للحضانةشكل یوضح 



١٦٨ 

 

   :تغذیة الیرقات داخل الحاضنات
  یتم تغذیة الیرقات بماده مستحلب صفار البیض المسلوق . 
  صفار بیضة واحدة لكل حاضنتین بعد جعلها مستحلب. 
 یوم٣ترة تستمر عملیة التغذیة مرة كل اربع ساعات ولف .  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تغذیة الیرقات داخل الحاضناتشكل یوضح 



١٦٩ 

 

   :تهیئة الأحواض الطینیة لزراعة الیرقات
 یتم تهیئة الأحواض قبل زراعتها بالیرقات  وضبط مداخل ومخارج الاحواض. 
 لنمو الحشرات والإحیاء المائیة التي یمكن إن تؤذي تتم التهیئة قبل فترة وجیزة من نقل الیرقات لعدم فسح المجال 

 .الیرقات
  سم٧٠ – ٥٠رفع مستوى ماء الحوض تدریجیا الى ارتفاع . 
  یفضل زراعة الیرقات داخل اقفاص مصنوعة من ماده الململ للسیطرة علیها. 
  یوم وحسب الحاجة ١٥ - ١٠یتم زیادة كمیة ماء الحوض بعد فترة .  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تهیئة الأحواض الطینیة لزراعة الیرقاتشكل یوضح 



١٧٠ 

 

   :تغذیة الیرقات داخل الاحواض
 تغذى الیرقات في الایام الأولى بمستحلب فول الصویا بعد تخمیره. 
  كجم لكل ملیون یرقه ٥كمیة المستحلب تقدر ب . 
 تزاد كمیة المستحلب كل ثلاثة ایام. 
  الیرقات بمادة العلف المجروش المخمر بعد وصول وزن الیرقات من نصف غرام الى غرام واحد یوم تغذى٢٠بعد فترة 

. 
  یفضل عند وصولها الى هذا الوزن یتم نقلها الى احواض ذات مساحة  اكبر وبكثافة اقل لغر ض التسویق.  
 
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تغذیة الیرقات داخل الاحواضشكل یوضح 



١٧١ 

 

   :متابعة عملیات النمو
 إجراء عملیات الصید واخذ معدلات النمو متمثلة بالطول والوزن. 
  تكرر هذه العملیه كل اسبوعین لمعرفة الزیادة بالوزن لتحدید كمیة العلف المطلوبة . 
  إجراء التحلیلات الفیزیائیه والكمیائیه للماء متمثلة بدرجة الحرارة والأس الهیدروجیني )PH  ( وكسجینوالأ.  
 تجرى هذه العملیات قبل وبعد وضع الیرقات وتستمر بصورة یومیة.  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متابعة عملیات النموشكل یوضح 



١٧٢ 

 

   :(*) الأخطاء الشائعة فى تفریخ الأسماك
حیث من المعروف أنه كلما تقدمت الإناث فى العمر ). المسنة(ى أساس تقدمها فى العمر إختیار الأمهات عل  -یتم  - 

كلما إزدادت معدلات الأسماك العقیمة، فقد وجد من الدراسات التى أجریت على بعض الأسماك أن معدلات العقم كانت 
  . سنوات٧عند % ٧٠سنوات و٦عند  % ٥٠ سنوات ووصلت إلى ٤عند عمر % ١٦حوالى 

حیث وجد بالتجربة أنه لابد أن یكون هناك تناسق . دم مراعاة حجم الذكور عند إختیار الإناث على أساس الحجمع - - 
 ).علاقة طردیة(كبیر بین كمیة البیض الناتجة وحجم السائل المنوى اللازم للإخصاب 

 هو العنصر الهام والفعال ذو حیث أنه من الثابت أن الغذاء. عدم تقدیم أغذیة إضافیة وخاصة قبل قدوم موسم التفریخ - 
فقد وجد بالتجربة أن أسماك المبروك ).  والحیونات المنویة- البیض (الأثر الواضح على فعالیة وقیمة المنتجات الجنسیة 

. ًالعادى التى تم تغذیتها على علائق إضافیة أعطت بیض ذو نوعیة وكمیة أفضل بكثیر من تلك المغذاة طبیعیا فقط
ٕومن المعروف أن الأسماك تحتاج إلى تحویل وامتصاص من . ًتها للأمراض عن تلك المغذاة طبیعیاعلاوة على مقاوم

من وزن الجسم لتطویر ونمو الغدد التناسلیة ولذلك فإن التغذیة % ١٦-١٠الأنسجة والمواد الخارجیة المكافئة حوالى 
 .نسىتعمل على تأخیر البلوغ الجنسى وبالتالى النضج الج) الردیئة(السیئة 

حیث أنه قد ثبت بالتجربة أن . معالجة الأسماك من بعض الأمراض التى قد تظهر علیها قبل موسم التفریخ مباشرة  - 
معالجة معظم الأمراض تصیب الأسماك الموجودة فى الأحواض السمكیة بالمفرخات یتطلب خفض ورفع عمود المیاه فى 

ماك لتذبذب فى درجات الحرارة مما یؤثر على سیمفونیة حیث تتعرض الأس) عامل مهم من عوامل الإجهاد(الحوض 
بمبید )  إناث-ذكور(عمل الهرمونات الجنسیة وبالتالى یؤثر على التبویض وكذلك ثبت بالتجربة أن معالجة الأمهات 

دم المستخدم فى القضاء على طفیل اللیرنیا فى الأسماك قبل موسم التفریخ مباشرة یؤدى إلى ع Dipetrix الدایبتركس
 .خروج سائل منوى من الذكور وجعل الإناث غیرجاهزة فى ذلك الموسم

ًفعلا لكل نوع سمكى مدى حرارى معین لكن هذا المدى . الإعتقاد الكامل بأن لكل نوع سمكى مدى حرارى ثابت ومعین  - 
مثال المبروك یختلف بإختلاف العمر، الحجم، درجة تطور المبیض، نوعیة الحقن، نوع المحفز نفسه، فعلى سبیل ال

م عند حقن الأسماك بالغدة النخامیة بالجرعات المتعارف علیها والمقسمة على ˚٢٦٠- ٢٤٠العادى المدى الحرارى له 
م عند إستعمال جرعتین لكن عند حقنها ˚٣٠٠جرعتین، لكن الأسماك ذات الحجم الكبیر قد یصل المدى الحرارى فیه إلى 

م عند حقنها ˚١٦٠- ١٤٠، والأسماك ذات الحجم الصغیر تكون من م˚٣٧٠-٣٥٠بالجرعة الواحدة قد تصل إلى
  .م˚٢٠٠بالجرعتین وعند حقنها بالجرعة الواحدة ق د تصل إلى 

من المعروف أنه قد یكون هذا الذكر به عیوب وراثیة . إخصاب كمیة البیض الناتجة من أنثى أو أكثر بذكر سمكى واحد  - 
ویة ضعیفة وقد یكون عقیم، لذلك لابد من تلاشى ذلك الخطأ بإضافة السائل فیحدث تشوهات للجنین، أو ذو حیوانات من

 .المنوى لأكثر من ذكر على أى كمیة بیض من الإناث
ٕالتربیة الداخلیة كلنا یعرف أثار تزاوج الأقارب وما یحدث عنة من أثار سلبیة من حیث إجتماع العوامل المتنحیة واظهار  - 

  .ح بإستجلاب ذكور جدیدة من خارج المنطقة لتجدید دم القطیع بصفة مستمرةًما بها من عیوب غالبا لذلك ینص
لابد أن یكون هناك تناسب كبیر بین حجم . عدم تناسب حجم السائل المنوى المضاف لكمیة البیض الموجودة بالوعاء - 

  .من كمیة البیض% ١٠ -٥السائل المنوى وكمیة البیض ولا یقل السائل المنوى المضاف عن 
یجب أن یخلط السائل المنوى بریشة طائر أو . ًهمال فى خلط السائل المنوى بكمیة البیض فورا عند إضافته للبیضالإ  - 

 ثانیة عندما تخفف ١٢٠ -٣٠ًبأى شئ آخر شبیه بأسرع ما یمكن لأن فترة حیویة الحیوان المنوى صغیرة جدا تتراوح بین 
 .أیام بدون الماء وفى درجة الحرارة المناسبة للنوع١٠بالماء وذلك فى معظم الأسماك بینما قد تصل إلى 

حیث . عدم الإهتمام بتجفیف أوعیة إستقبال البیض وكذلك الذكور عند أخذ السائل المنوى منها لإتمام عملیة الإخصاب  - 
للموت  ثانیة قبل الخلط الجید لهما یعرضهما ٣٠ - ١٥ًأن تعرض الحیوان المنوى أو البیض إلى الماء كلا بمفرده مدة 

 .Micro pile وبالتالى عدم الإخصاب لأن البیض بمجرد لمسه للماء ینتفخ بسرعة ویغلق نقطة الإخصاب
حیث أن المخاط المحیط بجسم السمكة . تساقط المخاط المحیط بجسم السمكة أثناء عملیة نزول البیض فى وعاء البیض  - 

طرات دم من سمكة أصابها ضرر أثناء الحقن أو عدم قد یكون محمل بالمخدر المستعمل فى التخدیر أو قد تتساقط ق
  .ًإستجابتها للحقن وذلك فى وعاء الإخصاب حیث قد یتجلط هذا الدم مسببا إنسداد فتحة الإخصاب

حیث من المعروف أن الأشعة البنفسجیة والزرقاء المرئیة .  إضاءة صالات التفریخ باللمبات الفلورسنت لقلة التكلفة - 
  .ًللمبات تحدث تشوهات كبیرة بالجنین وخصوصا قبل تكون العیونالصادرة من تلك ا

زیادة درجة الحرارة عن الحدود المثلى لكل نوع تسبب . إرتفاع أو إنخفاض درجات الحرارة أثناء التفریخ عن الحدود المثلى - 
د المثلى تؤدى إلى ٕفقس غیر كامل لأجنة غیر ناضجة وبالتالى تحدث تشوهات ونفوق وانخفاض درجة الحرارة عن الحدو

ًموت الجنین ونمو الفطریات على البیض لذلك من المهم جدا المحافظة على درجة الحرارة المثلى طوال دورة التفریخ 
وذلك بإستعمال غلایات مزودة بلوحات إلكترونیة لتثبیت درجة الحرارة عند الدرجة المثلى حیث أن درجة الحرارة المثلى 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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 أیام یتم بعدها الفقس و درجة الحرارة المثلى للمبروك الصینى ٤ - ٣م لمدة ˚٢٢- ٢٠راوح مابین لتفریخ المبروك العادى تت
ذو الرأس ( ساعة یتم بعدها الفقس أما المبروك الصینى ٤٠ - ٣٠م لمدة ˚٢٥-٢٢فتتراوح بین )  حشائش - فضى (

  .م الفقس بعدها مباشرة ساعة یت٤٠-٣٠م لمدة ˚٢٦ -٢٣فدرجة الحرارة المثلى له هى )  الأسود–الكبیرة 
حیث أن لكل نوع سمكى . إنخفاض أو إرتفاع معدل تدفق المیاه داخل وحدة التفریخ الزجاجیة عن المعدل المسموح به  - 

حیث (معدل تدفق میاه ینبغى ألا نقل أو نزید عنه لأن الإنخفاض أو الإرتفاع یؤدى إلى أضرار جسیمة لا یمكن علاجها 
ین فى مراحل تطوره الأولى ونموه یخرج بعض المواد الضارة مثل ثانى اكسید الكربون، والأمونیا أنه من المعروف أن الجن

والتى تصبح سامة للبیض وجنینة إذا زادت عن المعدل المسموح به، بالإضافة إلى أن البیض هش وحساس خاصة بیض 
نیكیة وهذه السهولة فى الكسر تكون أكبر المبروك الصینى فإن كسره یكون سهل إذا رج أو هز بشدة أو بأى وسیلة میكا

 ١ -  ٠.٧ما یمكن فى مراحل النمو والتطور الأولى فعلى سبیل المثال المبروك العادى معدل تدفق المیاه یتراوح بین 
  .دقیقة/ لتر ٠.٥- ٠.٢  Zoug-Jars دقیقة بینما المبروك الصینى معدل تدفق المیاه للبیض داخل الـ/ لتر

لمیاه المستعملة فى التفریخ من حیث النظافة والجودة وخلوها من الهائمات البلانكوتینیة علاوة على خلوها عدم الإهتمام با  - 
تهاجم بیض المبروك العادى وتدمره  Saprolegenia حیث أن هناك بعض الفطریات).  العكارة–التلوث (من الملوثات 

یهاجم بیض المبروك الصینى ویدمره  Ceclopid Copepodsكذلك هناك بعض الحیوانات البلانكوتینیة مثل السیكلوبید
  .ویقضى على الیرقات بعد الفقس

 :التغیرات التي تحدث في الأسماك بعد الصید 
تتعرض الأسماك بعد موتها للعدید من التغیرات التي تفقدها الكثیر من عناصر الجودة وتستمر هذه التغیرات حتى تصل 

 تحدث نتیجة للتفاعلات التي تحدثها الإنزیمات الموجودة أصلا في أنسجة الأسماك ، وهذه التغیرات. إلى مرحلة الفساد
وتتدهور صفات الجودة والصفات . وكذلك الإنزیمات التي تفرزها البكتریا الملوثة لها أو الفلورا الطبیعیة المصاحبة لها 

ل التفاعلات الإنزیمیة الذاتیة من تفاعلات مهمة ًالتخزینیة تدریجیا نتیجة لتطور هذه التفاعلات بعد موت السمك حیث تتحو
، وسرعة جودة لحم السمك وقدرته التخزینیةومفیدة في حیاة السمكة ولازمة لاستمرار حیاتها ونشاطها إلى تفاعلات ضارة ب

لتداول درجة الحرارة ، وطریقة ا: هذه التفاعلات وبالتالي سرعة تدهور جودة الأسماك تتوقف على عدة عوامل من أهمها
 وحالة الأسماك أثناء الصید، ففي خلال عملیات الصید قد تموت –والحفظ ، إلى جانب عوامل أخرى خاصة بالصنف 

  :بعض الأسماك ویحدث ذلك لعدة أسباب 
  . ًقد تموت بعض الأسماك مختنقة في الشبكة وهذا ما یحدث غالبا باستخدام الشباك الخیشومیة -١
  .محاولاتها الإفلات من الشباك أو أجهزة الصیدوقد تموت بعض الأسماك نتیجة ل -٢
 .تموت الأسماك الباقیة بعد خروجها من الماء نتیجة لنقص الأكسجین لعدم قدرتها على التنفس في الهواء -٣

 :وبعد صید الأسماك تحدث بها بعض التغیرات الكیمیائیة والطبیعیة كما یلي 
 : Slime secretion on the surface of fishانطلاق المادة المخاطیة علي سطح الأسماك: ًأولا 

یرجع انطلاق المادة المخاطیة من الغدد المخاطیة الموجودة بالجلد إلى عدم ملائمة الجو المحیط لحیاة السمك وتتكون 
لى ونتیجة للنمو البكتیري ع. الذي یعتبر بیئة جیدة لنمو البكتیریا Glycoprotein  المادة المخاطیة من الجلیكوبروتین

الجلیكوبروتین یحدث له تحلل أو تعفن وینتج عن ذلك رائحة كریهة ولكن تجدر الإشارة هنا إلى أن تكوین وانطلاق المادة 
ًالمخاطیة في حد ذاته لا یجعل السمك فاسدا أو غیر صالح للاستهلاك الآدمي ولكن تغییر لونه أو رائحته یدل على الفساد 

 . ووجودها على جلد السمكة غیر مرغوب فیه ویفضل إزالته بقدر الإمكانبالإضافة إلى أن تكوین هذه المادة
  :Rigor mortis التیبس الرمي: ًثانیا

تحدث بعض التفاعلات الكیمیائیة الحیویة أثناء حیاة السمكة بغرض انطلاق الطاقة التي تسبب انقباضات العضلات  
ان الاستمراریة ولكن بعد موت السمكة تصبح هذه التفاعلات وهذه التفاعلات تكون رجعیة لضم. الضروریة لحركة السمكة

  :ویكون من نتیجتها بعض الظواهر مثل) في اتجاه واحد(غیر رجعیة 
وهو الرقم الدال على الحموضة ) pH تراكم حامض اللاكتیك في العضلات مما یسبب انخفاض تدریجي لرقم آل - 

 .٦.٣ حتى یصل إلى حوالي ٧من ) ًویتناسب عكسیا معها
 .یحدث تقلص للعضلات فتبدو العضلات متصلبة وأكثر خشونة عن ذي قبل - 
 .مما یساعد على تقلص العضلات) غیر رجعي(بمساعدة الإنزیمات  (ATP) یحدث تفكك لبعض مركبات الطاقة - 
ر الأكث(لتكوین مركب جدید یسمى أكتومیوسین ) الأكتین والمیوسین(یحدث اتحاد للمركبات المكونة لألیاف العضلة  - 

 . مما یزید من صلابة العضلات) صلابة وقدرته على الذوبان في الماء ضعیفة
 - Actin + Myosin → Actomyosin .  

 water (WHC) من هذه التغیرات والتفاعلات تبدو صورة العضلات أكثر صلابة وخشونة وقدرتها على الاحتفاظ بالماء
holding capacity  وبعد الوصول إلى قمة هذه المرحلة.  على الذوبان ضعیفة ، وتنخفض قدرة بروتین العضلات 

(Top of rigor mortis)  أي تزید رقم الـ( ًنجد أن درجة الحموضة تقل قلیلا PH)  مرة أخرى ولكن لا تصل إلى قیمتها
ًات أبدا إلى حالتها الأولیة ، وكذلك ترتفع القدرة على الاحتفاظ بالماء والقابلیة للذوبان وتزید اللیونة ولكن لا تعود هذه الصف

   . الأولى
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وكذلك استمرار هذه الفترة حتى انتهائها ورجوع العضلات إلى حالة  التیبس الرمي والزمن اللازم للدخول في مرحلة
لسمك أثناء وبعد الصید فیلاحظ أن الأسماك ًالاسترخاء مرة أخرى مختلف طبقا لعوامل متعددة منها نوع السمك ، وحالة ا

ًوكذلك الأسماك التي تبذل مجهودا كبیرا أثناء الصید  Herring والرنجة Mackerel النشطة أثناء معیشتها مثل الماكریل ً
ًبسرعة بعد الموت وینتهي أیضا بسرعة بالمقارنة   الرميالتیبسفي شباك الجر لمدة طویلة والسنانیر تحدث فیها حالة

ً، والأسماك التي لا تبذل مجهودا كبیرا أثناء عملیة الصید أو بعدها وماتت  Carp بالأسماك البطیئة الحركة مثل المبروك ً
ًأما الأسماك التي تتغذى جیدا فیلاحظ فیها درجة . عة ویستمر مدة أطول بسر التیبس الرمي بسرعة فتلك یحدث فیها

التصلب بصورة أشد عن الأسماك التي كانت تغذیتها غیر جیدة ، وكذلك فإن السمك الصغیر الحجم مثل السردین یحدث 
ًوكذلك نجد أن درجة الحرارة تلعب دورا هاما في . كبیر ، ویستمر لفترة أقل أسرع من السمك ال التیبس الرمي فیه ً

  .بعد الموت فكلما ارتفعت درجة حرارة التخزین كلما حدثت عملیة التصلب أسرع وتمكث فترة أقصر التیبس الرمي عملیة
تفقد عضلات الأسماك الكثیر من صفات الجودة ونسبة الفقد تتوقف على سرعة وشدة حدوث  التیبس الرمي وفي خلال فترة

ًفمثلا لو انتشر التیبس ببطء وكان خفیفا في ظواه التیبس الرمي ، وانتهاء ًره فإن الفقد في الجودة یكون قلیلا ، أما لو حدث ً
ًبسرعة وكان عنیفا فأن الفقد یكون كبیرا ً .  

وبصفة عامة نستطیع القول أن الأسماك في فترة تصلب العضلات تكون غیر صالحة للاستهلاك ، ولكن من ناحیة أخرى 
 المیكانیكي ومقاومة اختراق المیكروبات بسبب مقاومة العضلات للتلف(هذه الظاهرة تعطي صلاحیة للتخزین الآمن 

وكلما طالت فترة التصلب كلما أمكن إطالة فترة التخزین بسلام حتى تصل الأسماك إلى المصانع ) وتغلغلها داخل الأنسجة
   .أو إلى الأسواق لبیعها

 العوامل المؤثرة على التیبس في الأسماك
  : نوع السمكة -١

أطول فى مرحلة التیبس مقارنة بأنواع أخرى من الأسماك ، هذا الفرق یرجع إلى تبقى بعض الأنواع من الأسماك لفترة 
تستغرق عملیة حلول  (Whiting fish) الاختلافات في التركیب الكیماوي للأسماك و من الأمثلة على ذلك السمك الأبیض

والذي  (Red fish) ك الأحمربینما في السم. وبقاء وانتهاء مرحلة التیبس فیه حوالي ساعة واحده بعد موت السمكة 
  . ساعة٢٢یتعرض لنفس الظروف حیث تستغرق عملیة حلول وبقاء وانتهاء التیبس فیه حوالي 

   :جم الأسماك -٢
  .الأسماك صغیرة الحجم لنفس النوع تبدأ فیها وتنتهي مرحلة التیبس أسرع منها في الأسماك كبیرة الحجم والعائدة لنفس النوع

  : قبل الصیدحالة الأسماك الطبیعیة  -٣
تكون فترة حلول التیبس فیها ) تحتوى على كمیة قلیلة من الغذاء المخزن قبل الصید( الأسماك التي تكون بحالة غیر جیدة 

قصیرة وقد یعزى سبب ذلك إلى أن الطاقة المخزنة قلیلة ومن الأمثلة على ذلك فترة مرور السمكة بالتكاثر أي وضع 
  . Spawning البیض

  : سماكدرجة نشاط الأ -٤
ًالأسماك التي تستغرق وقتا أطول في الحركة داخل الشباك قبل أن تنقل إلى أماكن تجمع الأسماك تكون فیها فترة حلول 

  .ماكسریعة، وقد یعزى السبب إلى أن الطاقة المخزونة قلیلة في مثل هذه الأس التیبس الرمي وانتهاء
 : Enzymatic spoilage Autolysis والفسادالإنزیمي التحلل الذاتي: ًثالثا

 ثم بعد انتهائها یبدأ التحلل الذاتي للبروتینات التیبس الرمي بعد الموت تستمر الإنزیمات في عملها خلال مرحلة
(Autolysis) مات الأنسجة العضلیة حیث تتحلل البروتینات المعقدة إلى بروتینات بسیطة وهذا في حد ذاته لا بواسطة إنزی

 . ًیعتبر فسادا
  Microbiological spoilage الفساد المیكروبي: رابعا

 بعد موت الأسماك مباشرة تكون عضلاتها شبة خالیة من البكتریا و لكن تتواجد اعداد كبیرة من البكتریا علي السطح
وعند موت الأسماك تبدأ البكتریا في غزو الأنسجة الداخلیة من . الخارجي أو علي الخیاشیم أو في الأحشاء الداخلیة 

مختلف المناطق الملوثة وتزداد معدلات نمو البكتریا بعد زوال التیبس عندما یحدث تفكك للأنسجة العضلیة وتمتلئ 
وبعد حدوث التحلل الذاتي تصبح نواتج تحلل البروتین من . ریا وتكاثرها الفراغات بینها بسوائل تعطي الفرصة لنمو البكت

أحماض امینیة و مركبات نیتروجینیة لا بروتینیة بیئة تناسب نمو البكتریا وینتج عن الفساد البكتیري في الأسماك مركبات 
  . عضویة ذات رائحة كریهة یستدل منها علي فساد الأسماك

رات التي تحدث في عضلات الأسماك بعد الصید یمكن التغلب على آیة آثار سلبیة متعلقة من خلال معرفة و فهم التغی
   .باحتمالات تدهور جودة الأسماك
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   :(*) أستخدام المضادات الحیویه فى مفرخات ومزارع الاسماك
 :فرخات والمزارع السمكیةًالمضادات الحیویه الاكثر شیوعا فى الم

 Erythromycin.  الأیرثرومایسن - 
 .Ampicillin والامبیسلین  penicillin مركبات البنسیلین وتضم البنیسلین - 
 .Tetracycline التتراسیكلین - 
 Neomycin و نیومیسن  Gentamycin و تضم جنتامیسین Amino glycosides  مركبات الامینوجلیكوسیدس - 

 .Kanamycin وكانامیسن
 Oxolinic وحمض الاوكسولینك Nalidixic acid وتضم حمض النالیدكسیك Quinolones مركبات الكیونولونس - 

acid. 
 .Furazolidoneوفیورازولیدون furnace وتضم الفورانسNitro furans  مركبات النیتروفیورانس - 

 : مضادات الحیویة فى علاج الاسماكهناك العدید من التوصیات والنصائح الهامة التى یجب مراعاتها عند إستخدام ال
 . عمل إختبار حساسیة للبكتریا المعزولة لأختیار المضاد الحیوى الاكثر فاعلیة -١
 .الأهتمام بجودة وخواص المیاه عند أستخدام مضاد حیوى فى العلاج -٢
وقد یكون له من العلاج الدوائى والكیماوى للأسماك المرباة فى الاحواض الترابیة بطیئة الصرف والرى غیر فعال  -٣

 .الاثر الضار أكثر مما له من فوائد
ًیجب أستخدام المضاد الحیوى حتى الشفاء كاملا وغالبا فى الاصابات البسیطة من  -٤  أیام حتى لا یحدث عند ٧-٥ً

 .المیكروب مناعة من الدواء المستخدم
, ومدى الاصابة , ص المرض أستخدام المضادات الحیویة لا یكون إلا تحت إشراف متخصصین یعرفون كیفیة تشخی -٥

 .وتحدید الجرعة سواء كانت وقائیة أو علاجیة
عدم الجمع بین أنواع مختلفة من المضادات الحیویة فى أن واحد لأن ذلك یؤدى إلى التداخل فیما بینهم وقد یوقف  -٦

 .عمل بعضهما البعض
 .هایة العلاج أسابیع من ن٤- ٣عدم أكل الاسماك التى تم علاجها بالمضادات الحیویه قبل  -٧
( ًینصح بالتخلص من القطیع نهائیا , فى مرحلة متأخرة وكانت نسبة الاصابة عالیة  المرض البكتیرى إذا تم أكتشاف -٨

تعقیم والتطهیر للأحوا وٕاجراء عملیات ال) ویقضى علیه بأستخدام أى مادة كیمیائیة قویة مثل الفورمالین أو الكلور 
  . والادوات وشباك الصید المستخدمة

   :مصادر الهرمونات المستخدمة فى التفریخ الإصطناعى للأسماك
وتطور الغدد الجنسیة للحصول على مراحل النضج الجنسى  الدخول فىلحث الأسماك على  الهرمونات تستخدم بعض

  :من هذه الهرمونات . الجامیطات المذكرة والمؤنثه
  : Pituitary Glandمستخلص الغدة النخامیة -١

 ف أن الغدة النخامیة هى التى تتحكم فى باقى الغدد الأخرى عن طریق افرازاتها ولذلك تسمى الغدة الرئیسیة أومعرو
Master Gland النخامیة المنشطة للغدد الجنسیة ولذلك یتم حقن الأسماك بمستخلص الغددالهرمونات حیث تقوم بافراز 

  .لحثها على الدخول فى طور التبویض وانتاج الجامیطات
یلاحظ أن بعض الأسماك قد تستجیب لأى غدة نخامیة مأخوذة من اى نوع من الأسماك ولكن بعض الأسماك لا تستجیب 

  .الا الى الغدد المأخوذة من نفس نوعها
  :Gonadotropin Relasing Hormone المحررة للجونادوتروفین  الهرمونات -٢

حیث وجد أن الحقن LH-RH بدلا من حقن الأسماك بمستخلص الغدة النخامیة بدأ استخدام هرمونات
ع كما یعمل على رفع رفع مستوى هرمونات الجونادوتروفین فى الدم یعمل على نشاط المبایض بشكل سری  الهرمونات بهذه

  .ولذلك بدا تصنیع هذا الهرمون واستخدامه فى حقن الأسماك لحثها على الدخول فى طور التبویض  للأسماك بالنسبة
  : sex steroidsالمركبات الاستیرودیة الجنسیة استخدام -٣

الاستیرویدیة یعنى التدخل المباشر على   الهرمونات استخدام .وهى هرمونات البروجسترون والاستروجین والأندروجین
لها دور مهم فى الأطوار المبكرة فى نمو   الهرمونات و الحل الأسهل والأسرع حیث ان هذهمستوى البویضة نفسها وه

  . أو بزرع كبسولات منها فى العضلات الظهریةبالحقن   الهرمونات الویضة خاصة تكوین المح وقد تستخدم هذه
  :  HCG(Human Chorionic Gonadotropin( هرمون المشیمة -٤

یوجد هذا الهرمون فى بول السیدات الحوامل تقوم المشیمة بافراز كمیات منه ویستخدم هذا الهرمون بكثرة فى تفریخ أسماك 
   . الدنیس والقاروص وأسماك السیجان

   :The role of hormones in osmoregulation الاسموزى التنظیم فى الهرمونات دور
أهمها  الهرمونات فى الأسماك البحریة تخضع لعدد من الاسموزى التنظیم تشیر الأدلة التجریبیة على أن عملیة

  .Cortisolالكورتیزول

                                      
  .ارة العامة للتطویر والإرشاد الإد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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بواسطة الأمعاء والمثانة البولیة ، كما أنها یزید ویزید هذا الهرمون من افراز أیونات الصودیوم ویحسن من امتصاص الماء 
 .فى الخیاشیم Na+ – K+ ATPase من نشاط انزیم

وقد لوحظ فى . والمعروف أن هذا الهرمون یعمل بصفة عامة على زیادة نفاذیة زیادة أنسجة المرئ للأیوانت أحادیة التكافؤ
ركیزات منخفضة من الكورتیزول یؤدى الى تحسین قدرتها بعض التجارب المعملیة أن تعریض یرقات القاروص الأسیوى لت

 .على تحمل الصدمات الناتجة عن الملوحة المرتفعة
غیر أنه لیس لهذه المعاملة أثر على زیادة قدرة الأسماك على تحمل درجات الملوحة المنخفضة، مما یدل على أن دور هذا 

 .فى المیاه المالحة الاسموزىالتنظیم الهرمون هو تحسین كفاءة الأسماك على
 . ئى والملحى فى أسماك المیاه العذبةًدورا هاما فى تنظیم التوازن الما Prolactin هرمون البرولاكتین ویلعب

وأهم تأثیرات هذا الهرمون هو أنه یقلل من معدل امتصاص الماء من المثانة بینما یزید ن امتصاص الصودیوم بواسطة كلا 
 .من الخیاشیم والمثانة والكلى

 . اظ به فى الجسمًوكذلك یلعب البرولاكتین دورا فى تحسین امتصاص الكالسیوم وفى قدرة الأسماك على الاحتف
یؤثر على وظائف  Prolactin Like Hormone ومن المعروف أن لدى الأسماك هرمونا أخر مشابها للبرولاكتین

مثل الخیاشیم والأمعاء والكلى والمثانة البولیة بالاضافة الى المرئ وذلك  الاسموزى التنظیم ًالأعضاء التى تلعب دورا فى
 .عن طریق الحد من نفاذیة الأغشیة الخلویة للأیونات والماء

، كما قد یسبب أحیانا تأثیرا معاكسا لعمل  Mucus وقد لوحظ أیضا أنه یشجع بعض الأنسجة الطلائیة على افراز المخاط
 .  الكورتیزولهرمون

ًیستغرق عادة فترة زمنیة طویلة نسبیا لاحداث ) الكورتیزول والبرولاكتین(والجدیر بالملاحظة أن عمل الهرمونین السابقین 
 .تأثیراتهما الفسیولوجیة ، وتمتد هذه الفترة من عدة ساعات الى عدة أیام حتى یظهر التأثیر الكامل لها

قد لا  الاسموزى ذات لاعلاقة بالتنظیم الهرمونات لى تغیرات هامة فى مستوى بعضویعنى هذا أن الاجهاد الذى یؤدى ا
لة أو أیام لكى یتضح مدى تأثیره، كذلك فإن تظهر نتیجته فور حدوث المؤثر المجهد مباشرة بل قد یستغرق ساعات طوی

ًازالة هذا المؤثر لا یعنى عودة العملیات الفسیولوجیة الى حالتها الطبیعیة فورا ومن المهم تفهم ذلك أثناء اجراء العملیات 
  .المزرعیة أو تفسیر نتائجها

  :(*)الغذاء الطبیعى للمفرخات والمزارع السمكیة 
   : الغذاء الطبیعى

ً الطبیعى للأسماك هو مصطلح شاع إستعماله أخیرا خاصة بعد التوسع فى عملیات الإستزراع السمكى الشبه مكثف الغذاء
  . كجزء أساس من غذاء الأسماك المرباه فى المزارع) الصناعیة(للتمییز بینه وبین التغذیة الإضافیة 

بیعیة بدرجة غناها أو فقرها فى مصادر الغذاء للكائنات كغیرها من المراعى الط, وتقیم القدرة الإنتاجیة للمسطحات المائیة 
  . التى تستوطنها

ٕوالتى وان بدت متباعدة إلا , وتعتمد مستویات الوفرة أو النقص فى الغذاء المتاح على إشتراك العدید من العوامل المختلفة 
لمائى ویعتبر التركیب الكیماوى للمیاه أنها تتداخل كلها خلال مرحلة أوعدة مراحل لتصب فى إنتاج الغذاء داخل المسطح ا

وٕاختلاف عناصره من أهم العوامل التى تؤثر فى خصوبة المسطحات المائیة وعلى مدى تنوع مكونات مرعاها ومن ناحیة 
َفإن العوامل الفیزیائیة تؤثر أیضا وبدرجة ملحوظة على التنوع الحیاتى ومدى إمكانیة الإستفادة من العناصر , أخرى 
وتشمل مكونات الغذاء الطبیعى العدید من مجموعات الكائنات التى تختلف فى طبیعتها وتتباین . ئیة المتاحة الكیمیا

  . َبدرجات كبیرة وتتفاوت أیضا ذلك الكائنات فى الدقة أو الكبر بدرجة ملحوظة
   : ویشمل الغذاء الطبیعى أربع مجموعات كبرى تشمل

وكائنات القاع  (  zoo plank ton ) والحیوانى (  plyto plank ton ) تىبنوعیها النبا (  plank ton ) الهائمات
(Benthos)بأنواعها النباتیة والحیوانیة أیضا والكائنات الملتصقة على النباتات المائیة ً( periphy ton)  والحیوانات ،

  .(Nekton) السابحة
  :) plank ton(البلانكتون : ًأولا 

   : وتضم قسمین رئیسین
  :) plyto plank ton(مات النباتیةالهائ  - أ

وتشمل على مجموعة كبیرة من أصناف وأجناس البكتریا والطحالب المیكروسكوبیة وحیدة الخلیة أو التى تكون مستعمرات 
 ) من عدة خلایا أو تكون فى صورة مجموعات خیطیة وكل هذه المجموعات الطحلبیة تحتوى أجسامها على مادة الیخضور

chlorophyll  ) كصبغة أساسیة تعتمد علیها فى عملیة التمثیل الضوئى . 
  : وینقسم البلانكتون النباتى على أربعة أقسام رئیسیة

 :Green algae الطحالب الخضراء -١
وهى أحد أكبر المجموعات الطحلبیة من حیث العدد والتنوع والإنتشار فى البیئات المختلفة وتنمو الطحالب الخضراء فى 

  . ةدرجات ملوحة مختلف

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  -  كحیل أحمد توفیق. كیمیائي :المصدر   (*)
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وللطحالب الخضراء العدید من الأشكال فمنها وحیدة الخلیة أو التى تعیش فى مستعمرات أو الخیطیة أو النسیجیة أو 
الأمبوبیة ومن الخواص الممیزة لهذه المجموعة من الطحالب وجود البلاستیدات الخضراء الواضحة المعالم والتى تستخدم 

  .الخضراءللتعرف على الأصناف المختلفة من الطحالب 
بالأضافة إلى عدة أنواع صبغات الذانسین وتتكائر  a&b وكاروتین a&b وتحتوى الطحالب الخضراء على كلوروفیل 

ًالطحالب الخضراء جنسیا ولا جنسیا ً .  
  :Blue green algae الطحالب الخضراء المزرقة -٢

الذى یختلف عن  A ها تحتوى على كلوروفیلتتمیز هذه الطحالب بأن بها العدید من الصفات الموجودة فى البكتریا إلاأن
 . كلوروفیل البكیرتا فى قدرة على إنتاج الأكسجین الحر أثناء عملیة التمثیل الضوئى

وتتواجد أنواع الطحالب الخضراء المزرقة فى العدید من البیئات المائیة المختلفة الملوحة والحرارة وتفضل هذه الطحالب 
  . قلویةالمیاه المتعادلة او قلیلة ال

 .Bloom وتتمیز الطحالب الخضراء المزرقة بقدرتها على إحداث ظاهرة الإزدهار الطحلبى 
ومن الخواص الهامة للطحالب الخضراء المزرقة مقدرتها على تثبیت النیتروجین وهذه الطحالب مثلها مثل البكتریا لا یوجد 

 .prokaryoticنفوها مع البكتریابها نواة محاطة بجدار نووى مما جعل العدید من العلماء یص
 

  :الیوجلینا )  Euglenophyta (السوطیات النباتیة -٣
فى بلاستیداتها بینما تختلف معها فى صفات عدیدة مما   a,b تشارك الیوجلینا الطحالب الخضراء فى وجود الكلوروفیل

  . یمنع ضمها معها فى نفس المجموعة
  . وب والمیاه البحریة وفى التربة الرطبة والأوحالوتتواجد الیوجلینا فى المیاه العذبة والشر

ومن الممكن أن تتواجد بكثافات عالیة تؤدى إلى بلوم فى الأحواض أو الخزانات وتمتاز الیوجلینا بوجود أسواط وبقعة عینیة 
  . البیئات الملائمة  واضحة وقدرتها على التجرثم فى 

  :Diatoms الدیاتومات   -٤
 . ٕوحید الخلیة وان كان بعضها یكون مستعمرات أو أشكال خیطیةأغلب أنواع هذه المجموعة 

 جنس وتمیل الدیاتومات إلى ٢٠٠وتضم حوالى )  مالحة – شروب –عذبة ( تتواجد الدیاتومات فى جمیع أنواع المیاه 
  . اللون الذهبى وتأخذ الدیاتومات أشكال عدیدة فمنها القرصى أو المغزلى أو الأسطوانى

  :Dianoflagellates الدیانوفلاجلات  -٥
تضم مجموعة متنوعة الأشكال من كائنات وحیدة الخلیة مزدوجة الأسواط وتوجد فى جمیع أنواع المیاه وبالإضافة للتغذى 

  . عن طریق التمثیل الضوئى تستطیع هذه الكائنات الترمم أو التطفل أو تعیش معیشة تكافلیة
  . خطیرة على الكائنات المائیةوالدیانوفلاجلات مسئولة عن إفراز بعض السموم ال

وهو قد یمتد لعدة كیلو مترات فى البحار   Bloom ومن صفات هذه المجموعة مقدرتها على حدوث ظاهرة المد الأحمر
  . والمحیطات

   Zoo plank tonالهائمات الحیوانیة  - ب
ضها بالعین المجردة فى حین قد تضم الهائمات الحیوانیة مجموعات من الحیوانات الدقیقة أغلبها میكروسكوبى وقد یرى بع

  .تصل أحجام البعض الآخر إلى عشرات السنتیمترات مثل قنادیل البحر
   : وتشتمل هذه المجموعة عدة رتب مختلفة تضم

  .porifera الاسفنجیات الدقیقة - ٣.  flagellates السوطیات- ٢.  ciliatesالهدبیات -١
  .  crustacea  القشریات- ٦.  Nematodes یة الدیدان الاسطوان- ٥ . Rotifersالروتیفیر ا -٤
  .بعض الحشرات وحوریاتها ویرقات الأصداف والمحاریات والجلد شوكیات -٧
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من إجمالى كمیات البلانكتون فى المیاه وهذه البكتریا بالإضافة إلى % ٦٠تشكل البكتریا المائیة بأنواعها المختلفة حوالى 
ماك والكائنات الأخرى تقوم بدور رئیسى فى عملیات تبسیط التركیب الجزیئى كونها أحد مكونات غذاء العدید من الأس

  . ٕللمواد العضویة واتاحة مركبات قابلة للذوبان
  : Benthosكائنات القاع : ًثانیا 

لى ًهى المجموعة الرئیسیة الثانیة وتلك الكائنات لیس لها القدرة على الحركة المتسعة وغالبا ما تكون ثابتة أو ملتصقة ع
القاع مثل العدید من الطحالب والنباتات القاعیة أو تتحرك لمسافات محدودة مثل الأصداف والمحاریات والدیدان المختلفة 

  . ویختلف أماكن تواجد وأزدهار هذه الكائنات على حسب النوع
  : Periphy tonالكائنات الملتصقة بالنباتات المائیة : ًثالثا

 سوق وأوراق النباتات المائیة مثل البوص ونخشوش الحوت وتضم مجموعات من تعیش هذه المجموعة ملتصقة على
  . القشریات والمحاریات الصغیرة

  : Nektonالحیوانات السابحة : ًرابعا 
تشمل العدید من الأسماك الصغیرة والجمبرى وهى تتغذى على قاعدة الهرم الغذائى مثل البلانكتون النباتى والمواد العضویة 

  .بالإضافة إلى یرقات وحوریات بعض الحشراتالمتحللة 
ًوعلى الرغم من هذا التنوع والتعدد لمكونات الغذاء الطبیعى إلا أن مجموعات الهائمات المختلفة غالبا ما تحظى بالجزء 

 حقیقة  كبیرة إلى ویرجع هذا الأمر بدرجة. الأكبر من الدراسة عند تقییم خصوبة المسطحات المائیة وقدرتها على الإنتاج 
أن الهائمات وتنوعها تشكل مؤشر هام لتقییم الحالة العامة للمسطح ومدى التغیرات التى تحدث فیه سواء من ناحیة 

  . الخواص الكیمیائیة أو الفیزیائیة الطبیعیة للمیاه أو تلك التى قد تنجم عن التلوث الكیمیائى أو الحیوى
ون فى مسطح ما تتیح التعرف على أنواع الأسماك التى قد تتسید إنتاج ومن ناحیة أخرى فإن دراسة تنوع كائنات البلانكت

  . هذا المسطح وتكون كثافة أنواع معینة دلیل على إنخفاض إنتاج أنواع معینة من الأسماك وزیادة أنواع أخرى
  : كیفیة أخذ العینات

 للحصول على الهائمات النباتیة ً فمثلا یجب التعرف على كیفیة أخذ عینات من المیاه تكون شاملة لهذه المجموعات
 سم حیث هذا العمق یتواجد ٣٠-٢٠ میكرون ویتم جرها على عمق ٥٥ أو ٢٠والحیوانیة تستخدم شباك خاصة ذات سعة 

فیه البلانكتون النباتى فى الطبقة السطحیة لإحتیاجه إلى ضوء الشمس لإتمام عملیه التمثیل الضوئى یلیه البلانكتون 
تمد فى غذائه على البلانكتون النباتى ثم بعد ذلك یتم تثبیتها بمثبت مناسب لحین فحص هذه الكائنات فى الحیوانى لأنه یع

  . المعمل
  . وتحصل الأسماك فى الطبیعیة على غذائها الطبیعى من الكائنات الحیة أوالمتحللة الموجودة هائمة فى الماء

مینات للنمو والتكاثر وآداء كافة الوظائف الفسیولوجیة المختلفة وتحتاج الأسماك إلى بروتین وطاقة وأملاح معدنیة وفیتا
ونقص أى من هذه العناصر الغذائیة الضروریة فى غذاء الأسماك یؤدى إلى إنخفاض معدلات الأداء وظهور العدید من 

  .  المشاكل والأمراض الأمر الذى یؤدى إلى موت الأسماك
تعیش فیها الأسماك ممثله فى الكائنات النباتیة الأولیة والهائمات أوعلى صورة لذا یجب توافرها فى البیئة الطبیعیة التى 

  . غذاء مصنع
           .ًونظرا لتباین طبیعة العادات الغذائیة للأنواع المختلفة من الأسماك فإنه یمكن تقسیم الأسماك إلى أربعة أنواع

  : herbivorousالأسماك العشبیة   - أ
  . غذائها على الأعشاب المائیة مثل مبروك الحشائشوهى الأسماك التى تعتمد فى

   :carnivorousالأسماك المفترسة   - ب
 - و الدنیس  - و قشر بیاض  -وهى الأسماك التى تعیش على إفتراس الأسماك والكائنات الحیة الأخرى مثل القاروص

  . والقرامیط 
  : Omnivorousالأسماك الكانسة  -ج

  . الموجودة فى الماء مثل أسماك البلطىوهى تتغذى على الهائمات والأولیات
  : الأسماك الرمیة -د 

  .وهى الأسماك التى تتغذى على المواد المتحللة والرمیة الموجودة فى المیاه مثل أسماك العائلة البوریة
از الأنزیمات وعلى هذا فإن القناة الهضمیة لكل نوع من الأنواع السابقة تختلف من حیث التركیب والوظیفة والمقدرة على إفر

  .ًالخاصة بالهضم تبعا لنوع الغذاء المتناول
   :(*) بلطي وحید الجنس في إنتاج اسماك  لمناقشة جدوى استخدام الهرمون بعض المؤشرات والحقائق الأساسیة

  :مقدمة 
" تسترون " بمنع استخدام الهرمون الذكرى٢٠٠٣لسنة ) ٢٦٧٥(وزیر الزراعة واستصلاح الاراضى رقم / صدر قرار السید 

الحكومیة والأهلیة وذلك حرصا على الصالح العام والصحة العامة وقد تعددت الآراء بین مؤید   المفرخات السمكیة فى
  .ومعارض لهذا القرار

                                      
  .للتطویر والإرشاد الإدارة العامة –الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  - أحمد عبد الوهاب برانیة.د :المصدر   (*)
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مؤشرات التى یعتبرها أساسیة عند مناقشة وعلى هذا الأساس فأن الاتحاد ومن خلال هذه الورقة یستعرض بعض الحقائق وال
فى نفس   ، هذا الموضوع المهم، ذلك إن تهدید صحة إنسان مصري واحد لا تعادلها أیة مكاسب مادیة مهما كان حجمها

الوقت إذا ثبت عدم وجود اى مخاطر على الصحة العامة فى حالة استخدام الهرمون المذكور فان قرار المنع یترك اثارا 
 واجتماعیة یجب تقدیرها وأخذها فى الحسبان والتي تتطلب الموازنة بین التكلفة والعائد من خلال اتخاذ التدابیر اقتصادیة

  .اللازمة للاستخدام الأمن للهرمون
  :الآثار الاقتصادیة والاجتماعیة 

  : أن تقدیر الاثار الاقتصادیة والاجتماعیة یتطلب عرض المؤشرات الاتیة
 وعلیة یعتبر هذا العام هو سنة الأساس ١٩٩٥ لإنتاج اسماك البلطي وحید الجنس من عام بدأ استخدام الهرمون -١

 .للتقییم
 یوما فقط ویحرم استخدامه بعد ذلك فى اى مرحلة ٢٨حتى عمر  المفرخات السمكیة یقتصر استخدام هذا الهرمون فى -٢

 .او المزارع  ة سواء فى المفرخاتمن مراحل التربی
 ٣٣٣٠٠ حیث قفز الإنتاج من حوالي ١٩٩٥بدأت منذ عام  إنتاج المزارع السمكیة الأهلیة  ان الطفرة التى حدثت فى -٣

إحصاءات الهیئة العامة لتنمیة الثروة  أخر سنة صدرت عنها ( ٢٠٠٧عام   طن٦٥٧٠٠٠ إلى حوالي ١٩٩٥طن عام 
 .وان هذه الزیادة ترجع أساسا إلى استخدام زریعة البلطي وحید الجنس فى سنوات سابقة)  السمكیة

 .٢٠٠٧ ألف فدان عام ٣٦٠ بحوالى   تقدر مساحة المزارع السمكیة -٤
 جنیه استثمارات ٨٠٠٠) (  الف جنیة ٢٣ (  ان الواحد من المزارع السمكیة بحوالىیقدر اجمالى الاستثمارات للفد -٥

وعلى هذا تكون اجمالى الاستثمارات فى المزارع السمكیة الأهلیة فقط تقدر )  جنیه رأس مال عامل ١٥٠٠٠   +  ثابتة
فى حوالى )  ملیون جنیه ٤٠  (  بالإضافة إلى حوالي)  ملیار جنیة تقریبا ٨.٣حوالي (  ملیون جنیه ٨٢٨٠بحوالى 

 الف جنیه ١٦٩+  الف جنیه رأس مال ثابت ٣٣٤حجم الاستثمارات فى مفرخ نمطى تقدر بحوالى (  مفرخا سمكیا ٨٠
 .رأس مال عامل

اذا أخذنا فى الاعتبار العوامل المحددة لتطویر الانتاج من المصاید الطبیعیة فأنه یمكن القول وبدرجة كبیرة من الثقة ان  -٦
عام )  كجم٦.٧( من الانتاج المحلى من  نصیب الفرد من الاسماك اج المزارع السمكیة لعب دورا اساسیا فى زیادةانت

 .٢٠٠٧عام ) كجم ١٣.٣(  الى ١٩٩٥
 ملیون ٢٤٠( قیمتها اكثر من )  طن ١٤١٧٠٠ ( ١٩٩٥الى الزیادة منذ عام  واردات من الاسماككمیة وقیمة ال تتجه -٧

، ومن المتوقع استمرار نفس الاتجاه ٢٠٠٧عام )  ملیار جنیه ١.٢ (  قیمتها حوالى)  طن ٢٥٩٠٠٠( لتصبح ) جنیه 
 وبالتالي زیادة   مها الزیادة السكانیة،خلال السنوات المقبلة بسبب زیادة الطلب على الاسماك لاسباب مختلفة من اه

 .قیمة الواردات والذي یضاعف من قیمتها انخفاض الجنیة المصرى مقابل الدولار
  أفدنة ،) ٥(فرصة عمل على أساس عامل واحد لكل  ) ٧٢٠٠٠( أن المزارع الأهلیة تتیح عمالة مباشرة تقدر بحوالى  -٨

  . والأنشطة المعاونةهذا بخلاف العمالة الغیر مباشرة فى القطاعات
  :الآثار الاقتصادیة والاجتماعیة المتوقعة فى حالة منع استخدام الهرمون 

 وهذا یعنى انخفاض العائد على الاستثمار الى الحد الذى    ، من الانتاجیة الحالیة% ٥٠انخفاض انتاجیة الفدان بنسبة  -١
نیه ذلك من خسائر ضخمة على المستوى الفردي ، وما یع  قد لا یشجع على الاستمرار فى النشاط لبعض المزارعین

 والقومى
انكشاف الأمن الغذائي السمكى بسبب انخفاض نصیب الفرد من الأسماك من الإنتاج المحلى والذي توفره المزارع  -٢

اى زیادة الاعتماد على الخارج وما یمثله ذلك  ، مما یعنى الاتجاه الى تعویض العجز عن طریق الواردات ، السمكیة
 .المصرى  ضغوط على میزان المدفوعات خصوصا فى ظل الظروف الحالیة التى یمر بها الاقتصادمن

ان انخفاض المعروض من الأسماك سوف یؤدى إلى زیادة أسعار السلع البدیلة الاخري مثل اللحوم والدواجن وما یعنیه  -٣
 .ذلك من ضغوط على میزانیة الأسرة ومستوى معیشة الفرد

ص العمل المباشرة والمعاونة فى وقت تمثل فیه مشكلة البطالة احد الضغوط الاجتماعیة فى مصر ضیاع العدید من فر -٤
 وما  ،  وتتفاقم هذه المشكلة اذا علمنا ان معظم المزارع السمكیة تتركز فى المحافظات ذات الكثافة السكانیة العالیة

 اطقتتركه مشكلة البطالة من اثار اجتماعیة وامنیة خطیرة فى هذه المن
ان استخدام الطریقة البدیلة من خلال التهجین بین اسماك البلطي النیلى والاوریا لانتاج قطیع وحید الجنس له اثار  -٥

 .ضارة على التنوع البیولوجى فى الأسماك فى الیماه المصریة مما قد یترك اثارا ضارة على المدى البعید
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   :(*) Fish Feedingتغذیة الأسماك 
  :Feeds for Fish اكأعلاف الأسم

وعلیه الإنتاج ، وعلیه . من إجمالي الأنفاق  علي مشروع الانتاج % ٥٠ – ٣٠تصل تكالیف تغذیة الأمساك الي ما قیمته 
فإذا  ما رغب مزارعو الأسماك في معظمة الإنتاج مع أدني تكالیف ممكنه ، فإنه  یجب علیهم معرفة الاحتیاجات الغذائیة  

  . تاجهاالتي یقومون علي ان
هذه الأسماك . وعلیهم أیضا أن یتعرفوا علي طبیعة الظروف التي یجب ان تتوفر للأسماك في البیئة كبیئة قیاسیة للإنتاج 

التي سوف یقع الإختیار علیها والتي یكون لدیها القدرة علي التأقلم علي هذه البیئة دونما تاثیر علي الأداء  وخفض الانتاج 
 .  

ودة ، بجانب المعالجة والتصنیع المناسب وأسالیب التغذیة  المتطورة كلها عوامل اساسیة في برامج والاعلاف عالیة الج
  . الانتاج المكثف للأسماك

والاعلاف التي لا تؤكل لا تنتج بالطبع أسماكا ، والأسوأ  من ذلك أنها غالبا ما تؤدي الي خفض الانتاج وخفض جودة 
  . الاكسدین وجودة  الماء ألي الأسوأالأسماك بإسهامها في تغییر احتیاج 

وهناكالعدید العدید من خامات أعلاف الأسماك متاحة للتداول ، والتي یتم شراؤها علي أساس تركیبها ومحتواها الغذائي  
كذلك فإن تفضیل الأنواع . ومحتواها  الغذائي وسعرها والخصائص السلوكیة لأنواع الأسماك وكذلك حجم الأسماك 

ن السماك لأعلاف معینة تتغیر أثناء فترة حیاتها ، كذلك یتأثر التفضیل بنوع من المزرعة ونظام الانتاج المتبع المختلفة م
  .وكذلك مستوي الانتاج 

  . ویتم معالجة وتصنیع أعلاف الأسماك بنفس أسالیب إعداد أعلاف حیوانات المزرعة
   : Feeds& Natural Foodsالأغذیة والأعلاف الطبیعیة 

والأسماك الصغیرة تتغذي علي الطحالب  . یوحي  العنوان فإن الأغذیة الطبیعیة تستخرج مباشرة من البیئة وكما 
والزوبلانكتون ، وینمو الأسماك فإنها تلتهم كمیات وأحجام أكبر من الأغذیة الطبیعیة من الحشرات والدیدان والقشریات  

.   ویستغل مزارعوا أسمك المستنقعات میزة توفر أغذیة طبیعیة في البیئة.والأسماك الصغیرة وأبو ذنیبة والضفادع والنباتات 
 – ٧٥(والحشرات والدیدان  وأسماك الأحراش  والتي تتغذي علیها أسماك المستنقعات تحتوي علي نسبة رطوبة عالیة 

وهیدرات رماد أما الكرب% ٤ – ١دهن ، % ٧ – ٣بروتین ، % ١٥ – ١٢تتكون من % ) ٢٠ -٢٥( والباقي %) ٨٠
  % .١فهي أقل من 

وفي أثناء الطقس الدافيء  عندما یفقس بیض الحشرات وكائنات القاع تتكاثر بوفرة ، فإن المستنقع یمكن له أن یمد بكمیة 
ویمكن زیادة حجم انتاج الغذاء من المستنقع  عن طریق التسمید بالأسمدة الكیماویة والمواد . معنویة من الغذاء للأسماك

ولأن البیئة دائما ما تكون متباینة جدا في انتاجها  للكتلة الحیویة ، فإن الإمداد الغذائي . لفضلات الحیوانیة العضویة وا
ومع ذلك فإن الغذاء علي هذه . بهذه الطریقة یكون یر ذي كفاءة ما لم یستفد المنتج من المسطحات  المائة الضخمة 

بالعناصر الغذائیة المفتقدة والناقصة في الإضافات العلفیة المستخدمة في الكائنات الدقیقة یعتمد علیه كثیرا في الإمداد 
  . Pond Caltureمزارع المستنقعات 

   : Fertilizing Farm Pondsتسمي المزارع السمكیة
تنتج المزرعة السمكیة المسمدة ثلاث إلي أربع مرات من الكتلة السمكیة كل سنه عما هو الحال في المزارع السمكیة غیر 

  . المسمدة
)  كجم١٧٧.٧ -  ٨٨.٨(  رطل من السمك ٤٠٠ – ٢٠٠والمزرعة  السمكیة جیدة التسمید وجیدة الإدارة سوف تنتج دائما 

أزهار "نموات نباتیة دقیقة خضراء أو ( ویشاف السماد الي المزرعة السمكیة لأنتاج الفایتوبلانكتون . سنة / لكل إیكر 
Bloom)(  

  . تون تعطي إمدادا بوفرة لصغار الأسماك والحشرات والتي یدورها تتغذي علیها الأسماك الكبیرةوالزیادة في الفایتوبلانك
. وتختلف  المقررات السمادیة من مزرعة سمكیة إلي أخري حسب النطقة من ناحیة نوع التربة وجودة المیاة ودرجة الحرارة 

لأكساب  البروتینیة من البذور الزیتیة بجانب التسمید وأیضا المادة العضویة مثل فضلات الحظائر ودریس النباتات أو ا
  . الكیماوي والذي قد  یكون استخدامه مرغوبا 

من ) نوع السماد ، ومعدل وجدول إضافة السماد( ومنتج الأسماك یجب أن یحصل علي الأسلوب التسمیدي الأنسب   
  . تاج الأسماكوحدة الإرشاد الزراعي بالمنطقة المستثمر فیها أو من اخصائس في ان

   :Artifical wet Feedsالأعلاف الرطبة المصنعة
والأعلاف الرطبة الصناعیة تحتوي علي مختلف الأعضاء واللحوم والمنتجات الحیوانیة الثانویة من الحیوانات والدواجن 

ض والأمعاء والدمي الكبد والطجال والمبای: ومن المكونات العلفیة الأكثر شیوعا من هذه الأعلاف الرطبة . والأسماك 
واللحوم غیر الصالحة للإستخدام الأدمي والأسماك المرفوضة أدمیا والكلي ونواتج تنظیف الأسماكوالمخ ونواتج . والحصاوي

                                      
  .١٩٩٦ -  U.S.Feed Grains Councilمجلس حبوب العلف الأمریكي :  المصدر  (*)
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وعند التغذیة علي الآعلاف  الرطبة . تقلیم اللحوم والقلب وأسقاط الدواجن ومنتجاتها الثانویة ، ومنتجات الألبان الثانویة 
في ) عائلة الحمض الدهني لینولینیك(٣ن من المهم أن تؤكد علي توفر كمیات من الحمض الدهني اومیجا ، الصناعیة فإ

غذاء الأسماك وایضا فإن منتات الأسماك تحتوي علي انزیم  الثیامنینیز  ـ والذي یجهل م تلضرزرو بكطتم تلكهتلدو  
  . ثیامینالحراریة للمكونات من أصل سمكي أو إضافة كمیات كافیة من ال

   : Formulated Feedsالأعلاف الرطبة المركبة المخلوطة
یستخدم  الآن معظم منتجي الأسماك علي المستوي التجاري الأعلاف المصنعة المخلوطة  والتي تحتوي علي تولیفة من 

  .المكونات النباتیة والحیوانیة 
تج الثانویة من الحبوب استخداما مخلفات حبوب تصنیع ومن أكثر النوا. وأكثر الحبوب شیوعا في الاستخدام القمح والذرة 

البیرة وكسب جلوتین الذرة وكسب بذرة القطن وكسب الفول السوداني وكسب فول الصویا ورجیع الكون والمنتجات الثانویة 
  . من القمح

، مسحوق المسك، )  االمتحلل مائی( ومن أكثر المنتجات الحیوانیة شیوعا في الاستخدام ، مسحوق الدم ، مسحوق الریش 
مجازر الدواجن ، مسحوق الجمبري والشرش ، والأعلاف المصنعة المركبة قد تكون إضافة بروتینیة او \مسحوق مخلفات ا

  . تقدم كعلائق متكاملة
   : Supplemental Fish Feedsالأعلاف التكمیلیة للأسماك

ین ولكنها قد تكون ناقصة في محتوي العناصر المعدنیة وهذه الأعلاف قد صممت لإمداد القدر الكافي من الطاقة والبروت
والفیتامینات والتي من المتوقع أن تستخلصها الأسماك من أغذیة طبیعیة أخري ، ومثل هذه الأعلاف یتم تغذیة الأسماك 

  . علیها في المزارع السمكیة قلیلة الكثافة العددیة
   :Complete Fish Feedsالأعلاف المتكاملة للأسماك 

صمیم  هذه الأعلاف یتم للإمداد بجمیع العناصر الغذائیة الأساسیة التي تحتاج إلیها الأسماك للنمو الأمثل ، وفي حالة ت
التربیة المكثفة  لإنتاج الأسماك فإنه یجب الامداد بالأعلاف المتكاملة حیث أن الأغلبیة الطبیعیة تكون قاصرة او غائبة 

  . تحت هذه الظروف
  : لأعلاف المتكاملة للأسماك بالآتيویجب أن تتمیز ا

أن یسمیح تركیبها بتغذیة الأسماك علیها في الماء دون أن تفقد العناصر الغذائیة المحتویة علیها في الماء أو یكون  -١
 . الفقد في الحدود الدنیا وتقبل علیها الأسماك وتهضمها بكفاءة عایة

 .أن تأخذ الحجم المناسب بكل نوع سمكي -٢
 . ستساغة عالیة ویتم استهلاكها بالكامل ولا یفقد منها في الماءأن تكون ذات ا -٣
. خالیة نسبیا من الغبار والجزئیات الدقیقة والتي لن تأكلها الأسماك والتي في حالة زیاتها سوف تؤدي الي تلوث المیاه -٤

رطبة أو شبه ) طافیة(وحبیبات متعددة ) غاطسة( والاعلاف المخلوطة والمصنعة تنتج في صورة حبیبات مضغوطة 
 . رطبة ، مكعبات ، مساحیق او رقائق

  :والأعلاف المصنعة المكعبة لها ممیزات من الأعلاف الأخري 
 .متاحة ومتیسرة طوال العام وبكمیات وفیرة -١
حجم وقطر المكعبات  او الحبیبات یمكن التحكم فیه لیتناسب مع جمیع شروط العملیة الانتاجیة للمزرعة السمكیة  -٢

 ).ةحجم السمك(
اعطاء معدلات تحویل محسنة وتكلفة غذاء أقل لكل وحدة وزن زیادة ، مما ینتج عنه انخفاض معدل الفاقد والتلوث  -٣

 .لمیاة المزارع عما هو الحادث مع المساحیق والعلاف الرطبة
  . انخفاض تكالیف النقل عن الاعلاف غیر المضغوطة وكذلك التخزین وسهولة التغذیة الاتوماتیكیة -٤

   :Compressed or sinking pelletsات المضغوطة او الغاطسةالمكعب
وفي مثل . في ویستلزم انتاج هذه المكعبات  درجات حرارة أعلي وكذا ضغط أعلي عما في حالة انتاج المكعبات الغاطسة 

ابت في هذه الظروف  فإن النشا الخام یحدث له تحول غلي الصورة الجیلاتینیة مكونه مكعبات أكثر تحملا وقوة وث
  . الظروف المائیة

والتحرر  المفاجيء  من الضغط عقب  التشكیل یتیح فرصة لبخار الماء في المكعبات لیتمدد ، وینتج عنه احتباس الغازات 
  والعیب الرئیسي Extruded – Expanded- Floatingداخل جزئیات المكعبات وخلق جزئیات علف قابلة للطفو 

وذات حجم أكبر والتي .  تكلفة أعلي من تكلفة الحبیبات الغاطسة % ) ١٥ـ % ٨(العالیة للمكعبات الطافیة هو التكلفة 
ومن المتوقع ایضا حدوث اتلاف لبعض  الفیتامینات بسبب حرارة التجهیز العالیة ، وكثیر من المربون . تخفض المأكول 

ة في رعایة الأسماك وخفض الفاقد بسبب یفضولنها  لتمكنهم من ملاحظة الأسماك وهي تأكل ، والذي یؤدي الي المساعد
  . الاستهلاك الزائد من الغذاء
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وفي دراسات حدیثة علي . والحبیبات الناتجة  بهذه الطریقة قویة غیر سهلة الكسر مما ینتج عنه قلة الهالك  أثناء التداول 
استفادة غذائیة أحسن مكعبات غاطسة اعطت  % ٨٥مكعبات طافیة ، % ١٦ ظهر أن التغذیة علي Catfishالقرموط 

  . وأكثر اقتصادیة عن تغذیة أیا من النوعین وحده
   : moist pellets -Semi& Moistالمكعبات الرطبة وشبه الرطبة 
رطوبة وهي تصنع من كمیات مختلفة من السمك الطازج او المبستر المجمد  % ٥٠ – ٣٠وتحتوي المكعبات الرطبة علي 

ویجب أن یستخدم التبرید كوسیلة لحفظ . ستلزم انتاج هذا النوع أي حرارة أثناء التكعیب ولا ی. بجانب مكونات أخري جافة 
  . ف ٤وبعد التكعیب  فورا یجب ان یتم تجمید المكعبات الرطبة وتخزن علي درجة  . هذا النوع من الأعلاف  من التلف 

أكثر لتصنیعها ومربو ومنتجو السالمون هم وتتلف المكعبات الرطبة سریعا بعد تجمیدها والمكعبات الرطبة تكلف مالا 
  . الأكثر استخداما للأعلاف المكعبة الرطبة 

رطوبة وهي تقع متوسطة بین المكعبات الرطبة والمكعبات الجافة % ٢٥ – ٢٠أما الأعلاف شبه الرطبة فهي تحتوي علي 
  . ثبطات التعفن والمواد الحافظةوهي لا تحتاج الي تبرید للحفظ ولكنه یجب ان تحفظ وتحمي من التعفن بإضافة م

   : Granules(Crumbles(الحبیبات المكورة
وهذه  تصنع بجرش المكعبات المتنوعة وبغربلة الحبیبات الي أحجام مرغوبة ، والمنتج النهائي هنا یجب أن یكون في مدي 

 وذلك عن المتوسط القیاسي  من الحبیبات زائدة الحجم أو ناقصة الحجم% ١٥الحجم المطلوب ولا تحتوي علي أكثر من 
في وقت الخلط ، والدهن المضاف قد یتم بالرش % ٣للمنتج  ، عند إضافة زیت أو دهن ، فیجب أن لا تزید الإضافة عن 

  . علي الحبیبات بعد التصنیع
   : Flakes& Mealsالمساحیق والرقائق 

وعادة ما تنثر الحبیبات . وي الطاقة وتحسین الطعو والمساحیق غالبا ما تغلف بزیوت نباتیة أو دهون حیوانیة لزیادة مست
  : للأنواع الآتیة علي سطح الماء وتغذي الأكساب 

- bait minnows. 
- Goldfish. 
- Fry of striped bass. 
- Grass carp. 
- Sunfish. 

  .  تجهز وتصنع لتغذیة أسماك الأحواض والفساقي وهي عادة ترش وتنثر علي سطح الماءFlakesوالرقائق 
   : Storage & Feed Handlingل الأعلاف وتخزینها تداو

  :هناك  قاعدتین یجب اتباعهما في تداول وتخزین الأعلاف المكعبة الجافة للأسماك 
 فالمكعبات هشة وسهلة الكسر ، فعندما یحدث الكسر فإنه  تنتج الجزئیات الناعمة التي تمثل فاقد :تداولها بعنایة  -١

 تقلل من الناعم الفاقد ، فإنه یجب أن نتجنب التعامل بخشونة مع الأعلاف  ، فإذا كانت ولكي. وكذلك تسبب تلوث المیاه
الأعلاف معبأة في أكیاس فإنه یجب أن لا تشمي أو تقف علیها ، ویجب استخدام المیكنة التي لا تؤدي الي تكسیر 

را للأعلاف المكعبة وتنعیمها وزیادة نسبة الاعلاف واستخدام الناقلات الحلزونیه في تداول أعلاف الأسماك بسبب تلفا كبی
  . الفاقد

 یوما فإن لارتفاع نسبة البروتین والدهن في أعلاف ٩٠قم بتخزین الأعلاف في مكان بارد جاف واستخدامه في مدي  -٢
لأعلاف الأسماك أثر كبیر علي قابلیة المكونات للتلف یجب أن تكون منطقة التخزین نظیفة دائما جیدة التهویة والعنایة با

المخزنة ووقایتها وحمایتها من الحشرات والقوارض ومن الملوثات الكیماویة یجب أن تعطي أولویة عظمي عند تخزین 
أو الأكیاس /و) الطبقات ( وعند تخزین أكیاس الأعلاف فیجب أن تستخدم الأكیاس الورقیة متعددة الجدران . الأعلاف

لكیاس الورقیة متعددة الطبقات تعطي حمایة أكبر من الكسر للمكعبات فإن وبجانب أن أ. الورقیة بدلا من أكیاس الخیش 
الأكیاس الورقیة المبطنة بالبلاستیك تحمي محتویاتها من الرطوبة والتأكسد ، وصوامع التخزین یجب أن تكون نظیفة 

) الأقدم(ع بها للتخزین أولا كما أن الذي یعمل منها بالاسنیاب مع الجاذبیة یتم سحب العلف الموضو. ومحمیة من الحرارة 
   ف فأقل١٠ –للتداول واسلاتخدام والأعلاف الرطبة یجب ان تبرد علي درجات حرارة 

   :Rations for fishعلائق لتعذیة الأسماك 
لأن تكالیف التغذیة هي أكبر عنصر مفرد للتكالیف في مشروعات إنتاج الأسماك ، وعیه یجب علي مربي ومنتج الأسماك 

  . د وبكفاءة قصوي من الأعلاف المتاحة لدیه لتغذیة اسماكه بحیث لا تكلفه اقتصادیاأن یستفی
وٕاذا ما رغب المربون في الحصول علي أعلي كفاءة تحویل غذائي ، فإنهم یجب أن یختاروا العلف المناسب للأنتاجیة 

تؤخذ في الاعتبار عند تركیب علیقة ومن العوامل الحرجة التي یجب أن . وعلي درجة عالیة من التخصصیة للنوع السمكي 
  :لتغذیة الأسماك ما یأتي 

  . درجة حرارة الماء ـ حجم ونوع السمكة ـ كثافة الأسماك في وحدة المساحة من حوض الإنتاج
  : Trout and Salmon Dietsعلائق لتغذیة السالمون المرقط والسالمون

في العلائق % ٤٠في علائق الباديء ، ولا یقل عن % ٤٥عن في علائق هذه الأسماك یجب أن لا یقل مستوي البروتین 
في علیقة % ٢٠ – ١٥في علائق الفقسة أو الحضنة ، ومستویات الدهون یجب أن تكون % ٣٥الانتاجیة ، ولا یقل عن 

  . في العلائق الانتاجیة وعلائق الحضنة أو الفقس أو الزریعة% ١٥ -  ١٠الباديء ومن 
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في العلائق الانتاجیة وعلائق الفقسه أو الحضنة أو % ٥في علائق الباديء و % ٤ تزید ع، والألیاف الخام لا یجب أن
  . الزریعة

والتعذیة . وعلیقة الباديء لا یجب أن یغذي علیها لفترة أطول من اللازم لإخراج السمكة لبدایة مناسبة في المرحلة الانتاجیة
 لذلك فإن من المهم أن یتحول الي العلائق Gill irriationیاشیم  تهیج الخ"الممتدة علي علیقة الباديء قد تسبب حالة 

وفي الجدول التالي قائمة بالمكونات التي تستخدم في تغذیة السالمون . ذات حجم الجزئیات الأكبر بسرعة بقدر الإمكان 
  . في تغذیة السالمون مع مستویات التغذیة الموصي باستخدامها

  
  لمقترح استخدامها فى تغذیة السالمون المرقطجدول یوضح المكونات العلفیة ا

فى العلائق المستوي الموصي %   الجودة   المكونات العلفیة

  )بین القوصین(به 

  كب بذرة فول الصویا 

Soybean oil meal 

  )٢٠ (٢٥ –صفر   بروتین كحد أدنى% ٤٧.٥ – مقشور –مستخلص بالمذیبات 

  كسب بذرة القطن

Cottonseed meal 

بروتین حد أدنى % ٤٨ – مقشور – مستخلص بالمذیبات –ودة درجة أولى ج

  جوسیبول حر% ٠.٤ أقل من –

  )١٠ (٢٠ –صفر 

  كسب جلوتین الذرة

Corn gluten meal 

  )١٠ (٢٠ –صفر   بروتین حد أدني % ٦٠ –ألیاف خام كحد أقصي % ٣

  مسحوق اللحم

Meat meal 

  )١٠ (١٥ –صفر   بروتین حد أدني% ٥٠ –ألیاف % ٢.٥ –دهن حد أقصي % ٧

  مسحوق الدم

Blood meal 

  )٥ (١٠ –صفر   بروتین حد أدني% ٨٠ –دهن حد أدني % ٠.٥ –ألیاف حد أقصي % ٣.٥

   تحلل مائي– ریش –مسحوق 

Hydrolyzed Feather meal 

  )١٠ (١٥ –صفر   بروتین حد أدني% ٨٥ –دهن حد أدني % ١ –ألیاف حد أقصي % ٣

  مسحوق لحم دواجن

Poultry by-product meal 

  )١٠ (١٥ –صفر   بروتین حد أدني% ٦٠ –دهن حد أدني % ١٢.٥ –ألیاف حد أقصي % ٢

  )١٠ (١٠ –صفر   بروتین حد أدني% ٣١ –ألیاف حد أقصي % ١١  Carb mealمسحوق كابوریا 

  )٥ (١٠ –صفر   بروتین حد أدني% ٤٠ Shrimp mealمسحوق جمبري 

   مكثف–مستخلص مائي للأسماك 

Fish Solubles (condensed) 

  )٥ (١٠ –صفر   بروتین حد أدني% ٣٠ –دهن حد ادني % ٧ –ألیاف حد أقصي % ٠.٥

% ١٢ –ملح حد أقصي % ٣ –رماد حد أقصي % ١٠ –ماء حد أقصي % ٦ Whey, dried مجفف –شرش 

  بروتین حد أدني

  )١٠ (١٠ –صفر 

   توریولا–خمیرة جافة 

Yeast, brewers` dried or Torula 

  )١٠ (١٥ –صفر   بروتین حد أدني% ٣٥ –یاف حد أقصي أل% ٣

  )٤٠- ٢٥ (٥٠ – ١٠  ملح حد أقصي% ٥ –رطوبة حد أقصي % ١٠ –دهن حد أقصي % ١٢  Fish mealمسحوق سمك 

  بروتین حد ادني% ٦٧.٥ Herringرنجة                   

Anchovy بروتین حد أدنى% ٦٥.٠  

Menhaden  بروتین حد أدني% ٦٠.٠  

% ٧یجب أن تحتوى العلیقة على 

  بروتین من مسحول السمك
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  : علائق السالمون والسالمون المرقط 
  .والجدول التالي یوضح المحددات المتعلقة بتركیب علائق السالمون المرقط

  )١(جدول یوضح فنیات تكوین علائق السالمون المرقط
  من العلیقة%   
  %قطیع الحضانة   )%نامي(انتاجى   %بادئ   
  ): كابیلین– ماكریل – أنكوفي –هرنج (سحوق سمك م

 %٦٥) حد أدني(بروتین خام  - 
 مثبت بالایثوكسیكوین - 
 %١٢أقصي مستوى للدهن  - 
 %١٠أقصي مستوي رطوبة  - 
 %٣أقصي مستوي ملح لا یتعدى  - 
  %١٥أقصي مستوى للرماد  - 

٣٥- ٣٠  ٣٥- ٢٥  ٥٠- ٤٥  

  ) :میلدج(جریش قمح 
 %١٦أقصي مستوى بروتین خام  - 
  %٩.٥خام أقصي ألیاف  - 

  ٣٥- ١٥  ٣٠- ١٠  ١٥-صفر

 :كسب جلوتین القمح 
  %٨٠بروتین خام حد أدنى  - 

  ١-صفر  ٢-صفر  ٣-صفر

   :)٢(كسب فول الصویا
  %٤٨بروتین خام حد أدنى  - 

٢٠-٥  ١٥-٥  ١٠-٥  

 :كسب جلوتین الذرة 
  %٦٠بروتین خام حد أدنى  - 

  ١٠-صفر  ١٠-صفر  ١٠-صفر

  :مسحوق برسیم حجازى مجفف
 %١٧بروتین خام حد أدني  - 
  %٢٧ألیاف خام حد أقصي  - 

  ٥-صفر  ٣-صفر  -

  :شرش مجفف
 %٢٧بروتین خام حد أدني  - 
  ًمنزوع اللاكتوز جزئیا - 

  ٥-صفر  ٣-صفر  ٥-صفر

 :خمیرة مجففة 
  %٤٥بروتین خام  - 

  ٥-صفر  ٥-صفر  ٥-صفر

 :نواتج تقطیر) مجففة(ذائبات ذرة 
  %٢٧بروتین خام حد أدني  - 

  ١٠-صفر  ١٠-صفر  ١٠-صفر

  ):حیوانیة(ازر مساحیق مخلفات مج
 %٨٥ًمسحوق ریش متحلل مائیا  بروتین خام حد أدنى  - 
 %٦٠مسحوق لحم دواجن        بروتین خام حد أدنى  - 
 %٨٠مسحوق دم مجفف         بروتین خام حد أدني  - 
  %٥٠مسحوق لحم حیواني       بروتین خام حد أدنى  - 

  
  ٥-صفر
  ٥-صفر
  ٥-صفر
  ٥-صفر

  
  ٧-صفر
  ٧-صفر
  ٧-صفر
  ٧-صفر

  
  ٧-صفر
  ٧-صفر
  ٧-صفر
  ٧-صفر

  :دهــون 
 )یجب أن تكون مثبته(دهون وسمن حیواني  - 
 )الخ....  هیرنج ماكریل – كابیلین –سالمون (زیوت أسماك  - 
  ) كانولا–صویا (زیوت نباتیة  - 

  
  ٥-صفر

١٥-٥  
  ٥-صفر

  
  ٥-صفر

١٥-٥  
  ٨-صفر

  
  ٥-صفر

١٥-٥  
  ٥-صفر

  ٤-٢  ٤-٢  ٤-٢  مخلوط فیتامینات 
  ٤-٢  ٤-٢  ٤-٢  مخلوط عناصر معدنیة

 – قسم التغذیة – J.W.,Hilton S.J.Slinger المعد بواسطة  Nutrition and Feeding of Rainbow Troutمقتبسة من  )١(
 .١٩٨١ – أوتاوا – جلیف – جامعة جیلف –كلیة العلوم البیولوجیة 

  . ربما بسبب انخفاض استساغةكسب فول الصویا غیر شائع الاستخدام فى علائق السالمون الموجودة فى الباسیفیك لنموة البطئ )٢(
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  ). الباسفیك(أما الجدول التالي فیوضح تلك الخاصة بسالمون المحیط الهاديء 
  

  (*)جدول یوضح علائق السالمون الباسیفیك

  

حبیبات صغیرة أو   بادئ

  )١(مكورات 

  حبیبات كبیرة

  المكونات

  %جاف  %رطب  %جاف  %رطب  %جاف  %رطب

  ٥٠.٠  ٢٨.٠  ٥٥.٠  ٤٧.٥  ٥٨.٠  ٤٩.٩  )٢(بروتین خام% ٧٠مسحوق هیرنج 

  ٥.٠  المتبقي  ٥.٠  المتبقي  -  ١٠.٠  بروتین خام% ٢٥كسب جنین قمح 

  ٥.٠  ٥.٠  ٥.٠  ٤.٠  ٥.٠  ٨.٠  بروتین خام% ١٢شرش مجفف 

  ٠.١  ٠.١  ٠.١  ٠.١  ٠.١  ٠.١  مخلوط عناصر معدنیة نادرة

  ١.٥  ١.٥  ١.٥  ١.٥  ١.٥  ١.٥  مخلوط فیتامینات

  -  ٣٠.٠  -  ٣٠.٠  -  ٢٠.٠  )مبستر(سمك رطب 

  ٩  ٧.٧٥  ٩  ٧  ١٢  ١٠.٠  ضد الأكسدة) مثبت(زیت سمك 

  ٠.١  ٠.١٥  ٠.١  ٠.١٥  ٠.١  ٠.١٥  فیتامین ج 

  ٠.٥  ٠.٥  ٠.٥  ٠.٥  ٠.٥  ٠.٥  %)٧٠(كلین كلورید 

  ٢.٠  -  ٢.٠  ٣.٠  ٢.٠  -  مادة رابطة 

  -  ١٥.٠  -  -  -  -  بروتین خام% ٤٧كسب قطن 

  -  ٤.٠  -  -  -  -  بروتین خام% ٢٥ذائبات ذرة 

  ١٠  -  ١٠  -  ١٠  -  بروتین خام% ٨٠مسحوق دم مجفف 

  المتبقي  -  المتبقي  -  المتبقي  -  بروتین خام % ١٥) جریش(قمح 

 .المكعبات الصغیرة من قسم الاعلاف الرطبة والمكورات من قسم الاعلاف الجافة )١(

 .مسموح به فى المكورات الجافة والمكعبات الكبیرة) بروتین خام% ٦٥(مسحوق سمك الانكوفي  )٢(

  .٩٨٦٣٢ وأیومنج –لونجفیو . قسم خدمات الأسماك والحیاة البریة بالولایات المتحدة) L.G.Fowler(التولیفات المذكورة (*) 
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   :)Catfish Diets() القرموط الأمریكي(علائق سمك القرموط )ب
والأصبعیات . لباردة وأعلاف سمك القرموط بصفة عامة منخفضة في البروتین  عن تلك الخاصة بأسماك المناطق ا

بروتین % ٢٣ – ٢٨، وفقس السمك  % ٣٦ – ٢٥) النامیة(بروتین ، وأسماك الانتاج % ٤٠ – ٣٥لآهىلثقهىلس  تحتاج 
.  

  .وتوجد نماذج لأغذیة مختلفة لسمك القرموط الأمركي توضحها الجداول التالیة
  )١( القنواتجدول یوضح المكونات العلفیة ونسبة اسهامها فى تكوین علائق قرامیط
جامعة تكساس 

A&M  
  جامعة اوبورن

  المكونات

المحطة التجریبیة   للبروتین% 
  )٢(لزراعة الاسماك

% ٣٦اصبعیات   ٢  ١
  بروتین

% ٣٢إنتاج 
  بروتین

          ٣.٥  ١٧.٥  مسحوق برسیم حجازى
          ٥.٠  ٧٥.٣  مسحوق دم

            ١١.٢  حبوب عظام
            ٢٥.٠  حبوب تصنیع بیرة 

            ٢٧.١  )حبوب(تقطیر  ناتج –ذرة 
    ٥      ٨.٠  ٢٧.٣  )ذائبات( ناتج تقطیر –ذرة 
  ٢٩.١  ٢٣.٥  ٣٠.٤  ٣٠.٠    ٩.٦   حبوب صفراء–ذرة 
            ٩.٩   حبوب فلنت–ذرة 

          ١٠.٠  ٤٠.٨  كسب بذرة قطن
            ٥٠.٠   مقشور-كسب بذرة قطن 

  ١.٠  ١.٥  ١.٥  ٠.٢٥      داى كالسیوم فوسفات
  ١.٥  ٢.٥  ٢.٠        دهن حیواني

            ٥٥.٣   قرامیط-مسحوق سمك 
  ٨.٠  ١٠.٠  ٩  -  ١٢.٠  ٦١.١   منهادن-مسحوق سمك 
            ٥٩.٤   تونة-مسحوق سمك 
            ٦١.٩   أبیض-مسحوق سمك 

            ٢٧.٤  )ناتج تقطیر(حبوب 
            ٦٦.٥  مسحوق كبد حیواني

            ٥٤.٣   كل الحیوان–مسحوق لحم 
        ١٥    ٥٠.٥  )مع العظام(مسحوق لحم 

            ١٤.٦   متخلفات تصنیع–شوفان 
    ١٨        ٤٤.٠  كسب فول سوداني
            ٥٧.٨  مسحوق لحم دواجن

          ٥.٠  ٥٨.٤   تحلل مائي–مسحوق ریش 
  )٣(١٠        ٢٥.٠  ١٢.٧   رجیع كون–نخالة أرز 

          ١٠  ١٢.١  غبار تبیض أرز 
  ٤٨.٣  ٣٧.٠  ٥٤.٤  ٤٧.٥  ٢٠.٠  ٤٨.٨  )بدون قشر(كسب فول صویا 

            ٤٤.٠  ول صویاكسب ف
        ٠.٨٥    ١٦.٧  جریش قمح
            ١٤.٩  حبوب قمح

            ١٦.٤  )نخالة مع دقیق خشن(متخلفات طحن القمح 
        ٢.٥    ١٦.٥  )منخفض اللاكتوز(شرش 
            ٤٥.١  )المولت(خمیرة 

  )٥(  )٥(  )٤(  )٤(    -  مخلوط فیتامینات
  )٦(  )٦(  ٠.٥٠  ٠.٥٠    -  مخلوط عناصر معدنیة

        ٠.٩٠    -  ري مطحونحجر جی
            ١٥.١  نخالة قمح

 ”Third Riport to the Fish Farmers“مقتبسة من التقریر الثالث لمزارعي الأسماك  )١(
By: Dupree, H.K. & J.V. Huner, U,S. Dept. of the Interior Fish and Wild life Service, 1984,P. 151 Table 11.6. 

 Wheat shortsمخلفات طحن القمح مع النخالة  . من التركیبة% ١٠بروتین یمكن احلالة حتى % ٧٠) سردین –الرنجة (مسحوق سمك الهیرنج  )٢(
 . وحبوب النجیلیات یمكن احلالها محل نخالة الأرزWheat Middlingالـ 

 . محل نخالة الآرزWheat Shortsیمكن احلال الـ  )٣(
 ).أعلاه) ١(فى  (NRCمخالیط الفیتامینات كما نشر عن الـ  )٤(
 ٨) ١٢-ب( ملیون وحدة دولیة، فیتامین ٢ ملیون وحدة دولیة، فیتامین د٤، فیتامین أ )جرامات، مالم یشیر اللى غیر ذلك(طن /كمیة الفیتامینات )٥(

، بانتوثینیك ١٠، بیریدوكسین ١٢مجم، ریبوفلافین ٨٠ مجم، نیاسین ٥٠٠%) ٧٠( مجم، كولین كلوراید ١٠مجم ، مینادیون ٥٠ Eمجم، فیتامین 
  .Extrudedأو ترش على الاعلاف . جم تضاف الى العلیقة اثناء التكعیب٣٣٥مجم، اسكوربیك ١٢٥ مجم، ایثوكسیكوین ٢.٠مجم، فولیك ٣٢



١٨٧ 

 

لسمك القرموط فى المستنقعات ) الغاطسة(والمكعبات الصلبة ) Extruded(جدول یوضح تركیب المكعبات الطافیة 
  ) وسمك الجاموسCarp, Gold fish, Minnowsًوالقنوات المائیة والأقفاص أیضا أسماك 

  %  المكونات 
  ١٠.٠  بروتین حد أدني% ٦١ منهادن، –مسحوق سمك 

  ٣٥.٠  بروتین حد أدنى% ٤٩ – بدون قشر –كسب فول صویا، استخلاص مذیبات 
  ١٢.٠  بروتین حد أدنى% ٤١ –كسب بذرة قطن، استخلاص مذیبات 

  ٣١.٧  )٢()حبوب كاملة مطحونة (–قمح 
  ٣.٥   استخلاص مذیبات–مع الجنین ) رجیع كون(لة أرز نخا

  ٥.٠  )٣( حیوانى أو نباتي–دهن 
  ١.٠  داى كالسیوم فوسفات

  ٠.٨  )٤(مخلوط فیتامینات
  ١.٠  )٥(مخلوط أمرح معدنیة

    :التحلیل الكیماوي 
  ٣٢  بروتین خام، أكثر من 

  ٣.٥  الیاف خام، أقل من 
  ٧.٠  دهن خام، أكثر من

 خدمات قسم الأسماك والحیاة البریة بالولایات – المزرعة السمكیة التجریبیة – H.Dupreeفة الغذائیة وضع التولی )١(
 . شتوتجارت اركانساس–المتحدة الأمریكیة 

 %.٢٥یمكن استبدال القمح بالذرة حتى  )٢(
 .یرش على المنج بعد التصنیع )٣(
فإن مخلوط ) ة المستنقعات قلیلة الكثافةزراع( اذا كان العلف سیستخدم لإضافة علفیة لأسماك المستنقعات -أ )٤(

جم، ٢٧ E وحدة دولیة، فیتامین ١.٨٠٠.٠٠٠ – ٩٠٠.٠٠٠) أ(فیتامین ): لكل طن علف(الفیتامینات مكون كالآتى 
 . وحدة دولیة٩٠٠.٠٠٠ الى ٤٥٠.٠٠٠) ٣د(جم، فیتامین ٥٥جم، بیرویدوكسین ٨.١ جم، ریبوفلافین ٠.٩ثیامین 

 الأقفاص، مزارع مستقعات فى الكثافة العالیة فیجب –القنوات المائیة (كعلیقة اذا ماكان العلف سیستخدم   -  ت
 ):لكل طن علف: (أن یكون مخلوط الفیتامینات كالاتى 

 Kجم، فیتامین ٥٠ E وحدة دولیة، فیتامین ٢.٠٠٠.٠٠٠) ٣د( وحدة دولیة، فیتامین ٤.٠٠٠.٠٠٠) أ(فیتامین 
جم، ٢جم، فولیك ٨٠جم، نیكوتینیك ٣٢جم، بانتوثینیك ١٠یدوكسین جم، بیر١٢جم، ریبوفلافین ١٠جم، ثیامین ١٠

  .مجم) ١٢ب(جم، فیتامین ٣٥٠جم، اسكوربیك ٥٠٠كولین كلوراید 
 ):لكل طن من الغذاء القاعدي: مخلوط العناصر المعدنیة یجب أن تمد بالآتى  )٥(

  .مجم٤٥جم، جوبلت ٤٠جم، حدید ٨٠جم، زنك ٣.٩جم، نحاس ٢.٥جم، أیودین ١٠٠منجنیز 
  

  Feeding Coldwater Fishتغذیة أسماك المیاه الباردة ) ج
في الولایات المتحدة الأمریكیة فإن السالمون والسالمون الباسیفیك هما نوعا أسماك  المیاه الباردة الأكثر شیوعا والمرباه 

  . یرةتجاریا وفن وعلم تغذیة أسماك المیاه الباردة قد تقدم بسرعة مذهلة خلال المائة عام الأخ
وفي البدایة فإن المنتجون اعتمدوا علي الأغذیة الطبعییة لتغذیة السالمون المرقط ثم اتبعت في السنوات التایة عملیة التغذیة 

  . علي أغذیة اضافیة رطبة للأغذیة الطبیعیة ، وفي المرحلة الأخیرة تم استخدام الأعلاف المتكاملة
لباردة عدیدة ، كما هو الحادث مع سالمون الرینو فهو سمك یتغذي قرب سطح والتباینات في عادات تغذیة أسماك المیاه ا

الماء بینما السالمون البني یعتبر من متغذیات القاع ، لذلك فإن  نوع  مكعبات العلف المستخدمة وخصائصها یجب ان 
 لا یجب علیه اعطاء   دقائق ، فإن المنتج١٠ – ٥وحیث أن السالمون یتسهلك غذاءه في خلال . تعطي عنایة كافیة 

  . عنایة زائدة بالمكعبات العلفیة التي تغطس  في القاع دون استفادة  ما لم یكن هذا الفاقد ذوكمیة معونیة ولم یؤكل
ویجب لي المنتج أن یغذي أسماكه في حدود كثافة التربیة الفعلیة وحجم الأسماك ونوع مزرعة الانتاج وامكانیاتها ودرجة 

ي الاغذیة من الطاقة ، ویتأثیر الاستهلاك الغذائي الي حد كبیر بدرجة حرارة الماء ، فهو یتناقص في حرارة الماء ومحتو
الطقس  البارد ، وكذلك یتأثر المأكول الغذائي بمحتوي العلف من الطاقة ، حیثأن الأسماك ، مثل الحیوانات البحریة ، تأكل 

  . ینخفض في المیاه الملوثةلتغطي احتیاجاتها من الطاقة ، والاستهلاك الغذائي 
  .والجدول التالي یعطي دلیلا غذائیا لعائلة السالمون

  :وكما هو موضح في الجدول التالي. یوم / من وزن الجسم (%) ومعدل التغذیة للسالمونات بعیر عنه عادة كنسبة مئویة 
 .كبریوم عن الأسماك الأ/ أن السمك الأصغر یحتاج غذاء عند نسبة عالیة من وزن جسم  -١
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ودرجات الحرارة المنخفضة جدا .  ف ٤٣درجة حرارة الماء لها تاثیر ملحوظ علي الاحتیاج العلفي ، حیث ینخفض عند  -٢
 . والعالیة جدا ، تشكل اجهادا معتبرا لهذه الأسماك

 عوامل معتمدا علي% ١٠ الي ٠.٥وهكذا فإن الغذاء كنسبة مئویة من وزن الجسم للأسماك النامیة یمكن أن یختلف بین 
  . عدیدة

في الربیع وعندما تبدأ المیاه في الدفء ، وعندما تبدأ الفترة الضوئیة ي الزیادة ، فإن من الممكن ان : فعلي سبیل المثال 
وبالأضافة الي . تغذي الأسماك ضعف كمیات الغذاء المنصوص علیها في معظم الجداول الارشادیة لتغذیة الأسماك 

  . ارسات الغذائیة هامة ویجب ان تؤخذ ي الاعتبارفإن المم. معدلات التغذیة 
) یوم/ مرة٢٤ – ٢٠(  مع الزریعة الحدیثة  تغذي عدید من المرات علي كمیات صغیرة من العلف :عدد مرات التغذیة  -١

 حجم جزئیات الغذاء ، الصلابة: من العوامل الهامة جدا وتؤخذ في الاعتبار . یوم تدریجیا/  مرات ٣تخفض من مرة الي 
، القوام ، الاستساغة  ومكان وضع العلف وعلاقته بحجم السمكة حیث یلاحظ أن الأسماك الصغیرة جدا لن تسافر مدة 

 طویلة للحصول علي الغذاء 
 .التغییر في كمیة المأكول الغذائي وحجم حبیبات الغذاء یجب أن یتم تدریجیا  ، ویجب أن یتم علي مدي عدة أیام -٢
 سنوات ، وفي هذا الوقت ، فإنه یجب أن یتم التحول من ٣ – ٢ یتم اختیارها عي عمر معظم السالمونیات یجب أن -٣

 . علائق الانتاج أو النمو الي علیقة التنشئة ویتم تغذیتها مرة واحدة في الیوم
 وعندئذ Spawning اسابیع قبل وضع البیض ٦ الي ٣وتبعا لدرجة حرارة الماء فإن أسماك التربیة یجب أن تصوملمدة 

 اسابیع بعد وضع البیض ، والتغذیة الزائدة قبل وضع البیض ٤ الي ٢عاد تدریجیا الي الغذاء الكامل في خلال فترة ت
  . تخفض الكفاءة التناسلیة
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  )٢(،)١(جدول یوضح دلیل أعلاف الأسماك

  مكعب/ حبیبة   عدد الأسماك  مئوي/ درجة حرارة الماء فهرنهایت 

٥٩/١٥  ٥٧/١٤  ٥٥/١٣  ٥٤/١٢  ٥٢/١١  ٥٠/١٠  ٤٨/٩  ٤٦/٨  ٤٥/٧  ٤٣/٦  

  -----------------------------------من وزن الجسم فى الیوم  % -----------------------   حبیبة رقم  لكل كجم  لكل رطل

٦.٤  ٦.٠  ٥.٨  ٥.٢  ٤.٨  ٤.٦  ٣.٩  ٣.٧  ٣.٤  ٢.٩  ١  ٢٦٠٠  ١١٨٢  

٦.١  ٥.٩  ٥.٦  ٤.٩  ٤.٧  ٤.٤  ٣.٨  ٣.٦  ٣.٣  ٢.٨  ١  ١٣٠٠  ٥٩١  

٥.٨  ٥.٦  ٥.١  ٤.٨  ٤.٥  ٤.١  ٣.٦  ٣.٣  ٣.٠  ٢.٧  ٢  ٧٠٠  ٣١٨  

٥.١  ٥.٠  ٤.٩  ٤.٦  ٤.٠  ٣.٩  ٣.٢  ٣.٠  ٢.٨  ٢.٦  ٢  ٤٠٠  ١٨٢  

٤.٧  ٤.٦  ٤.٥  ٤.٣  ٣.٨  ٣.٦  ٣.٠  ٢.٨  ٢.٦  ٢.٣  ٣  ٢٠٠  ٩١  

٤.١  ٤.٠  ٣.٩  ٣.٧  ٣.٦  ٣.٣  ٢.٨  ٢.٥  ٢.٣  ٢.١  ٤-٣  ١٣٠  ٥٩  

٣.٨  ٣.٦  ٣.٢  ٣.٠  ٢.٩  ٢.٧  ٢.٤  ٢.١  ٢.٠  ١.٩  ٤  ٩٠  ٤١  

                      مكعب رقم     

٣.٢  ٣.٠  ٢.٦  ٢.٤  ٢.١  ٢.٠  ١.٩  ١.٨  ١.٧  ١.٦  ٣/٣٢  ٤٠  ١٨  

٢.٩  ٢.٨  ٢.٢  ٢.٠  ١.٩  ١.٨  ١.٨  ١.٧  ١.٦  ١.٥  ٣/٣٢  ٣٠  ١٤  

٢.٥  ٢.٤  ٢.١  ١.٩  ١.٨  ١.٧  ١.٦  ١.٥  ١.٤  ١.٣  ١/٨  ٢٠  ٩  

٢.٤  ٢.٣  ٢.٠  ١.٨  ١.٧  ١.٦  ١.٥  ١.٤  ١.٣  ١.٢  ١/٨  ١٥  ٧  

٢.٠  ١.٩  ١.٨  ١.٧  ١.٦  ١.٥  ١.٤  ١.٣  ١.٢  ١.١  ٣/١٦  ١٠  ٤  

١.٩  ١.٨  ١.٧  ١.٦  ١.٥  ١.٤  ١.٣  ١.٢  ١.١  ١.٠  ٣/١٨  ٥  ٢  

١.٦  ١.٥  ١.٣  ١.٢  ١.١  ١.١  ١.٠  ١.٠  ٠.٩  ٠.٨  ١/٤  ٢  ١  

 .Hilton & Slinger, 1981 أونتاریو كندا بواسطة – جامعة جیلف – كلیة العلوم البیولوجیة –قسم التغذیة " Nutrition and Feeding of Rainbow Trout"عن  )١(

  .كجم علیقة/ كیلو كالوري طاقة مهضومة ٣٠٠٠لتغذیة مبنیة على أساس واحدة من سالمون الرینبو غذي على علائق جافة تحتوى على معدلات ا )٢(
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   :Feeding Warmwater fishد ـ تغذیة أسماك المیاة الدافئة 

ك التصنیعیة الاقتصادیة  في تتضمن  عملیة انتاج أسماك المیاه الدافئة ـ العدید من الأنواع السمكیة ، ولكن الأسما

  . القرموط الامریكي ومسك الكارب المرباه في المزارع السمكیة

ویعتبر انتاج سمك الكارب من أقدم الصور الانتاجیة في المزارع المائیة ، وفي هذه الأیام تجد مزارع الكارب منتشرة حول 

الزراعة المتعددة أو المشتركة مثل تربیة : سبیل المثال العالم مرتبطة غالبا بنوع أو آخر  من الانتاج الزراعي ، وعلي 

  . الأسماك في حقول الأرز

 سوف تستمر في الزیادة ب بزیادة معرفة واعتیاد Catfishوتشیر التوقعات إلي أن صناعة تربیة القرموط الأمریكي  

  . المستهلك علي هذا النوع السمكي ومنتجاته في المستقبل

   : CatfishFeedingتغذیة القرموط 

 رطل  ویسوق هذا النوع في الجنوب الشرقي من ٢.٥ – ٢یربي سمك القرموط كغذاء آدمي ویتم تغذیته حتي وزن حي 

ٕ رطل ، واذا ما تم اتباع نظام انتاجي ٣/٤ و٢ویتم تصنیعه عن وزن ) أعظم مناطق انتاجه(الولایات المتحدة الأمریكیة 

 كما أن الأسماك عند التسویق تكون معدلات تحویلها ١ – ٠.٩ند معدولا تبلغ ورعایة جیدة فن الإصبعیات تحول غذاءها ع

   ١.٧ = ١.٥الغذائي بین 

، فإن له قناة هضمیة  معروفة  )Omnivoresیتغذي علي مواد حیوانیة ونباتیة(وكون  هذا النوع السمكي خلطي التغذیة 

روف الانتاج التجاري فإن استخدام اللحوم الطازجة  في والمعدة فیها یمكن أن تهضم اللحم جیدا وبكفاءة ، ولكن تحت ظ

واتي تناسب ظروف التخزین والتداول ، .  ومعظم أغذیته تكون في صورة مكعبات جافة . التغذیة یكون محدودا جدا 

  distillers Solubles وتحتوي اعلاف القرموط علي الأكساب من البذور الزیتیة ، وذوائب عملیة تقطیر الحبوب 

  . سحوق السمك بالإضافة إلي إضافات مخالیط الفیتامینات والأملاح المعدنیةوم

وحیث أن الغذاء المقدم لهذا النوع مصدره السلسلة الغذائیة الطبیعیة ، فإنه یجب أن تكون المزارع المربي فیها الاصبعیات 

صبعیات ان یتجنبوا التسمید الزائد قد تم تسمیدها  لإنشاء مستوي نمو مناسب من البلانكتون ، ویجب علي منتجي الإ

  . للمزارع السمكیة 

 ٤ – ٢٠ – ١٦من نوع معین وهو إما (  رطل من السماد غیر العضوي ٥٠وبصفة عامة فإن نسبة الموصي به إضافة 

ت والمنتج یمكن ان یحدد إذا ما كان.  أیام حتي یتم تكوین عشیرة بلانكتون مناسبة ١٠لكل ایكر  كل )  صفر٢٠ – ١٦أو 

فإذا تمكن من رؤیة ذراعة فإنه . المزرعة السمكیة تحتاج تحتاج تسمیدا أكثر عن طریق وضعذراعه حتي الكوع في الماء 

  . یلزم إضافة سماد أكثر وبصفة عامة فإن القرموط  من متغذیات القاع ، وهي یمكن تعلیمها أن تكون من متغذیات السطح

فإن بعض المربین المنتجین یمكنهم موازنة التكلفة الأضافیة حیث أنهم یمكنهم وبینما المكعبات الطافیة مرتفعة الثمن ، 

  . روتینیا ملاحظة حالة الأسماك اثناء التغذیة

وزن الأسماك ، وجودة الماء ودرجة حارة ( ومن العوامل الهامة التي تؤثر علي استهلاك الغذاء في أسماك المیاه الدافئة 

  ).الماء

لیلا غذائیا لأسماك قرامیط القنوات في المزارع السمكیة والجدول الذي یلیة یعطي دلیلا غذائیا للقرامیط والجدول التالي یقدم د

  . Racewaysفي المجاري المائیة 

  . بروتین% ٣٦ ومحتواه  Supplementntal یكون اضافیا fonk feedوالغذاء في المزرعة السمكیة 

  . صورة علیقة متكاملة یكون فيRacewaysوأما غذاء المجاري المائیة 
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 فى مزارع ذات Channel Catfishلسمك قرموط القنوات )  خریف– صیف –ربیع (جدول یوضح جدول التغذیة 
 رطل للمائدة فى جنوب ١.١ بوصة ویتم جمعه على وزن ٥ اصبعیة لكل ایكر عن حجم ٣٠٠٠-٢٠٠٠كثافة 

  )٢(،)١(شرق الولایات المتحدة الأمریكیة

  وزن السمكة  حرارة الماءدرجة 

  التاریخ
  )كیلو جرام(  رطل  )مئوي(  )فهرنهیت(

المقرر الغذائي فى الیوم 

نسبة مئویة من وزن 

  السمكة

  ٢.٠  ٠.٠٢  ٠.٠٤  ٢٠  ٦٨   ابریل١٥

  ٢.٥  ٠.٠٣  ٠.٠٦  ٢٢.٢  ٧٢   ابریل٣٠

  ٢.٨  ٠.٠٥  ٠.١١  ٢٥.٥  ٧٨   مایو١٥

  ٣.٠  ٠.٠٧  ٠.١٦  ٢٦.٦  ٨٠   مایو٣٠

  ٣.٠  ٠.١٠  ٠.٢١  ٢٨.٣  ٨٣   یونیة١٥

  ٢.٨  ٠.١٣  ٠.٢٨  ٢٨.٨  ٨٤   یونیة٣٠

  ٢.٥  ٠.١٦  ٠.٣٥  ٢٩.٤  ٨٥   یولیو١٥

  ٢.٢  ٠.١٩  ٠.٤٢  ٢٩.٤  ٨٥   یولیو٣٠

  ١.٨  ٠.٢٧  ٠.٦٠  ٣٠.٠  ٨٦   أغسطس١٥

  ١.٦  ٠.٣٤  ٠.٧٥  ٣٣٠.٠  ٨٦   أغسطس٣٠

  ١.٤  ٠.٤٠  ٠.٨٩  ٢٨.٣  ٨٣   سبتمبر١٥

  ١.٤  ٠.٤٦  ١.٠١  ٢٦.١  ٧٩   سبتمبر٣٠

    ٠.٥٠  ١.١٠  ٢٢.٧  ٧٣   أكتوبر١٥

 قسم خدمات – اداة الخدمات الداخلیة الأمریكیة Dupree & Hunerالتقریر الثالث لمزارع الأسماك، بوایطة "مأخوذ عن  )١(

 .١١٠٨ جدول ١٥٦ صفحة ١٩٨٤الأسماك والحیاة البریة 

یلو كالوري طاقة  ك٢.٨٨بروتین وحوالى % ٣٦المقررات الغذائیة مبنیة على بیانات مستخرجة على أساس عائق تحتوى على  )٢(

 .ًجم بروتین، اذا كانت العلائق ذات تركیزات اقل فى البروتین والطاقة فإن المقررات الیومیة یجب أن تزاد نسبیا/مهضومة 

R.T. Lovell, 1977, Feedinf practices. 50-55, Nutrition&Feeding of Channel Catfish. Alabama Ag. 

Exp. Sta, Bul. 218 – امعة أوبورنج – ألاباما  

  
  لسمك قرموط القنوات ) یوم/من وزن الجسم(% جدول یوضح معدلت التغذیة 

  In Raceways )١()غاطس% ٧٥طافي، % ٢٥(غذیت علي علائق متكاملة 
  درجة حرارة الماء  الحجم والوزن

   بوصة٢-١  درجة مهرنهیت
   رطل٠.٠٠٤-٠.٠٠١

   بوصة٥-٢
   رطل٠.٠٤ – ٠.٠٠٤

   بوصة٥فوق 
  ل رط٠.٠٤فوق 

  من وزن الجسم%   من وزن الجسم%   من وزن الجسم%   
  ١  ١  ١  ف°٥٥تحت 
  ١.٥  ٢  ٣  ف°٥٥على 
  ٢  ٣  ٥  ف°٥٥فوق 

 ادارة – قسم خدمات الأسماك واالحیاة البریة Pipper & Mc Elwain rslبواسطة " إدارة مفرخات الأسماك" مأخوذ عن  )١(
  .٢٩دول  ج٢٥٢ صفحة ١٩٨٢ واشنطن –الخدمات الداخلیة الأمریكیة 
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وفي مثل هذا النظام الانتاجي ، فإنه یجب تقدیم أقصي . وتعدد مرات التغذیة یومیا یمكن أن یؤدي الي زیادة معدل النمو
كمیات علفیة یمكن تمثیلها في المزرعة السمكیة ، وعدد مرات التغذیة تختلف باختلاف درجة حرارة لماء وكقاعدة عامة فإنه 

  .  دقیقة أو أقل١٥ من الغذاء في خلال %٩٠یجب أن تستهلك الأسماك 
  

  )١(جدول یوضح المعدلات الغذائیة القصوي المقترحة وعدد مرات التغذیة لسمك قرموط القنوات
  معدلات التغذیة  عدد مرات التغذیة  درجة حرارة الماء

  من الوزن الكلى للسمكة%   یوم/مرات  مئوي  فهرنهایت
١  ١  ٣٢.٢  ٩٠  

٣  ٢  ٣٠.٠- ٢٦.٦  ٨٦-٨٠  
٢.٥  ١  ٢٦.٦- ٢٠.٠  ٨٠-٦٨  
١.٥  ١  ٢٠.٠- ١٤.٤  ٦٨-٥٨  
١.٠- ٠.٧٥  ٠.٥) ٢(  ١٤.٤- ١٠.٠  ٥٨-٥٠  

١.٠-٠.٥  ٠.٣) ٣(  ١٠.٠  ٥٠  
 إدارة – قسم الأسماك والحیاة البریة Dupree&Hunner, 1984بـ " التقریرالثالث لمزارعي الأسماك" مأخوذ عن  )١(

 .١١٠٩ جدول ١٥٦الخدمات الأمریكیة صفحة 
 .On alternate day یوم بعد یوم علیقة مرة واحدة )٢(
  . أیام٤- ٣علیقة مرة واحدة كل  )٣(
 

  Catfish : Rules of Thumb for Feeding Catfishالقواعد الأساسیة في تغذیة القرموط 
 ف وعندما ٨٤تعطي الأسماك أقصي كفاءة زیادة وزنیة في درجات حرارة حول : یجب أن تكون ملما بدرجة الحرارة  -١

أوأقل من وزن % ١ ف ، فإن الغذاء الإضافي یجب أن یخفض الي حوالي ٥٥ة في الماء الي تحت تقل درجة الحرار
وٕاذا . وفي شهور الشتاء فإن هذا النوع یحتاج فقط ربع كمیة الغذاء التي یمكن ان یستهلكها في شهور الصیف. الجسم 

من وزن الجسم فقط كل % ٠.٥عدل  ف فإنه من الضروري تغذیة الأسماك عند م٤٥ما انخفضت درجة الحرارة تحت 
 . أربعة الي خمسة أیام

) أكثر من أربعة أیام( لا تغذي الأسماك في الأیام المطیرة تغذیة كاملة أو عندما تكون السماء ملبدة بالغیوم لمدة طویلة  -٢
 الماء ملبدة ٕولقد وجد أن القرموط  سوف یظهر انخفاضا شدیدا في استهلاك الغذاء في الأیام المطیرة ، واذا كانت

بالغیوم لعدة أیام ، فإن النشاط الغذائي  سوف ینخفض  ولكنه سوف یعود الي الطبیعي عندما تختفي الغیوم والسحب 
وهذا یعزي الي الحقیقة القائلة بأن في الأیام التي تكون فیها السماء ملبدة بالغیوم ، فإن النباتات . وتصفو السماء

 . الذي تنتجه في الوسط المائي ، ولذلك تؤدي الي خفض الاكسجیني في الماءوالطحالب تأخذ اكسجینا أكثر من 
/ من وزن الجسم % ٣ رطل فإن أعلي معدل تغذیة  یجب أن یكون ١ الذریعة وزن Catfishوحتي یصل القرموطالـ  -٣

 یوم
 . یوم/ م من وزن الجس% ٢ رطل یجب أن لا یزید عن ١معدل التغذیة للقرموط الأمریكي الذي یزید أكثر من  -٤
   : Feeding Catfish Fry and Fingerlingsالقرموط الأمركي) زریعة(تغذیة فقس واصبعیات ) و

 تعیش علي المغذیات Fryوالزریعة حدیثة الفقس والتي تسمي .  كمرحلتین اولیینCatfishتبدأ نغذیة فقس وذریعة الـ 
متنوعة بمرحلة تقبل فیها أغذیة من مصادر ) ارة الماءمعتمدة علي درجة حر(ایام ١٠ – ٣الموجودة في كیس الملح لمدة 

والأعلاف . مختلفة وزریعة الفقس یمكن أن تنشأ في مربي أو تنقل مباشرة لي المكان امخصصلها في المزرعة السمكیة 
الخاصة بتغذیة الفقس في أكلات أو غذایات یجب أن تكون صغیرة في حجم الجزئیات وعالیة المحتوي من البروتین 

وفي الغذائیات فإن فقس الأسماك یحتجز  حتي تمتص محتویات كیس الملح ، . لحیواني وعالیة المحتوي من الدهن ا
  . وحتي یصبح لونها مائلا للرمادي

 حیث تقوم بالسباحة للسطح للبحث عن الغذاء swim-up-fryوفي المرحلة الأخیرة ، تسمي الزریعة بإسم الزریعة العائمة 
 فإن الزریعة یجب ان تنقل الي المزرعة السمكیة المخصصة وذات المحتوي العالي من الزوبلانكتون وبمجرد حدوث ذلك 

وعند ذلك الوقت فإنه یجب أن یبدأ في التغذیة والإضافة  باستخدام علف عالي . للأستفادة من مصدر الغذاء الطبیعي 
  )لفقس والإصبعیاتا (Catfishبروتین خاص بتغذیة القرموط الـ % ٣٦الجودة یحتوي علي 

ولقد لوحظ أنه بزیادة الأسماك في الحجم فإن الكفاءة التحویلیة الكلیة تتجه للأنخفاض لأن المكونات الطبیعیة في غذائها 
  . تمثل نسبة أصغر من الغذاء الإجمالي لهذه الأسماك

   :Feeding Carpتغذیة المبروك ) ز
اكالتي تربي صناعیا في العالم وهي تنمو جیدا تحت ظروف مختلفة  من أكثر الأسمCarpیعتبر النوع السمكي المبروك 

  . من الزراعة الصناعیة ویستخدم الأغذیة  الطبیعیة بكفاءة ویستجیب بكفاءة للتغذیة الإضافیة
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وكذلك وأسس التغذیة لهذه الأسماك تجاریا یمكن اعتبارها عامة الاستخدام لأنواع الأسماك الأقل استزراعا في المیاه الدافئة 
  .  سمك الجاموس وأنواع الباربMinnowsأسماك لصید للترفیه  مثال أسماك 

 ف فإنه ٦٠وعندما تنخفض درجة الحرارة الي .  ف ٨٦ – ٧٧وتنمو  أسماك المبروك سریعا في المادة ذو درجة الحرارة 
نخفض وعلي ذلك فإن الكارب یحتاج  ف فإن نشاطالتغذیة الاجمالي ی٥٥ٕیتم تثبیط النمو، واذا ما هبطت درجة الحرارة الي 

 ف ، فإن ٥٥ ف فوق الـ ١٨الي تغذیة اضافیة في الماء البارد ولتحاشي حدوث نقص متزاید في فقد الجسم ،ولكل 
  .  اضعاف قیمته عند تلك الدرجة٣ – ٢الاستهلاك یزداد  بمعدل 

ة طبیعیة ، ویتغذي الكارب علي من غذاء الكارب من اغذی% ٥٠ولقد أوصي بعض الباحثین أن یكون علي الأقل 
البلانكتون  اساسا جنبا الي جنب مع التهام الحیوانات الدقیقة القریبة من الشاطيء وكذلك في القاع ولكنها طبیعیا سوف 
تتغذي علي بعض النباتات الخضراء الطبیعیة ، ومع التأكید علي الاستفادة من الأغذیة  الطبیعیة ، فإن تسمید المزرعة 

  .  یصبح برنامجا انتاجیا وتطبیقا هاماالسمكیة
ـ یتم ممارستها روتینیا ، وفول الصویا والذرة والقمح تعتبر من الأعلاف المستخدمة ) التغذیة الإضافیة(والتغذیة الصناعیة 

مكن ورجیع الكون وبذور الحشائش قد ی. علي نطاق واسع ، ولكن الشعیر  والشوفان  والراي والبقولیات والبطاطس الدهن 
  . استعمالها في التغذیة 

 ساعة لتنتهي من التهام وجبتها الغذائیة الجافة لمقارنتها ١ – دقیقة ٣٠والكارب  أسماك بطیئة التغذیة وهي عامة تستغرق 
  .  دقائق تستغرقها أسماك السالمون للأنتهاء من وجبتها الغذائیة٥بزمن 

ائي حتي لا ترشح العناصر الغذائیة خارج وحدة المكعب العلفي ویجب ان تكون المكعبات العلفیة ثابته في الوسط الم
  . وضیاع قیمتها الغذائیة مع احتمال خفض درجة  جودة الماء

وأعلاف فقس أسماك الكارب  والأنواع ذات الصلة تكون في صورة وقوام یشبه الدقیق ،  وانه لمن الأفضل ان تغذي  
  . م لتأكد من أن كل صغار الأسماك  یمكنها الوصول الي الغذاء والتهامهالأسماك علي جوانب المزرعة السمكیة  لكي یت

وفي الأقالیم الافئة من العالم ، وحیث تتواجد حقول الأرز ، فإن أسماك الكارب تربي أحیانا في هذه الحقول  ، والبیئة 
  .لأرزوالمناخ الدافيء یوفر وسطا ملائما  ممتازا للنمو السریع  لكل من الأسماك ومحصول ا

حیث تسهم الفضلات الناتجة عن الأسماك في تسمید محصول الأرز  ویتغذي الكارب علي الكائنات الدقیقة الموجودة في 
  . حقل الأرز والتي كان من الممكن أن تؤثر سلبیا عي المحصول من الأرز

 وفي معظم البلاد ، فإن وینمو الكارب بكفاءة عالیة اثناء فصل الصیف وحیث یعطینبات الأرز أعلي نمو ومحصول ،
  . تسمید المزارع السمكیةیعتبر من الأمور العایة والمارسات  الطبیعیةكجزء من العملیة الانتاجیة

واستخدم الفضلات الحیوانیة والمخلفات  العضویة في تسمید المزارع السمكیة ، ولكن یجب علي المنتج ان یكون علي وعي 
  .  التسمم بالنترات والنترینات ونقص الأوكسجین  في الماء بالمزرعة السمكیةوادراك لما یمكن ان یحدث من امكانیة

وباستخدام الفضلات في تسمید  المزارع السمكیة فإن  هذا یخدم غرضین أولهما تقلیل  مخاطر التلوث البیئي وأیضا یمكن 
  . الذي یمثل الغذاء الطبیعیة للأسماكهذا من توفیر العناصر الغذائیة كسماد  معذي للفلورا الطبیعیة فیالحیز المائي و

ولقد أوصت اكادیمیة العلوم الزراعیة الصینیة وعلوم الغابات الأسلوب التالي في استخدام الفضلات الحیوانیة في تغذیة 
  . الاسماك

 .  من قبل تقدیمه كغذاءCompostخلط الفضلات مع مواد  نباتیة وعمل مزیج سمادي  -١
 . یات أفضل من تغذیة الأسماك الكبیرة علي امخلفات المكمورةتغذیة صغار الأسماك والإصبع -٢

وتعتبر أسماك الكارب أهم الأنواع  التي یمكن اتباع هذا الأسلوب معها وأیضا فإن أسماك المیاه الغذبة في الصین یمكن 
لفت وفول الصویا وعجینة تغذیتها علي الكثیر من الأعلاف  متضمنه السیلاج وأوراق النباتات مثل أوراق البطاطا وأوراق ال

وكذلك فإن هذه الأسماك تتغذي علي یرقات الناموس  وتعتبر أحد . أو خثرة أو نواتج صناعاتالتخمیر والحبوب مثل القمح
  .طرق المقاومة البیولوجیة لهذه الحشرة الضارة

   :TMRمخلوط السیلاج ومخالیط العلف المتكامل تام الخلط 
ظروف لا هوائیة  وذلك للمحافظة علي "راء عن طریق كمرها  في غیاب الهواء السلجنة هو حفظ الأعلاف  الخض

العناصر الغذائیة  فیها من الفقد  وتقدیمها للحیوان  علي هیئة علف أخضر غض ومستساغ یعتبر سیلاج الذرة  بالكیزان 
ان اللبن واللحم في السنوات وهو الأكثر شیوعا وانتشارا في مصر من أهم العوامل التي ساعدت  في رفع انتاجیة  حیو

  : الأخیرة في مصر وذلك للأسباب الاتیة
  یساعد وجوده علي ثبات العلیقة المقدمة علي مدي العام الأمر  الذي  ینعكس بالإیجاب  علي كرش الحیوان ویرفع من

 %.٣٠انتاجیة الحیوان حتي 
 ئة الأخريانخفاض تكلفة العلیقة  المقدمة بالمقارنة  باستخدام المواد المال. 
 عدم التباین  في القیم الغذائیة للسیلاج بین حشیة وأخري كما في البرسیم. 
  یجمع السیلاج بین الطاقة العالیة نسبیا كعلف أخضر والألیاف  العالیة ایضا وهذا ما یحتاجه حیوان اللبن واللحم علي

 . الانتاج
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 حب الحیوان واستساغته الجیدة له. 
 ت العلف الأخري وذلك لعمل العلیقة تامة الخلط سهولة خلطه مع باقي مكوناRMR 
  یفضل استخدام السیلاج علي البرسیم في فترة قرب الولادة في الأبقار  الجافة لأنه یساعد علي تقلیل نسب ومشاكل نقص

 .الكالسیوم وحمي اللبن قبل الولایة
 باستخدام  خلیط من الدریس الحجازي  ألفا ألفا باستخدام السیلاج یمكن تقلیل كمیات العلف المركز المقدم للحیوان بل و

والسیلاج یمكن تغطیة احتیاجات بعض الحیوانات بدون الحاجة الي تقدیم أي مركزات  مثل الأبقار الجافة والعجلات 
 . شهور حتي قبل الولادة بشهر والأبقار البلدي والجاموس  في بعض مراحل الإدرار٦النامیة فوق عمر 
ج لوحظ وجودمشاكل عدیدة في إدارة هذه العملیة مثل عدم وجود رأس المال الكافي لتخزین السیلاج ومع انتشار السیلا

المطلوب للحیوان طوال العام وفساد بعض كومات او بناكر السیلاج عند بعض المربیین كذلك انخفاض القیمه الغذائیة  
مع امكانیة  وجود سموم فطریة تضر % ٤٠ثر من للسیلاج عند البعض الأخر نسبة الفقد في السیلاج  قد تصل الي أك

 هي عملیة وزن Total Mixed Ration Tmr Tmeمخالیط العلف المتكامل تام الخلط . بالحیوان في السیلاج الناتج
وخلط جمیع المواد العلفیة المقدمة للحیوان وتشمل الأعلاف الخضراء الحبوب ، مصادر البروتین الأملاح  المعدنیة  

ینات وبعض الاضافات الغذائیة الأخري وتقدیمها علي هیئة خلطة متكاملة ومتزنه تغطي احتیاجات الحیوان من والفیتام
 احدث طریقة تغذیة لكل من ماشیة اللحم واللبن في العالم تحقق زیادة الانتاج TMRالعناصر الغذائیة  المختلفة وتعتبر 

وتضیف . خري الأمر الذي یؤدي إلي عدم اتزان العلیقة المقدمة وتمنع الحیوان من انتقاء بعض انواع العلف وترك الأ
    :TMRعن ممیزات الأستاذة  نائب رئیس مجلس ادارة الشركة 

 كجم لبن رأي ١.٢٥٠وبمقدار لا یقل عن % ٨ – ٥٠ حیث اثبتت الابحاث زیادة مقدارها  من : زیادة انتاج اللبن:أولا 
 كجم لبن علي الأقل ٣٧٥ التغذیة التقلیدیة  وبالتالي فإننا نتوقع زیادة مقدارها  بالمقارنة بطریقة  RMTیوم عند تطبیق  

  . في الموسم لكل بقرة
 في تغذیة العجول TMR  حیث اثبتت النتائج الحقلیة أن تطبیق   زیادة معدلات النمو الیومي  لعجول التسمین:ثانیا

  : یؤدي الي التسمین  
 جرام یومیا مع ارتفاع نسب التصافي ٢٠٠ – ١٠٠ا زیادة معدلات النمو الیومیة بمقدر  
 تقلیل عدد العجول  ذات صفات الجسم الردیئة داخل الحظائر المفتوحة. 

  :   وذلك من خلال عدة نقاط ومن أهمها: تقلیل تكلفة الانتاج:ثالثا
  امكانیة تقلیل نسب مصادر الألیاف  الاعلاف الماثلة جاخل خلطةTMR  
 دة من الغذاء والحادث نتیجة ثبات بیئة الكرش كائنات الكرش وذلك ناتج من تناوله علف یحتوي في تحسین كفاءة الاستفا

 والمؤثرة  بشدة PHكل قضمة منه علي نفس نسب المواد المركزة والخشنة الأمر الذي یؤدي الي تقلیل التفاوت في درجة 
 .علي معاملات الهضم داخله

 یؤدي الي انخفاض مشاكل  TMR حیث اثبتت التجارب الحدیثة أن استخدام :لغذائي تقلیل مشاكل الهضم والتمثیل ا:رابعا
  هي من الأشیاء الواضحة جدا في المزارع المطبقة لهذا TMRالهضم والتمثیل الغذائي في الأبقار والعجول المغذاة  علي 

ف  المركزة والأعلاف  الماثلة والذي  بها نسبة ثابته من الأعلاTMRالنوع من التغذیة  ویرجع ذلك الي أن كل قضمة من 
  : المشاكل الاتیة یضمن معاملات تخمر متزنه وصحیة داخل بیئة الكرش وهذا یؤدي الي انخفاض حدوث 

 انخفاض المأكول عن معدلاته الطبیعیة 
  الحموضة وانخفاض معدلات الانتاج 
 التهابات الحافر والعرج 
  زیادة نسبة الكیتوسس في الأبقار الحلابة 
 راریج الكبدخ 
 ازاحة المنفحة 
  انخفاض  نسب الدهن باللبن 

 نتیجة تحسین كفاءة الاستفادة من الغذاء وحصول الحیوان علي احتیاجاته كاملة : تحسین الكفاءة التناسلیة :خامسا
ذي  الأمر الBCS معدل اكتناتز الجسم Negative Energy Balanceخاصة من الإدرار وتقلیل میزان الطاقة السالب  

  . ینعكس بالإیجاب  علي الفترة ما بعد الولادة وتقلیل من الولادة حتي الإخصاب وتقلیل عدد التلقیحات اللازمة للإخصاب
 ثلث الوقت عند ١/٣ أثبتت الأبحاث أن الوقت اللازم للعلف یقل :تقلیل عدد العمالة وتقلیل  الوقت اللازم للعلف: سادسا

 كذلك فإن عدد العمال اللازمین للعلف TMRلتغذیة التقلیدیة الي التغذیة  عن طریق تحول التغذیة داخل  المزرعة من ا
  . بنفس النسبة

  . وبالتالي تكالیف الغذاء سهولة تحدید كمیة المأكول:سابعا
قمنا بانتاج سیلاج عالي الجودة وذا مواصفات عالمیة علي هیئة بالات صغیرة في الحجم ویمكن استخدامها : وفي شركتنا

هولة علي جمیع مستویات المربي بل وتطویر هذه البالات  بإضافة دریس البرسیم الحجازي  عالي القیمه الغذائیة  لها بس
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 محتویة علي جمیع العناصر الغذائیة التي یحتاجها حیوان اللبن واللحم لكل منه تركیبه TMRوكذلك انتاج خلطات من 
  .خاصة به في مختلف مراحله الانتاجیة

  :لأعلاف غیر التقلیدیة فى مصر ثورة في ا
قش الأرز ـ ( بهذه المجال وتعمل علي تحسین القیمة الغذائیة والمخلفات الزراعیة تهتم الشركة المصریة لتدویر المخلفات

حیث تقوم في انتاج  الاعلاف  غیر التقلیدیة في صورة سیلاج المصنوعة من المخلفات  الزراعیة مضافا ) حطب الذرة
ت المصانع  الغذائیة وتقوم شركتنا  بمعاملة المخلفات الزراعیة معاملة بیولوجیة وذلك باضافة الانزیمات علیها مخلفا

مما یساعد علي التعامل مع المخلفات الزراعیة . الهضمة اللاهوائیة التي تساعدنا علي تحسین القیمة الغذائیة للمخلفات
زء كبیرة من العجز في الفجوة الغذائیة  وكیمات الأعلاف  المتوفرة  بطریقة علمیة للأستفادة منها ویساعد ایضا علي سد ج

من % ٨ویساعد  علي تنشیط مجال الانتاج الحیواني ویساعد علي زیادة الربح من مشاریع الانتاج الحیواني وذلك نسبة 
یع  العلف الغیر تقلیدي في وتقوم بتصن. تكالیف مشروع الانتاج الحیواني معتمدة علي تغذیة الاعلاف سواء مالئة او مركزة

ویعتبر المغذي من الاعلاف الاقتصادیة  جدا بالنسبة  للأعلاف  الأخري كما أنه .  صورة سیلاج یطلق علیه اسم المغذي
مضاف علیه مخلفات المصانع الغذائیة  ) قش الأرز ـ حطب الذرة(متوسط القیمة الغذائیة ومصنوع من المخلفات الزراعیة 

معامل معاملة بیولوجیة  وذلك بإضافة  ....) رتقال ـ تفلت الطماطم ـ هوالك الشیكولاته ـ تفلت التفاحتفلت الب( مثل 
الانزیمات الهضمة اللاهوائیة  المستخلصة  من سائل  كرش الحیوان مما یعمل علي تحسین القیمه الغذائیة  للقش أو 

تفلت ( قام الأول علي مخلفات المصانع الغذائیة  مثل یتم الاعتماد في الم. حطب الذرة ویرفع كفاءة هضمه في الكرش
في تحسین القیمة الغذائیة  من حیث  رفع نسبة البروتین ورفع الطاقة ورفع .  البرتقال ـ تفلت الطماطم ـ هوالك الشیكولاته 

ن  وذلك لتحسین الاستساغة في حالة عدم توافر مخلفات المصانع الغذائیة یتم التعویض بمصدر للطاقة  ومصدر للبروتی
أهمیة المغذي ، یعمل المغذي .  المغذي السادة او المغذي التقلیدي(القیمة الغذائیة وتحسین الاستساغة ویسمي هذا المنتج 

یحل المغذي محل كل الاعلاف المالئة  المستخدمة في :  علي توفیر تكالیف التغذیة وتقلیل سعر العلیقة وذلك للأتي
، یعمل المغذي علي تقلیل كمیة المركزات المضافة  معه )من الدرس%٥٠ ـ السیلاج ـ قش الأرز ـ تبن القمح( العلیقة مثل 

وذلك لأنه یعمل علي رفع  كفاءة الهضم  في الكرش ویعمل  علي زیادة الاستفادة من المركزات وتحسین هضمها ، یساعد 
ما یساعد علي ارتفاع كفاءة هضمه ، لیس له أثار علي رفع كفاءة الهضم في الكرش وذلك لأنه معامل معاملة بیولوجیة  م
، یعمل المغذي علي زیادة ادرار  اللبن في % ١٠٠جانبیة ولا یعمل  علي اضطرابات في كرش وذلك لأنه منتج طبیعي 

الحیوانات الحلابة وذلك لأنه مضاف علیه مخلفات المصانع الغذائیة مما یعمل علي زیادة المأكول  من المغذي  لأن له 
، یعمل علي زیادة معدلات النمو في الحیوانات التسمین وذلك لأنه یعمل علي رفع كفاءة  الهضم في .  استساغة عالیة

، یعتبر المغذي  من الأعلاف سهلة الهضم وذلك لأن الانزیمات تعمل علي تحلیل نسبة كبیرة من الألیاف  وتقلیل . الكرش
  ). فش الأرز ـ حطب الذرة(نسبتها في 

  : التغذیة علي المغذي طریقة 
 وزن حي ویحل المغذي  محل كل الأعلاف المالئة ١٠٠/كجم١أن المغذي في المرحلة الأولي من استخدامه  بمعدل 

یتم خلط المغذي في المرحلة الأولي :  المستخدمة في العلیقة ویتم مراعاة التدریج عند التغذیة علي المغذي وذلك كالاتي
 أیام من ٣علف ماليء المستخدم ، بعد % ٥٠مغذي بنسبة % ٥٠مالئة المستخدم من قبل بنسبة من التغذیة علیه العلف ال

اضافة المغذي مع العف الماليء  المستخدم یتم تقلیل نسبة العلف الماليء تدریجیا  حتي یتسغني عنه ویحل محله 
لكرش وذلك نظرا لأنه معامل معاملة ، یعمل المغذي  علي رفع كفاءة الهضم في الكرش وتنشیط میكروفلورا ا.  المغذي

بیولوجیة بالانزیمات  البكتیریا  المستخلصة من سائل الكرش وبالتالي تعمل علي رفع كفاءة الهضم، یعمل المغذي علي 
 في PHتقلیل نسبة الأعلاف  المركزة المضافة علي العلیقة  وذلك لأنه یعمل علي تنشیط المیكروفلورا في الكرش وتحسین 

من البروتین عبارة عن بروتین میكروبي  % ٨٥یعمل علي تحسین الهضم داخل الكرش، یحتوي المغذي علي الكرش و
  .  ناتج عن البكتیریا  المضافة للقیام بعملیات  التخمر والتحلیل  مما یساعد علي الاستفادة منه بصورة كبیرة

   :طریقة التخزین للمغذي 
المزرعة سواءكان تحت مظلات أو مكان مكشوف، یعتبر المغذي لا یتاثر یتم تخزین بالات المغذي  في أي مكان في 

یعامل المغذي معاملة السیلاج العادي بمعني، یتم فتح البالة . وذلك لأن بلاستیك التغلیف ضد القوارض) الفئران(بالقوارض 
  . دم دخول الهواءمن أحد القطرین ویتم السحب  منها حسب اللزوم ویتم القفل بعد الاستخدام وذلك لضمان ع

   : (*)تغذیة الأسماك والإدارة الیومیة لمزارع الاسماك 
ًتعتبر الاسماك من أوائل الاغذیة التى عرفها الانسان على مر العصور ومازالت تحتل مركزا مرموقا في لائحة طعامه،  ً

بأنها غذاء سهل الهضم، من البروتین المستهلك هعلى المستوى العالمي، وتتمیز الاسماك % ٢٠ویمثل وحدة نسبة 
ًوبالاضافة الى أهمیته فى بناء جسم الانسان ونموه، یتمیز السمك أیضا بأنه دواء لكثیر من الأمراض، ومن أهم أنواع 

  . الحوت– الحبار – البطارخ –الاسماك التى تستخدم فى العلاج سمك التونة 

                                      
  . جامعة القاهرة– كلیة الزراعة – مدرس تغذیة الأسماك –أشرف سلومة محمود . د:  المصدر  (*)
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) الاسكیمو( خلال ملاحظة أن سكان المناطق الباردة ولكن أهمیة الاسماك كأحد ركائز الامن القومى الغذائي اتت من
ًوأیضا الیابانیون هم أقل الشعوب المصابة بالسرطانات وأمراض القلب ووجد أن السبب فى ذلك هو احتواء الاسماك على 

ا ویوصي المتخصصون بتناول الاسماك مرتین فى الاسبوع على الاقل، فالسمك توجد به" ٣- أومیجا "الأحماض الدهنیة 
  ".٣ –أومیجا "نسب عالیة من الأحماض 

...."  الطحالب البحریة وغیرها– المحاریات – القشریات –الاسماك "یعرف الاستزراع السمكي بأن تربیة الأحیاء البحریة 
  .تحت ظروف مكحكمة وتحت سیطرة الانسان وذلك بهدف تحقیق احتیاجاته الحیاتیة المختلفة

  :أنظمة التغذیة للأسماك 
  : لتغذیة نظم ا

  :هناك عدد من النظم المتبعة لتغذیة الاسماك یمكن تصنیفها كما یلي 
 ) :التغذیة الطبیعیة(نظام اللامدخلات  -١

یعتمد هذا النظام على الغذاء الطبیعى المتوفر فى البیئة المائیة وهو عبارة عن كائنات حیة دقیقة نباتیة وحیوانیة، ویعتبر 
  .ح المعدنیة والفیتامیناتالغذار الطبیعى مصدر هام للأملا

  : والكائنات الحیة التى تتوافر فى المیاه تشمل 
  ) :الفیتوبلانكتونات(العوالق النباتیة : ًأولا 

هى الكائنات التى خلقت لكى تتجول وتصنع الغذاء من مكوناته الرئیسیة بمساعدة الضوء، تسمي الفیتوبلانكتونات 
  :لحمراء والعوامل المؤثرة على كثافة اللفیتوبلانكتونات فى البیئة المائیة وتتكون من الطحالب الخضراء والطحالب ا

 .مدي وفرة المواد الغذائیة. ٤.    نسة الملوحة. ٣.      درجة الحرارة. ٢.     كمیة الضوء .١
  ) :الزوبلانكتونات(العوالق الحیوانیة : ًثانیا 

، تسمي الزوبلانكتونات )الدیدان(غذائیها أو على المواد العضویة هى كائنات مستهلكة وهى تعتمد على العوالق النباتیة فى 
وتتكون من البروتوزوا والقشریات وبعض الیرقات، تتأثر الزوبلانكتونات بعدة عوامل كالحرارة ونسبة الملوحة وغیرها من 

  .حواضالعوامل، وهذا النظام هو أساس الاستزراع غیر المكثف فى ظل الاعداد القلیلة للأسماك فى الا
 : التسمید  -٢

یعتمد هذا النظام على تنمیة الغذاء الطبیعى المتوفر فى البیئة المائیة وذلك عن طریق التسمید والذي یزید من خصوبة 
المیاه زیادة عدد الفیتوبلانكتونات وبالتالى زیادة عدد الزوبلانكتونات، ونتیجة لذلك تزداد كمیة الغذاء المتاح للأسماك 

وتنمیة هذه الكائنات تتوقف على نوع التربة والأملاح المغذیة الموجودة فیها ویمكن تعویض . السابقمقارنة بالنظام 
النقص من هذه العناصر باضافة الاسمدة العضویة والمعدنیة خاصة المركبات الفوسفوریة والنیتروجینیة، ویطبق ها 

  .النظام الغذائي مع الاستزراع غیر المكثف والشبة المكثف
 : الاضافیة الاعلاف -٣

عند زیادة رأس المال وبالتالى الرغبة فى زیادة كثافة الاسماك فى المزرعة فیبدي المزارع فى تقدیم اعلاف اضافیة فتاهم 
فى زیادة كمیة الغذاء فى البیئة لمائیة مقارنة بالنظام السالبق التغذیة الصناعیة فهى تغیر تغذیة تكمیلیة للغذاء الطبیعى 

سماك بسرعة خلال فترة محددة ویختلف تركیبها حسب نوع الاسماك المرباة، ولكن یجب مراعاة أن تساعد على نمو الا
الاعلاف التكمیلیة لا تحتوى على جمیع العناصر الغذائیة اللازمة لنمو وصحة الأسماك ومن خامات العلف الشائع 

 رجیع الكون وخامات أخرى، –خالة  الن– كسب فول الصویا –كسب القطن : استخدامها فى مزارع الاسماك الآتى 
ومزارع الاسماك قد یستخدم احد هذه الخامات بمفردها أو أنه یستخدم مخلوط من خامتان أو أكثر لتكوین العلف 
ًالتكمیلي، یختلف الاعلاف التكمیلیة فى مكوناتها من مكان لآخر طبقا لخامات العلف الرخیصة فى السعر والمتوفرة فى 

  .البیئة المحلیة
  ) :التغذیة الصناعیة (لعلائق الكاملة ا -٤

یعتمد هذا النظام كلیة على الغذاء المصنع الذي یقدمة المربي، التغذیة الصناعیة ضرورة لا غنى عنها فى حالة 
ًتقریبا أو أكثر من جملة التكالیف الجاریة للمزرعة لذلك فمن % ٥٠الاستزارع السمكي وتشكل التغذیة الصناعیة ما یعادل 

ً ان یولي موضوع التغذیة الصناعیة عنایة خاصة بهدف الوصول على الغذاء الأمثل بأقل التكالیف وعموما فیما الحكمة
  : یخص أعلاف الاسماك لابد من توافر المواصفات الآتیة 

 تحتوى على العناصر الغذائیة التى یحتاجها الجسم بروتین، دهون، كربوهیدرات فیتامینات وأملاح معدنیة. 
  الأسماكتتقبلها. 
  بشكل دائم) ًمحلیا اذ أمكن(تتكون من عناصر متوافرة. 
 یتم تصنیعها وتخزینها بسهولة. 
 تكون رخیصة التكالیف. 
 الا تحتوى على مواد ضارة بالاسماك مثل المبیدات الحشریة والمیكروبات والسموم. 
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  :أسس اختیار نظم التغذیة 
لیة للأسماك هو الحصول على أقصي نمو وعائد اقتصادي ویتأثر ذلك ما یحدد اتباع نظام غذائي معین فى التغذیة العم

  : بعدة عوامل أهمها 
 .وفرة رأس المال -١
 .وفرة وسعر الأسمدة والاعلاف -٢
 .وجود عمالة مدربة وقیمة الأجور -٣
 .نوع وحجم الأسماك -٤
 .ا لعادات الغذائیة وعدد مرات التغذیة -٥
 .جودة المیاه للإسترزاع -٦
 .ة حرار المیاه والأكسجین الذائب بهاالعوامل البیئیة مثل درج -٧

  :أنواع الأعلاف المستخدمة في الاستزراع المكثف 
ًالإستزراع المكثف هو الوسیلة السریعة التي تؤدى الى زیادة الانتاج وبالتالى الزیادة نسبة الفرد من الأسماك سنویا، لذلك 

  : تصنیفها اليسوف نهتم بالاعلاف المتداولة فى الاستزراع المكثف والتي یمكن
  :Non live feedعلف غیر حي  -١

ویقصد به العلائق المكوینة من خلط مجموعة من مواد العلف وفق الاحتیاجات الغذائیة والتى تستخدم فى تغذیة جمیع 
 ولكن هذا النوع من الاعلا لا. ًالاسماك النامیة سوي كانت أسماك میاه عذبة او بحریة وأیضا صغار ااسماك المیاه العذبة

  .یصلح لتغذیة صغار الاسماك البحریة أو ما یسمى بالیرقات
  :Live feedعلف حي  -٢

 ,Sorgeloos(یعتبر توافر الیرقات الجیدة أحد أهم العوامل التى تؤثر في نجاح الإنتاج التجاري للأسماك والقشریات 
ماك المیاه العذبة وبالتالي یتم توفیر البحریة مقارنة بصغار أس) الیرقات(وتوجد صعوبة فى توفیر صغار الأسماك ). 1995

وترجع الاسباب الى أن الاسماك البحریة . جزء كبیر من صغار الأسماك البحریة عن طریق الصید من الاماكن البریة
  .تحتاج تقنیات خاصة للتفریخ ورعایة صغار الاسماك

 حیث أن التركیب First feedingلتغذیة وهذه القنیات جزء كبیر منها یتعلق بالتغذیة وخاصة ابتداء من مرحلة بدء ا
ًالمورفیولوجي للیرقات عند بدایة التغذیة تكون صغیرة الحجم وباتالى تمتلك فم صغیر جدا مقارنة بصغار أسماك المیاه 

دیة ًالعذبة وأیضا القناة الهضمیة تكون غیر متطورة، وبالتالى لا تستطیع تناول أو هضم جزیئات مواد العلف أو العلائق العا
ًأو كما أوصفناها سابقا العلف غیر الحي ولذلك تحتاج الى نوعیة خاصة من الاعلاف تكون سهلة الهضم وتحتوى على 
وفرة من الأحماض الأمینیة والدهنیة وبعض الانزیمات الهاضمة بما یسمح بالتحلل الذاتي، وهذه المواصفات تتوافر فى 

یتم تنمیتها بطرق خاصة فى .  والارتیمیاBrachionisیدة الخلیة والروتیفر الغذاء الحي، وهى أنواع معینة من الطحالب وح
  .أحواض خاصة ثم یتم تقدیمها للیرقات البحریة من خلال نظم ومقننات تختلف بإختلاف نوع السمكة

  : التغذیة التطبیقیة للأسماك تحت النظلم المكثفة 
  : مقننات تغذیة الأسماك 

  : كمیة الغذاء 
ً الاسماك یمكن ضبطة وتحدیدة شهریا على أساس متوسط أوزان الأسماك بالحوض، تؤخذ عینة من أسماك ان معدل تغیة

الحوض ویتم التعرف على وزنها وعددها، وعندئذ یمكن حساب متوسط وزن السمكة الواحدة بالعینة عند ضرب عدد 
  . للأسماك المستزرعة بالحوضمتوسط وزن السمكة ینتج الوزن الكلي× الأسماك التى تم تخزینها فى الحوض 

  : عدد مرات التغذیة 
عدد مرات التغذیة للأسماك تختلف حسب طریقة التغذیة ونوع وعمر الاسماك وعاداتها الغذائیة، فأسماك البلطي تتغذي 

طي، عدة مرات فى الیوم بعكس أاسماك السلامون التى تتغذي علي علیقة عالیة القیمة الغذائیة وعدد مرات اقل من البل
ً مرات یومیا أما الاصبعیات فیمكن ٨وتغذي زریعة البلطي . وعدد مرات تغذیة الأسماك الصغیرة أكثر من الأسماك الكبیرة

ویجب ان لایزید معدل التغذیة عن المعدل الأمثل . ً مرات یومیا٣-٢ً مرات یومیا والأسماك الكبیرة تغذي ٥-٤أن تغذي 
  .ًر صفان الماء الطبیعیة والكیماویة مما یؤثر سلبا على نمو الاسماكحتى لا تتحلل الغذاء فى الماء وتتغی

  : حجم الحبیبات 
 بما یتناسب مع pellets ثم یزداد الحجم الى حبیبات Crumblesتغذي یرقات الأسماك الصغیرة على الحبیبات المفتتة 

حبیبات بما یتناسب مع نوع وعمر الأسماك وتصنع ال. حجم الفم وعلیه یزداد حجم الحبیبات بتقدم عمر الأسماك والجمبري
وعاداتها الغذائیة، فلقد وجد أن سمك البلطي لا یتقبل الحبیبات الصلبة من العلیقة الا بعد فترة من وجودها فى الماء حتى 

ویجب ان یراعي عدم بقاء الحبیبات مدة طویلة فى الماء حتى لا یؤدى ذلك الى فقد . تصبع طریة ویسهل بذلك بلعها
  .عض العناصر الغذائیة فى الماءب

  .وفیما یلى نوضح أهم النظم الغذائیة التى یمكن اتباعها فى تغذیة الاسماك كما هو موضح
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  : طرق التغذیة 
  :تقدم الأغذیة المصنعة للأسماك تحت ظروف التربیة المكثفة وشبة المكثفة بعدة طرق أهمها

 : التغذیة الیدویة  -١
وفى هذه الطریقة یوزع . یز هذه الطریقة بأن القائم بها یمكنة ملاحظة حیویة ونشاط الاسماكًحیث یوزع الغذاء یدویا وتتم

ًالغذاء بإنتظام على أكبر مساحة ممكنة حتى یكون متاحا لمعظم الأسماك، ویعاب على هذه الطریقة زیادة التكلفة للأیدى 
ور العمال أو عدم توافرهم، كما یعاب على هذه الطریقة العاملة فى المزراع الكبیرة خاصة فى المناطق التى یرتفع فیها أج

  .ًایضا زیادة تداول الغذاء
 :التغذیة الاتوماتیكیة  -٢

. توضع الغذایات الاتوماتیكیة بالقرب من سطح الماء بحیث تسمح بنزول الغذاء الي الماء فى أوقات معینة من الیوم
تحرك ببطئ ویسمح بنزول الغذاء بإستمرار وذلك عند تغذیة الأسماك وتعمل هذه الغذایات بالكهرباء وتزود الغذایات بزراع ی

  .الصغیرة
  : التغذیة حسب الحاجة  -٣

تستخدم غذایات مخروطیة الشكل ینزل منها ساق من الصلب أو الالمونیوم والذي ینغمس فى الماء وعندما تحرك الأسماك 
لساق لاتنزل العلیقة، وتتمیز هذه الطریقة بأن الأسماك تأخذ هذه الساق تنزل كمیة من العلیقة، وعند ملامسة الأسماك لهذه ا

غذائها حسب الحاجة، وعند استخدام هذه الطریقة من التغذیة یجب أن تدرب الأسماك على إستخدامها حیث یمكن الأسماك 
ة تضغط بإستمرار ویعاب على هذه الطریقة أن الأسماك غیر المدرب. الصغیرة أن تتدرب علیها بمحاكاتها الأسماك الكبیرة

  .ًعلى ساق الغذایة مما یسبب نزول الغذاء وهذا یؤثر سلبا على جودة الماء
  :أمثلة للتغذیة التطبیقیة لبعض الأسماك 

 :البلطي النیلي  -١
Fish size 

(g) 
Feeding rate 

(% body weight/day) 
Fish size 

(g) 
Feeding rate 

(% body weight/day) 
Fish size 

(g) 
Fish size 

(mm diam.) 
0-5 30 reducing to 20 <2.5 10 reducing to 8 0-1 <0.5-1.5 

5-20 14 reducing to 12 25-150 6 reducing to 4 1-30 1-2 
20-40 7 reducing to 6.5 150-200 3 20-120 2 

40-100 6 reducing to 4.5 >200 2 100-250 3 
100-200 4 reducing to 2   >250 4 
200-300 1.8 reducing to 1.5     

 
 :القرامیط  -٢

Days from first feeding Feed composition 
(%CP, EE) 

Fish size 
(um) 

Feeding frequency 
(No./day) 

Feeding rate 
(% body weight/day) 

0-4 55.4,9.11 125-200 6 (once every 4h) 25 
5-8 55.4,9.11 200-250 6 (once every 4h) 25 
9-11 55.4,9.11 250-350 6 (once every 4h) 25 

  
 :المروك  -٣

Fish larval size 
(mm) 

Feed composition 
(%CP, EE) 

Fish size 
(mm diam.) 

Feeding rate 
(mg/larvae/day) 

Feedings 
Age, day 

5.5-7.5 58,4.5,0.5,10 0.1-0.2 0.4-0.7 1-4 
7.5-10 58,4.5,0.5,10 0.2-0.3 0.7-1.1 4-9 
10.14 58,4.5,0.5,10 0.25-0.8 1.1-1.5 9-14 

 
  : المركبات الغذائیة الضروریة للأسماك 

  : البروتین 
مقارنو بالدواجن والماشیة تحتاج الأسماك الى نسب من البروتین فى علائقها، وجزي من البروتین یستخدم فى إنتاج الطاقة 

  .حیث تخرج الامونیا عن طریق الخیاشیم
  )NRC, 1993(ًیاجات الغذائیة من البروتین الخام للأنواع المستزرعة محلیا جدول یوضح الاحت

  للبروتین الخام%   النوع 
  ٣٠- ٢٥  المبروك
  ٣٥  القرامیط
  ٣٠  البلطي

  ٤٥  الدنیس والقاروص
  ٤٥- ٤٠  الجمبري
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  :الكربوهیدرات 
ماك هرمونیة حیث أن الاسماك تماثل حالة استفادة الأسماك للكربوهیدرات ضعیفة، والمشكلة فى تغذیة الكروبوهیدرات للأس

انسان مریض بالسكر حیث أن افراز الانسولین ضعیف، لذلك یفضل عدم تقدیم الغذاء مرة واحدة بل تقسم نفس كمیة 
الغذاء الیومي لعدد من المرات، وعلى عكس الحیوانات الأخري لا یمكن أن تستفید الأسماك من جلیكوجین الكبد 

  .والعضلات
  : الدهون 

الدهون هى مصدر الطاقة الرئیسي لمعظم الأسماك ویحتوى دهن الجسم على تركیز مرتفع من الأحماض الدهنیة غیر 
وتعرف الأحماض الدهنیة التى تحتوى على أكثر من رابطة .  رابطة زوجیة٦- ٥ ذرة كربون و ٢٢-٢٠المشبعة ذات 

الى ) PUFA(الأحماض الدهنیة المتعددة غیر المشبعة  وتنقسم هذه Polyunsaturated fatty acidsزوجیة بالمتعددة 
  : ثلاثة أقسام أساسیة هى 

 ).n-9، ٩ –أومیجا (سلسلة الاولیك  -١
 ).6-2، ٦ –أومیجل (سلسلة اللینولیك  -٢
 ).3-2، ٣ –أومیجا (سلسلة اللینولینك  -٣

كذلك جلد الجسم، ویزداد وأهم أعراض نقص الدهن هى نقص النمو وضمور الزعنفة الذیلیة والكبد یكون باهت اللون 
  .المحتوى المائي لأنسجة الجسم وتتضخم المیتوكوندریا فى خلایا الجسم وینخفض تركیز هیموجلوبین الدم

  : الفیتامینات 
تماثل احتیاجات الأسماك احتیاجات الحیوانات المنتجة تالأخرى غیر أن الاسماك تحتاج حمض الاسكوربیك بكمیة ملحوظة 

 الأخرى، ولكن الأسماك تحت نظم الاستزراع غیر المكثف لاتحتاج اضافة الفیتامینات حیث أنها تتحصل مقارنة بالحیوانات
علیه من الغذاء الطبیعى المتاح، ویجب ان تحتوى العلیقة على نسبة من الفیتامینات أعلى من الاحتیاجات الفعلیة للأسماك 

  : حیث 
 .ینهاتفقد بعض الفیتامینات أثناء تصنیع العلیقة وتخز -١
 .ًوجود بعض المواد التى تؤثر سلبا على الاستفادة من الفیتامینات -٢
 .إختلاف كمیة الفیتامین الممتصة من غذاء الى آخر -٣
 .بعض الفیتامینات قد تتسرب من العلبیقة أو تذوب فى الماء عند تركها لمدة طویلة مثل علائق الجمبري -٤
 . فى العیلقة حتي یعمل كمضاد للأكسدةEادة نسبة فیتامین العلائق التى تحتوى نسبة عالیة من الدهن تحتاج زی -٥

  جدول یوضح احتیاجات الأسماك من الفیتامینات
  كجم علیقة/ملجم

  فیتامین
  الدنیس  قرامیط القنوات  المبروك  السالمون

Thiamin ٣-١  ٣-٢  ١٥- ١٠  R 

Riboflavin  ٩  ١٠-٧  ٢٥- ٢٠  R 

Pryidoxine  ٦-٥  ٣  ١٠-٥  ٢٠- ١٥  
Pantothenate  ٥٠- ٢٥  ٤٠- ٣٠  ٥٠- ٤٠  R 

Niacin  ١٤  ٥٠- ٣٠  ٢٠٠-١٥٠  R 

Folacin  ١٠-٦  N R R 

Cyanocobalamin (B12) ٠.٠٢-٠.٠١٥  N R R 

Myo-Inositol  ٣٠٠-٢٠٠  ٤٠٠-٣٠٠  R ٩٠٠-٣٠٠  
Choline ٢٠٠٠-١٥٠٠  ٣٠٠٠  R R 

Biotin  ١.٥-١  ١.٥-١  R N 

Ascorbate  ٦٠  ٥٠- ٣٠  ١٥٠-١٠٠  R 

A  ٢٥٠٠-٢٠٠٠ IU ٢٠٠٠-١٠٠٠ IU ٢٠٠٠-١٠٠٠ IU ٢٠٠٠-١٠٠٠ IU 
D  ٢٤٠٠ IU  N  ٥٠٠-١٠٠٠ IU  ؟  
E ؟  ٣٠  ١٠٠- ٨٠  ٣٠  
K  ١٠  R R ؟  
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  : المعادن 
تحتاج الأسماك اضافة العناصر المعدنیة لعلائقها ولكن بكمیات قلیلة حیث أنها تتحصل على بعض العناصر المعدنیة من 

  .الوسط المائي المحیط
  لعناصر المعدنیةجدول یوضح احتیاجات الأسماك من ا

 Calcium  النوع
(%) 

Phosphorus 
(%) 

Magnesium 
(%)  

Iron 
(mg)  

Copper 
(mg)  

Manganese 
(mg)  

Zinc 
(mg)  

Iodine 
(µg)  

Selenium 
(mg)  

  ٠.٣-٠.١٥  ١.١  ٣٠- ١٥  ١٣  ٣  -  ٠.٠٥  ٠.٦  -  التروت

 R R  ٦٧- ٣٧  ١٠  ٥  ٦٠- ٣٠  ٠.٠٤  ٠.٦  -  السالمون

 R R  ٢٠  ١٢  ٣.٥ R  ٠.٠٦  ٠.٩  -  البلطي

قرامیط 
  القنوات

-  ٠.٢٥  ١.١  ٢٠  ٢.٤  ٥  ٣٠  ٠.٠٤  ٠.٤٥  

 R R  ٣٠- ١٥  ١٣  ٣  ١٥٠  ٠.٠٥  ٠.٧-٠.٦  -  المبروك

 R R R R R  ١٧٠  ٠.٠٤  ٠.٣  ٠.٢٧  الثعبان

 R R R R R R    ٠.٧  ٠.٣٤  الدنیس

  
  : الغذاء الحي لصغار الأسماك البحریة 

  : مقدمة 
ة والتي تعرف بعملیة إكثار الكائنات الدقیقة هى لإحدي المراحل الهامة تعتبر عملیة استزراع الهائمات النباتیة والحیوانی

لإنتاج وتربیة یرقات الأسماك البحریة والتي من الضروري لمصر الإهتمام بها وذلك لأنها أحد الوسائل الأساسیة لزیادة 
 من حیث المساعدة فى خفض نصیب الفرد من الأسماك البحریة والتى تعتیر مساهمة فعالة سوي الأمن الغذائي المصري

ًأسعار البروتین الحیواني الأخري وایضا مساهمتها كغذاء صحي یساعد على الوقایة من أمراض القلب او الاصابة 
حیث أن یرقات الأسماك حدیثة الفقس تحتاج الغذاء الحي فى مراحل النمو الأولى، وتبرز الحاجة للكائنات . بالسرطان

  .لتربیة الیرقات، الأمر الذي یتناسب مع حجم الیرقة وفتحة فمهاالدقیقة فى المراحل الولى 
 ):الطحالب(الهائمات النباتیة  -١

من الضرورى أن تتوافر بعض أنواع الكحالب وحیدة الخلیة داخل المزارع السمكیة لأنها تمثل مصدر غذائي هام غنى 
 احتواء الطحالب على الأحماض الدهنیة بالأحماض الأمینیة والدهنیة سهلة الامتصاص والجدول التالي یوضح مدي

الاساسیة وخاصة الأحماض التي لا تستطیع الیرقات تخلیقها ولها دور مهم فى التطور والنمو وتنتقل مباشرة للیرقات من 
المستخدمة فى ) الروتیفیرا(خلال التغذیة المباشرة للطحالب أو بطریقة غیر مباشرة من خلال تغذیة الهائمات الحیوانیة 

هناك مجموعات . غذیة یرقات الأسماك البحریة، لذا لابد من المحافظة على الطحالي حتى تكتمل وتستمر السلسلة الغذائیةت
 ٢٠ الى ٢من الأغذیة الطبیعیة الحیة للأسماك وهي أنواع مختلفة من الطحالب الدقیقة والتي تتراوح احجامها من      

والمختصون بإنتاج وتربیة الیرقا السمكیة من تطویر أنظمة غذائیة تعمل على لذا قام الخبراء . میكرون یصلح استزراعها
  : وأهم هذه الطحالب تغطیة الاحتیاجات الغذائیة للیرقات خلال المراحل العمریة 

  طحلب التیتراسیلمس)Tetraselmis chuii.( 
  طحلب الكلوریلا)Chlorella spp.( 
  طحلب النانوكروبسیس)Nannochloropis oculta.( 

 درجة مئویة وتنمو ٣٣ الى ١٥ میكرون، یعتبر أنسب درجات الحرارة لنموها من ١٠ الى ٢وهذه الطحالب یتراوح قطرة من 
لتر ودرجة الأس / جرام٣٦ الى ١٧تحت ظروف الاضاءة الطبیعیة، ویتراوح درجة الملوحة المیاه التى تنمو بها من 

  .٨.٥ الى ٦الهیدروجینى من 
  ) :الطحالب(مات النباتیة طریقة اكثار الهائ

  :یتم ذلك من خلال عملیات فنیة متعددة یمكن إیجازها فى المراحل التالیة 
 :الحصول على عینة معزولة ومعقمة  -١

لذا تحفظ فى شكل عینات داخل . الحصول على عینة معزولة ومعقمة ویتم حفظها بدون تلوث بالمعمل الملحق بالمزرعة
قة تمنعها من التلوث والانقراض وذلك بتوفیر الظروف الملائمة لها والتى تشمل درجة الحرارة دوارق أو انابیب اختبار بطری

والأكسجین والاضاءة ودرجة الملوحة الملائمة فتبقى فى المختبر جتى موعد بدء موسم انتاج الیرقات السمكیة فى كل عام 
  .لیتم اكثارها في الأحواض الخارجیة المختلفة الأحجام

  : الاكثار  -٢
 لتر وذلك بعد تعقید ماء البحر المفلتر ٣٠- ٢٠یتم نقل عینات من الطحالب كل على حدة الى اكیاس شفافة سعة 

وهى عبارة عن خلیط المصادر (ثم تضاف المخصبات الكیمیائیة كالمذكورة بالجدول التالي ) الكلوروكس(باستخدام الكلور 
الى حوض ) ً لترا٣٠( أیام تنقل الكمیة المستزرعة ٧- ٤ مرور حوالى بعد). للمعادن التى یحتاجها الطحلب للنمو والتكاثر
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ً متر مكعب بعد ان یملأ بماء البحر المفلتر ثم یعقم وتضاف الیة المخصبات كما ذكر سابقا وهذه الكمیة ١سعة 
 أیام ٤ أى حوالى  متر مكعب وبعد مرور نفس الفترة الزمنیة٣ الى ٩المستزرعة بدورها تنق الى أحواض تتراوح سعتها بین 

ًوهذه بدورها تمر بنفس العملیات مثل ملئها بماء البحر المفلتر ثم تعقیمة ثم اضافة المخصبات وأخیرا تضاف الیها 
  . متر مكعب١الطحالب الموجودة فى الأحواض سعة 

Nutrients Conc.  
(mg/1 Seawater) 

NaNO3 75 
NaH2PO4.H2O 5 
Na2SiO3.9H2O 30 

Na2C10H14O8N2.H2O (Na2EDTA) 4.36 
CoC12.6H2O 0.01 
CuSO4.5H2O 0.01 
FeC13.6H2O 3.15 

MnC12.4H2O 0.18 
Na2MoO4.2H2O 0.006 

ZnSO4.7H2O 0.022 
Thiamin HCI 0.1 

Biotin 0.0005 
B12 0.0005 

  :الإغناء  -٣
ً على نموها وأیضا اغناها بالأحماض على الطحلب للمساعدة) الروتیفیرا(هو عملیة یقصد بها تغذیة الهائمات الحیوانیة 

وعملیة ضخ ونقل الطحالب تتم بواسطة أنابیب من البلاستیك . الدهنیة ومن ثم تتغذي علیها یرقات الأسماك البحریة
جمیع عملیات استزراع . ومضخة كهربائیة وهكذا تستمر الدورة لحین انتهاء موسم انتاج یرقات واصبعیات الأسماك

تراعي فیها الكثیر من الجوانب الفنیة المتعلقة بتوفیر البیئة المناسبة لنموها ) Biomass culture(عمل الطحتالب خارج الم
  .درجة الحرارة، درجة الملوحة، الاضاءة، الكسجین والمواد المخصبة بالاضافة الى استخدام ماء البحر المفلتر والمعقم(
 ) :الروتیفیرا(طرق استزراع الهائمات الحیوانیة  -٢

والتى تتغذى فى الطبیعة على الكحالب وحیدة الخلیة، ) المتزویات(ًوتیفیرا هى هائمة حیوانیة صغیر جدا من طائفة الر
 میكرون، وصغر حجمها یجعلها كغذاء ٤٠٠ الى ١٠٠والبكتریا دقیقة الحجم، وتتراوح أحجام الروتیفیرا بصورة عامة من 

یفیرا الى توفیر ظروف بیئیة مناسبة كالموضحة بالجدول التالي لإتمام دورة ًمناسبا للیرقات السمكیة الصغیرة، وتحتاج الروت
  .التكاثر

Parameter Acceptable range Preferable range 
Temperature (°C) 20-30 25-27 

Salin ity (ppt) 1-60 18-25 
Dissolved oxygen (ppm) >4 5-7 

NHo/NH4+ (mg/l) 6-10 - 
NHo (mg/l) - <1 

pH 5-10 7.5-8.5 
Light (lux) - 2000 

  : أهیمة استخدام الروتیفیرا 
  :یمكن ایجازها كالآتى تستخدم الروتیفیرا لتغذیة الیرقات السمكیة الصغیرة بالمفرخات السمكیة لعدة أسباب 

 .قیمتها الغذائیة عالیة -١
 .صغیر حجمها فیسهل على الیرقات تناولها -٢
 .سهولة عملیة التربیة -٣
 .سهل عل الیرقات التهامهابطیئة مما ی -٤
تحتوى على بعض الانزیمات الهاضمة مما یساعد على تحللها الذاتي داخل القناة الهضمیة غیر المتطورةى  -٥

 .للیرقات كما أن بروتینها سهل الهضم
لاجنسي، ویتم  ایام للإناث ویموین للذكور، ویتكاثر بطریقتین الأولى بطریقة التكاثر ال٨-٦ویقدر عمر حیوان الروتیفیرا من 

 الى ٨ الى ٤ الى ٢( ذلك عندما تتوفر الظروف المناسبة للتكاثر، وفى هذا النوع یتكاثر الروتیفیرا بمتوالیة هندسیة أى من 
  ). الخ ..... ٣٢ الى ١٦

فى أما الطریقة الأخرى فهى طریقة التكاثر الجنسي وتتم عندما تكون الظروف البیئیة غیر مؤاتیة حیث یتكاثر الحیوان 
  ).الخ .... ١٠ الى ٨ الى ٦ الى ٤ الى ٢( شكل متوالیة عددیة من 

 ) :الأرتیمیا(طیق زراعة الهائمات الحیوانیة  -٣
) لتر/ جرام١٥٠ الى أكثر من ١٠٠من (الأرتیمیا هى أحد انواع القشریات الصغیرة الحجم وتتواجد بالمیاه شدیدة الملوحة 

  : لارتیمیا مهمة بالنسبة لإنتاج یرقات الأسماك لأنها وتتغذي على الطحالب والبكتریا الدقیقة، ا
 . میكرون٤٥٠- ٤٠٠صغیرة الحجم من  -١
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تحتوى على كمیات عالیة ومتنوعة من الحماض الدهنیة غیر المشبعة وخاصة الأحماض التى لا تستطیع  -٢
 .الیرقات تخلیقها ولها دور مهم فى التطور والنمو

  : نظم ومقننات الغذاء الحي 
بالهائمات الحیوانیة ) بعد فتح الفم فى الیرقة( یوم ٤-٢تغذیة الیرقات السمكیة حدیثة الفقس خلال الفترة من بدایة یتم 

لفترة قد تتجاوز الاسبوعین الى الثلاثة، تتطور خلال هذه الفترة ) التغذیة بالروتیفیرا(الروتیفیرا، حیث تستمر هذه المرحلة 
، ویسهل علیها التقاط ) الذیل– الجسم –الرأس (ة وتتضح علیها اعضاء الجسم الیرقة فتصبح قاردة على السباحة الافقی

ًغذائها، عندها تبدأ مرحلة التغذیة بالارتیمیا والتي تعتبر أكبر حجما من هائمات الروتیفیرا، تمثل الارتیمیا المرحلة الثانیة 
  ).سطة الغذاء الحى سهل الهضممرحلتى التغذیة بوا(من تغذیة الیرقات بعد التغذیة بواسطة الروتیفیرا 

ولكل نوع من الأسماك البحریة نظام خاص للتغذیة على الغذاء الحي یتحدد من خلاله بدایة التغذیة لكل نوع من الغذاء 
  :موضح بالاشكال التالیة الحي وفئرة الاستمرار كما هو 

  

  
  )Freddi, 1985(شكل یوضح سمكة القاروص 

  

  
  )Freddi, 1985(شكل یوضح سمكة الدنیس 

  

  
  )Nash&Konongsberger (1981)(شكل یوضح سمكة البوري 
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  )AQUACOP (1984)(شكل یوضح جمبري االمیاه العذبة 
  

  
  )Vielka Morales de Ruiz (1988)(شكل یوضح جمبري االمیاه المالحة 
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   :(*)أساسیات تغذیة أسماك المزارع السمكیة 
   :مقدمة 

على الرغم من الإقبال الشدید على الاستزراع السمكي إلا أنه .. كي عزیزي المزارع السم 
  .یعاني بشدة من نقص و غیاب بعض المفاهیم الرئیسیة لنجاح هذا العمل

رة وضع ضروالثروة السمكیة رأت الهیئة العامة لتنمیة... وفي هذه النشرة عزیزي المزارع  
الأسس التي من الممكن بناء علیها تطویر هذا النشاط لتحقیق المستهدف منه و تحقیق 

  .ً  عالیاً  عائداً  إقتصادیا
یجب الإهتمام أولا بتغذیة الأسماك و .. ولزیادة الإنتاج السمكي من المزارع السمكیة  

و الهامة لتحقیق تحدید الإحتیاجات الغذائیة اللازمة إذ أنها من العوامل الرئیسیة 
  .المستهدف من الإنتاج و في حالة إستخدام أسالیب التغذیة العلمیة السلیمة تستطیع أن تحصل على إنتاج مرتفع

  ...تذكر دائماً  عزیزي المزارع السمكي 
  :أن هناك قسمین أساسیین لتغذیة الأسماك 

  )  البلانكتون  (تنمیة الغذاء الطبیعي : أولاً  
  )العلائق ( استخدام الأعلاف الصناعیة : ثانیاً   

  :تنمیة الغذاء الطبیعي : ًأولا 
غذى علیه الأسماك التي تعیش إذ أنه هو الغذاء الذي خلقه االله لتت... تغذیة الأسماك یمثل الغذاء الطبیعي أهمیة كبیرة في

 .في البحار و الأنهار و البحیرات
   :مكونات الغذاء الطبیعي

ینحصر أهمیة الغذاء الطبیعي في كونه مجموعة من الكائنات الحیة الدقیقة التي لا ترى بالعین المجردة و تحتوي على 
  .ة و الفیتامینات التي تحتاج إلیها الأسماكنسبة عالیة من البروتینات و الكربوهیدرات و الدهون و الأملاح المعدنی

  ...هل تعلم عزیزي المزارع  
  .أن الغذاء الطبیعي یوفر كل العناصر الغذائیة اللازمة لنمو الأسماك 

  :هناك نوعین من الغذاء الطبیعي هما ... عزیزي المزارع السمكي 
  النباتي نكتونالبلا - أ

  البلانكتون الحیواني- ب
  .وتختلف هذه الاحتیاجات في الأعمار المختلفة.. و لكل نوع من الأسماك إحتیاجات مختلفة من الغذاء الطبیعي 

  ...و یجب أن تعلم 
إلا أن ...أنه یمكن استخدام الأسمدة العضویة أو الكیماویة داخل أحواض التربیة أو التحضین لتنمیة الغذاء الطبیعي 

إستخدام السماد الكیماوي مثل السوبر فوسفات أو أمونیوم سلفات یعطي الإستجابة السریعة لانه لابد من توافر عنصري 
  .الفوسفور والنیتروجین لتنمیة الغذاء الطبیعي

   :معدلات التسمید 
  بر مسطح للحوض صباحایومیا مذابة في الماء و یرش على أك/ فدان / كجم ٢  - ١یضاف السوبر فوسفات بمعدل.  
  و یفضل أستخدام زرق الدواجن البیاض كمصدر  .. (  یومیا/ فدان / كجم  ½ – ١یضاف أمونیوم سلفات بمعدل

  ).فدان على أن یوضع نصف مغمور في شكایر خیش/ كجم ½ للنیتروجین بمعدل 

  

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  الموقع -  جامعة عین شمس - دكتوراة كیمیاء حیویة -أسماء الكرداوى .د: المصدر   (*)
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  :أخي المزارع  
د و في حالة عدم مقدرتك على ذلك یجب الإستعانة بأقرب أنت الوحید الذي تستطیع أن تحدد مدى إحتیاج الحوض للتسمی 

  .لعمل التحالیل اللازمة للمیاة و تحدید معدلات التسمید الثروة السمكیة معمل تابع للهیئة العامة لتنمیة
  (العلائق(استخدام الأعلاف الصناعیة : ًثانیا * 

أنه یجب إستخدام الأعلاف الصناعیة كغذاء مكمل لزیادة الإنتاج إلي الحد الأقصى و ذلك ... م عزیزي المزارع هل تعل 
لنجاح مشروع الإستزراع السمكي خصوصاً  في أنظمة الإستزراع المكثف و شبه المكثف و تختلف هذه الاحتیاجات من 

 .الأعلاف المصنعة من نوع إلي آخر من الأسماك
  :المثالفعلى سبیل 

  .بروتین% ٢٠ - ١٨تحتاج إلي علیقة تحتوي ...  عائلة المبروك -*
  .بروتین% ٣٠ - ٢٥تحتاج إلي علیقة تحتوي ...  عائلة البلطي -*
  .بروتین% ٥٠-٤٠تحتاج إلي علیقة تحتوي ...  عائلة الدنیس و القاروص -*
  .بروتین% ٣٥ - ٣٠تحتاج إلي علیقة تحتوي ...  عائلة البوري -*
تبین السبب الرئیسي لإرتفاع أسعار أسماك الدنیس و القاروص و ذلك لإرتفاع إحتیاجاتهم الغذائیة ....ذا المثال ومن ه 

  .من البروتین المرتفع السعر
  ....وهل تعلم عزیزي المزارع  
  :یها مصنعین للأعلاف حسب المواصفات الدولیة وبأسعار معتدلة وهما لد الثروة السمكیة أن الهیئة العامة لتنمیة 
 مصنع برسیق لتصنیع الأعلاف بمحافظة البحیرة.  
 مصنع المنزلة لتصنیع الأعلاف بمحافظة الدقهلیة.  
هناك .. و لتحقیق الهدف من استخدام الأعلاف الصناعیة    

  :عدة نقاط یجب أخذها في الاعتبار وهي
  :معدلات التغذیة  -١

الأعلاف الصناعیة للزریعة المحضنة بنسبة من وزن  تقدم
  :الأسماك فعلى سبیل المثال

من وزن الأسماك، % ١٠أسماك الدنیس و القاروص بنسبة 
و تنخفض هذه النسبة عند الإنتقال إلي أحواض التربیة إلي 

٥.%  
من وزن الأسماك ، و تنخفض % ٥أسماك المبروك بنسبة 

  .ي أحواض التربیةعند الإنتقال إل% ٣إلي 
  . یوم١٠-٧أسماك البلطي تتغذى حتى الإشباع و یتم حساب كمیات الأعلاف مرة كل من 

  :عدد مرات التغذیة  -٢
یجب علیك عزیزي المزارع تثبیت مكان التغذیة لتعوید الأسماك علیه حیث أن أسماك المزارع تتمیز في حالاتها الطبیعیة 

  ...یجب أن تمد الأسماك بكمیات صغیرة و على فترات منتظمةبإقبالها على الأعلاف المصنعة وعلیة 
  .الیوم/  وجبات ٤- ٣یوم ، أما الأسماك الكبیرة فتصل إلي /  وجبات ٥حیث یقدم العلف للأسماك الصغیرة المحضنة على 

  :حجم حبیبات العلف  -٣
 الأسماك حتى تستطیع أن یجب أن تعلم عزیزي المزارع أن حجم حبیبة العلف من الضروري أن یتناسب مع فتحة فم

  .تلتقطها بسرعة من المیاة و في حالة عدم توفر الحبیبات بالحجم المناسب یمكن جرش العلف و تقدیمه في صورة مجروش
   :درجة حرارة المیاه  -٤

من أهم العوامل المؤثرة على معدل هضم و إمتصاص الأعلاف هي درجة حرارة میاة الحوض ننصحك عزیزي المزارع 
 درجة ١٠ درجة مئویة بالنسبة للبلطي و عن ١٨عدم تقدیم الأعلاف عند إنخفاض درجة حرارة میاة الحوض عن السمكي ب

 درجة مئویة للدنیس و القاروص لأن الأسماك في هذه الحالة لیس لدیها القدرة على هضم ٦مئویة بالنسبة للمبروك و عن 
لغذائي و بذلك تصبح التغذیة غیر مجدیة لأنها لن تؤدي إلي زیادة هذه الأعلاف المقدمة نتیجة لعدم إفراز أنزیمات الهضم ا

  .في الوزن
  :الأكسجین الذائب  -٥
لابد من توفر الأكسجین الذائب اللازم لتنفس الأسماك بالحد ....لكي یتم هضم و تمثیل الأعلاف المقدمة للأسماك  

  ...لتر /  مللیجرام ٨الأمثل في میاة الحوض 
 ساعة و ذلك للتأثیر الكبیر ٢٤مربي أنه عند التربیة المكثفة یتم إمداد التانكات بهواء مستمر لمدة لذا هل تعلم عزیزي ال

  .الضار الذي یحدث نتیجة نقص الأكسجین الذائب
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  :طرق تقدیم الأعلاف الصناعیة 
كل طریقة على هناك عدة طرق مختلفة تستخدم لتقدیم الأعلاف للأسماك و لكل منها ممیزات وعیوب وسنقوم بمناقشة 

 .حدة
  :التغذیة بالید  -١

  ًتنثر الأعلاف یدویا على سطح میاه الحوض
  ممیزات التغذیة بالید

 یستطیع العامل ملاحظة حالة الأسماك واقبالها على الأعلاف المقدمة وتستطیع بمجرد النظر تحدید إحتیاجاتها  
  عیوب التغذیة بالید

 نت مساحة المزرعة كبیرةارتفاع أحور العمال و خاصة في حالة ما إذا كا. 
 إرتفاع نسبة الفقد من الأعلاف أثناء التغذیة.   
  :المغذیات الأتوماتیكیة  -٢

و تضبط الساعة الملحقة ... توضع الأعلاف في الحاویات 
بها على میعاد محدد و بكمیات محدودة و علیة تخرج 

  .الأعلاف بكمیات منتظمة و على فترات منتظمة
  :اتیكیة ممیزات التغذیة الأوتوم

  توفیر أجور العمال و یفضل إستخدامها عند إستخدام
  .أسلوب الإستزراع المكثف لكثرة عدد فترات التغذیة

  :عیوب التغذیة الأتوماتیكیة 
  عدم القدرة على ملاحظة الأسماك أثناء التغذیة و علیه

فقد یحدث مشاكل عدیدة دون الشعور بها ف وقت 
  .مبكرا

  :المغذیات الذاتیة  -٣
الأعلاف في تانكات فیبر جلاس على شكل توضع 

مخروطي و یوجد حبل في نهایة المخروط تقوم الأسماك 
بجذبه عند الشعور بالجوع فتنشر كمیة من العلف على 

  .سطح الحوض یجب تدریب الأسماك على هذه الطریقة
  :عیوب التغذیة الذاتیة 

  جذب الأسماك للحبل على الرغم من عدم احتیاجها
  .یسبب تغییر في مواصفات المیاه و تصبح سیئة للتغذیة مما 

إن المكون الرئیسي و الهام عند تصنیع الأعلاف السمكیة هو البروتین لبناء أنسجة ...هل تعلم عزیزي المزارع السمكي 
الجسم و زیادة الوزن و لابد من توافر جزء منه من مصدر حیواني و یجب إضافة مصدر للكربوهیدرات و الدهون كمصدر 

  .الطاقة : وضبط نسبة البروتین ... لطاقة ل
كذلك عزیزي المزارع لابد من توفر مصدر للفیتامینات و الأملاح المعدنیة حیث أنه في غیاب أحد الفیتامینات أو الأملاح  

  .المعدنیة تظهر على الأسماك بعض أمراض سوء التغذیة
  :تنقسم مصادر البروتین إلي  
  :مخلفات الاستزراع السمكي  -١
 -  كسب حبة البركة -  كسب نخیل الزیت -  كسب عباد الشمس المقشور-  كسب القطن المقشور - كسب فول الصویا  

  .كسب السمسم
  :المخلفات الحیوانیة  -٢

   مخلفات الدواجن- بودرة الریش - مسحوق السمك -  مسحوق العظم - مسحوق اللحم 
  .السلیمونیلاو یجب عند إستخدام هذة المخلفات التأكد من خلوها من میكروب 

  :مخلفات المصانع  -٣
  تفلة البیرة- خمیرة البیرة ( مخلفات شركة بیرة الأهرام (  
  مولاس -  ذرة -جلوتین ( مخلفات شركة النشا و الجلوكوز (  
 مخلفات شركات تجهیز و تجمید و تعبئة الخضر و الفواكهه  
  شرش الجبن ( مخلفات مصر للألبان(  
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   ..وهل تعلم عزیزي المزارع السمكي 
لذلك فإن العنایة لتصنیع هذه ...  الرئیسي في نظم الإستزراع المختلفة  أن الأعلاف الصناعیة تمثل عنصر التكلفة

  .ًالأعلاف من مكونات متاحة ومتوفرة في السوق ومنخفضة السعر ومناسبة لنوع السمك تصبح أمرا جوهریاً 
  :الشروط الواجب اتباعها لتصنیع علائق الأسماك 

 .لخامات المتوفرة في السوق المحلياختیار ا .١
 .اختیار الخامات المحتویة على نسب بروتین مناسبة وأسعار مناسبة .٢
ًطحن ونخل الخامات الداخلیة في تصنیع العلیقة طحنا جیدا لضمان تجانس المكونات .٣ ً. 
ًخلط جمیع الخامات خلطا جیدا لتكوین علیقة متجانسة  .٤ ً. 
یقة و العمل على تماسك مكونات العلیقة و لتكن المولاس مع طبخ المواد و إضافة مادة سائلة لعجن مكونات العل .٥

 .التسویة والتي تعمل على زیادة تماسك حبیبات العلیقة
 .تشكیل العلیقة إما على شكل حبیبات صغیرة بإستخدام ماكینة العلف أو تشكیل على شكل كرات صغیرة .٦
 " .الذباب " من الحشرات تجفف العلیقة في مكان به تیار هواء متجدد و خالي  .٧
تخزن الأعلاف داخل أكیاس و توضع الأكیاس على طبالي خشبیة لخفض نسبة الرطوبة حتى لا یحدث تعفن  .٨

  ...للأعلاف
نرجو أن نكون قد استطعنا بتوفیق من االله أن نحقق الهدف المرجو من هذه النشرة الإرشادیة والهیئة  ... عزیزي المزارع 

تقدم لك كافة الردود على أسئلتك ومساعدتك في وضع الحلول لكافة المشاكل التي قد تواجهك  الثروة السمكیة العامة لتنمیة
  .خلال موسم التربیة

  : (*) طبیعة وتغذیة أعلاف الأسماك
الاستزراع  فى. الجیدة فى نظم الانتاج الحیوانى ضروریة لانتاج منتجات صحیة وذات جودة عالیة اقتصادیاالتغذیة 
ذیة وقد تقدمت تغ. من اجمالى تكلفة الانتاج % ٥٠ الى ٤٠تعتبر التغذیة امر بالغ الاهمیة لان التغذیة تمثل من  السمكى

الاسماك بشكل كبیر وملحوظ فى السنوات القلیلة الماضیة مع تطویر وجبات غذائیة تجاریة جدیدة متوازنة والتى تعزز 
تطویر نوعیات جدیدة من هذه التركیبات الخاصة یدعم صناعة الاستزراع المائى . النمو الامثل والصحة الافضل للاسماك

الآمنة ذات الجودة العالیة  الاسماك والمنتجات البحریة ه الطلب المتزاید علىحیث انها تتوسع لتواج) الاستزراع السمكى(
 .والتكالیف البسیطة
 ) :المصنعة( الوجبات المعدة 

البروتینات والكربوهیدرات (المكونات الوجبات الكاملة توفر كل . الوجبات المعدة او المصنعة اما ان تكون كاملة او تكمیلیة 
یستخدمون الوجبات الكاملة  مزارعى الاسماك معظم. اللازمة للنمو الامثل ولصحة الاسماك) والدهون والفیتامینات والمعادن

اقل من (والرماد %) ٢٠- ١٥(والكربوهیدرات %) ٢٥-١٠(والدهون %) ٥٠-١٨(والتى تحتوى على كل البروتین اللازم 
فى  تربیة الاسماك  عندما یتم.وكمیات ضئیلة من الفیتامینات والمعادن%) ١٠(والماء %) ١.٥(والفوسفوراقل من %) ٨.٥

مكنها ان تتغذى بحریة على الاغذیة الطبیعیة فلا بد من توفیر النظام نظم مغلقة عالیة الكثافة او محصورة فى اقفاص ولا ی
  .الغذائى المتكامل لها

الحشرات (تستخدم فقط للمساعدة فى دعم الغذاء الطبیعى ) ناقصة وجزئیة(وعلى العكس من ذلك نجد الوجبات التكمیلیة 
الوجبات . او فى نظم التربیة المفتوحة الاحواض الترابیة والتى تكون متاحة للاسماك فى) والطحالب والاسماك الصغیرة

الغذائیة التكمیلیة لا تحتوى على مجموعة كاملة من الفیتامینات والمعادن ولكن تستخدم فقط لتدعیم النظام الغذائى الطبیعى 
  .والدهونالمتاح بمزید من البروتین و الكربوهیدرات 

الاسماك ، عند تربیتها فى نظم مكثفة او ذات كثافة عالیة ، تتطلب نوعیة غذاء متوازن ذو جودة عالیة ومتكامل لتنمو 
 .بسرعة وللحفاظ على صحتها

 :البروتین
فمن الضرورى ان یتحدد بكل دقة احتیاجات البروتین لكل نوع  الاعلاف السمكیة نظرا لان البروتین هو أغلى جزء من 

على الرغم من ان . تتكون البروتینات من مجموعة من روابط الاحماض الامینیة الفردیة. وحجم من الاسماك المستزرعة
 ١٠هم من.  نوع فقط٢٠ نوع من الاحماض موجودة فى الطبیعة الا ان الشائع منها والمعروف هم ٢٠٠هناك اكثر من 

 .ضروریة ولا غنى عنهم حیث لا یمكن تولیفها او استخلاصها من الاسماك
 میثیونین ، أرجینین ، ثریونین ، التربتوفان ، الحامض :وهذه الاحماض العشرة التى لا بد وان تتوافر فى الغذاء هى 

حماض، اللیسین والمیثونین غالبا ما من هذه الا. الامیني ، آیسولوسین ، لیسین ، لیسین ، حمض أمیني أساسي والفنیلانین
غالبا ما تكون منخفضة فى  فول الصویا اغذیة الاسماك المعدة بمسحوق. تكون اول اتحاد بین الاحماض الامینیة

من . وذلك من اجل تدعیم النمو الصحى والامثل فول الصویا لذا یجب اضافة المزید من المیثونین لاعلاف. المیثونین

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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الضرورى جدا معرفة ومطابقة الاحتیاجات البروتینیة واحتیاجات الاحماض الامینیة الخاصة بكل نوع من انواع السمك 
  .المستزرع

لاسماك % ٣٢- ٢٨للجمبرى البحرى، % ٢٠- ١٨یكون معدلها من مستویات البروتین فى اعلاف الاحیاء المائیة غالبا ما 
الاحتیاجات من البروتین غالبا ما تكون اقل . للقاروص المهجن% ٤٢- ٣٨لاسماك البلطى، % ٣٨- ٣٢القرامیط، 

وكذلك عنها للاسماك آكلة اللحوم ) التى تأكل الاعشاب والنباتات(والاسماك النهمة ) التى تأكل النباتات( للاسماك العشبیة
یكون احتیاجها للبروتین اعلى من ) اعادة تدویر تربیة الاحیاء المائیة( الاسماك الى تتربى فى انظمة ذات كثافة عالیة 

  .احتیاج تلك الاسماك التى تتربى فى انظمة ذات كثافة منخفضة
وتختلف . حتیاجها الى البروتینفمع نمو الاسماك یتناقص ا. الاحتیاجات من البروتین تكون أعلى بالنسبة للاسماك الصغیرة

الاحتیاجات من البروتین عامة مع اختلاف بیئة التربیة ودرجة حرارة المیاه ونوعیة المیاه فضلا عن التكوین الجینى 
اما فى حالة عدم . فیستخدم البروتین للمساعدة على النمو فى حالة وجود الكربوهیدرات والدهون. ومعدلات تغذیة السمك

  .البروتین یستخدم كمصدر للطاقة وللمساعدة على الحیاة اكثر منها للمساعدة فى النمووجودهم، فان 
الاسماك قادرة على استهلاك . هیدروجین% ٦.٥اكسجین، و%٢١.٥نیتروجین، %١٦كربون، % ٥٠تتكون البروتینات من 

 یتروجین یفرز على شكل امونیافمعظم الن. یمكن ان یفقد فى البیئة% ٦٥نظام غذائى عالى البروتین ولكن ما یصل الى 
(NH3)  للمیاه السطحیة ) التشبع بالمواد الغذائیة( التخثث السریع . فى شكل نفایات صلبة% ١٠من الخیاشیم، كما تفقد

نتیجة لفائض النیتروجین من النفایات السائلة للاسماك یعتبر مصدر اهتمام رئیسى لمزارعى الاسماك فیما یتعلق بجودة 
  .التغذیة الفعالة وكیفیة التعامل مع النفایات عوامل هامة جدا للتحكم فى جودة المیاه. میاه المزرعة

  :(*) أحتیاجات الأسماك من العناصر المعدنیة والفیتامینات
  :Mineralsالعناصرالمعدنیة 

 عنصر تحتاجها ٢٢فى علائقها كما فى الحیوانات المزرعیة ولقد وجد أن هناك  العناصر المعدنیة تحتاج الاسماك الى
 ) الماغنسیوم -  ( P ) الفوسفور -  ( Ca ) الكائنات الحیوانیة فى علائقها سمیت بالعناصر المعدنیة الكبرى مثل الكالسیوم

Mg )  - الصودیوم (Na )  - البوتاسیوم ( K )  - الكلورید ( Cl )  والحدید ( Fe)  والزنك ( Zn )  - النحاس ( Cu )  - 
بصفه عامه هى كل العناصر التى تحتاجها الاسماك فى الغذاء ولا تستطع أخذها من الماء والعناصر   ( Se ) السلنیوم

م والمنجنیز والكوبلت والمولبیدنیوم من التى تدخل بكمیات  والحدید والزنك والنحاس والسلنیوم وكذلك الیو المعدنیة الصغرى
 .صغیرة فى العلائق

والفرق بین الاسماك والحیوانات المزرعیة هى عملیة التنظیم الاسموزى بین سوائل الجسم والماء المحیط بالاسماك وتستخدم 
والبعض الاخر یستخدم فى .وم والفوسفور بعض المعادن لتكوین الانسجه الصلبه مثل العظام والزعانف والجمجمة كالكالسی

 كما تدخل بعض المعادن فى تركیب الانزیمات –بناء الانسجه كالكبریت الذى یدخل فى البروتین والحدید فى الهیموجلوبین 
 . والهرمونات فى الجسم مثل الزنك والیود

م الاسموزیة داخل الخلایا وتنظیم درجه الاس كما ان للكالسیوم والصودیوم والبوتاسیوم والكلورید دور هام فى الدم وتنظی
تحتاج الاسماك فى غذائها الى الفوسفور لقلته فى الماء وتحصل الاسماك من المیاه . وعمل العضلات   PH  الایدروجینى

والاسماك . معظم الكالسیوم تحصل علیه الاسماك من المیاهالذائبة فیها من خلال الخیاشیم و العناصر المعدنیة على
البحریة تستطیع الحصول على كمیات معنویة من الحدید والماغنسیوم والكوبلت والبوتاسیوم والصودیوم والزنك من میاه 

 وفیما یلى بیان العناصر المعدنیة. البحر التى تشربها وتصل للجهاز الهضمى 
  : cium and Phosphorus Calالكالسیوم والفوسفور 

یعاد استخدامه فى العملیات الحیویة % ٩٩معظم الكالسیوم الموجود فى جسم الاسماك یوجد فى العظام والجمجمة بنسبة 
 . داخل الجسم بالهدم خلال فترات الصیام

لجهاز العصبى وله اهمیة كبیرة فى تكوین العظام وله دور هام فى تجلط الدم وكذلك فى عمل العضلات وانتظام عمل ا
 .من الوزن الكلى% ١ – ٥.محتوى الجسم من الكالسیوم . والتنظیم الاسموزى وعامل مساعد فى الهضم الانزیمى 

الماده  RNA فى العظام والجمجمة ویدخل فى تكوین الحمضین النووین الوراثیین % ٩٠ – ٨٥الفوسفور یوجد منه 
 .تخلیق البروتینDNA الوراثیة لكروموسومات الخلیه

یدخل الفوسفور فى مرافقات انذیم مختلفه وكذلك في الفوسفور لبیدات فى جدار الخلیة والكالسیوم والفوسفور مرتبطان 
 . ببعضهما نقص أحدهما یؤثر فى تقص الاخر

نقص الكالسیوم یؤدى إلى نقص في تكوین العظام وانخفاض محتواها من الرماد وكذا نقص الفوسفور یؤدى لزیادة دهن 
 . وانخفاض مستوى الفوسفات فى الدم وتشوة عظام الرأسالجسم

                                      
الموقع الالكترونى للهیئة  - وحدة بحوث الثروة السمكیة بسخا -كیة  المعمل المركزى لبحوث الثروة السم-مركز البحوث الزراعیة   - وزارة الزراعة   :المصدر   (*)

  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–العامة للثروة السمكة 
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الفوسفور المعدنى الموجود على صورة فوسفات أحادى الكالسیوم تستفید منه الأسماك بدرجه عالیه والفوسفور المتاح فى 
ویصعب . للأسماك عدیمة المعده % ٢٥ من احتیاجات الأسماك ذات المعدة ،   %٧٥ – ٤٠مسحوق السمك یمثل 

الزیادة من أحد العنصرین او . تفادة من الفوسفور الموجود فى صورة فوسفات ثنائى الكالسیوم الا فى حالات معینةالاس
 . كلاهما تؤدى لانخفاض النمو وتقلیل كفاءة التحویل الغذائى

ك والثروات فى العلائق وفى القرامیط والمبرو% ٠.٣٥والدنیس % ٠.٧الاحتیاجات للبلطى فى میاه خالیة من الكالسیوم 
 ).فو: كا  (١:٢ أو ١:١تحتاج العنصرین بنسبة 

  :Magnesium  الماغنسیوم
  . من الماغنسیوم الموجود فى جسم الاسماك یوجد فى العضلات% ٧٠حوالى 

دوره هام فى تحضیر الانزیمات المسئوله عن تمثیل الكربوهیدرات وبناء البروتین وضرورى فى سوائل الجسم لسلامة 
 ٤٦ الاحتیاجات االاسماك البحریه تستطیع الحصول علیه من المیاه واذا وجد فى المیاه العذبة بنسبة .اعمةالعضلات الن

 تقصه یؤدى لضعف النمو، فقد الشهیة . لتر ماء یمكن للأسماك الحصول علیه والا یجب اضافته فى العلائق/ ملجرام 
    النباتیةیوجد فى أغلب الاغذیة خاصة. وارتفاع معدلات تفوق الاسماك
 .  Salium , Potassium , and Chlorine الصودیوم والبوتاسیوم والكلورید

یعتبر تركیز العناصر الثلاثة فى میاه البحر كافیا لأن تحصل الاسماك على احتیاجاتها منه كما أن الصودیوم والكلورید 
  .موجودین فى مواد االعلف المستخدمه فى تغذیه الاسماك

كیلو جرام علیفه تعص /  جم٣ -١الصودیوم % ١.٢رالى ٨من البوناسیوم من ) المیاه العذیه(أسماك المیاه الدفئه احتیاجات
كجم علیقه تعطى معدلات نمو عالیه نقصه یؤدى الى حدوث فقد فى الشهیة والتشنیع /  جرام ٣ – ١أفضل نمو الكورید 

  . صى والتفوفه خاصه فى اسماك السالمونالع
 :Iron  الحدید

ًیلعب دورا هاما فى تكوین الهیموجلوبین ویدخل في النظام الانذیمى الخاص بتأكسد الخلایا عن طریق ً ATP  والذى یتكون
اوجة حیث أنه وسیطا في التفاعلات المتز ATP ومجموعة ثلاثیة الفوسفات ویعتبر) ریبوز + أدینین ( من مادة أو ینوزین 

یستطیع دفع مثل هذه التفاعلات غیر المنتجة للطاقة وهو هام فى العملیات الایضیة والحدید الموجود في المصادر النباتیة 
یكون المنتجة للطاقة وهو هام في العملیات الأیضیة والحدید الموجود في المصادر النباتیة یكون عادة غیر ممتص بدرجة 

صادر حیوانیة في علائق الأسماك لأنها تحتوى على نسبة عالیة منه أو أضافته في الغذاء بنسبة كبیرة لذلك یجب إضافة م
 . نقصه یؤدى إلى أعراض الأنیمیا في الأسماك.  جرام٣- ١كجم علیقه الحدید /  ملیجرام٣٠تصل إلى حوالي 

غذاء وبعض العلماء درسوا  جرام ١٠٠/  ملیجرام٥٧بـ  Yellow tail  جرام درست لسمكة٣-١الحدید  الاحتیاجات
الحمراء وتقدیر تركیز الهیموجلوبین بهم وقیاس : الاحتیاج من الحدید في الثعابین الیابانیة بواسطة محتوى كرات الدم 

عند  Tench سمكه Fe 52  جم غذاء ووجد أن حقن الحدید المرقم١٠٠-  مللیجرام١٧مستواه في الدم حدد باحتیاج الحدید 
  . منها% ٧٠حصول كرات الدم الحمراء على  مما أدى الى ٥١٨

  : Copper  النحاس
مرتبط بكمیة الحدید في الجسم غیاب النحاس فى العلائق یؤدى لإنخفاض مستوى الحدید فى الأنسجة وتظهر آثار نقصه  

  .وبعض الحیوانات البحریة والرخویات والقشریات تستخدم النحاس كمواد حاملة للاكسجین
 إنخفاض النمو الأنیمیا ثم الزیادة الكبیرة تؤدى الى تسمر الأسماك ویوجد النحاس فى صورة كبریتات زیادة النحاس تسبب

 ٣كجم علیقه والمبروك        /ملجرام١.٥كجم القرامیط ١ – ٠.٨یحتاج البلطى  الاحتیاجات . نحاس فى الماء
 ٥ –٣كجم علیقه نحاس / ملجرام٣.٥فاءة عند كجم علیقه تظهر أفضل نمو وكذلك فى الثروات والقرامیط تنمو بك/ملجرام

 . كجم/حم 
 :Ioidine  الیود

هو المسئول عن تكوین الثیروكسین وتنظیم العملیات الحیویة للجسم ویتم إمتصاصه مباشرة من المیاه داخل معدة الاسماك 
  .كجم غذاء/ مجم٥- ١ویوجد فى مسحوق السمك والحد الادنى للأحتیاجات منه 

 ١٠.١ الى - ١ختبروا الاحتیاج من الیود فى علیقه سمك السالمون البحرى بالتغذیة على علائق تحتوى بعض العلماء إ 
شهور لم تحدث اختلافات معنویة فى النمو ولذا یبدو ان الاحتییاج للیود یكون منخفض والزیادة ٦ علیقه وبعد  كجم/ملجرام

 .كجم علیقة/ملجرام٠.٢٥منه تسبب التسمم 
   : ئبة فى الماءالفیتامینات الذا

 حمض – حمض البنثوثنیك – حمض الفولیك – البیرودكسین – الدیبوفلافین –تشمل كل مجموعة الفیتامینات الثیامین 
  .C  فیتامین –الكولین  – B12  فیتامینات–نیكوتنیك 

  :THIAMIN الثیامین  -١
 كمرافق انزیمى هام فى عملیات تمثیل یوجد فى كثیر من الحبوب خاصة غلاف الحبه وهو حساس للحرارة والرطوبة یعمل 

  . الكربوهیدرات فى الجسم
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 .  الاحتیاجات منه فى الاسماك قلیلة حیث یتوفر فى العلائق بكمیات عالیه من المصادر النباتیة والحیوانیة-*
  . نقصه یسبب مرض البربرى ویؤثر على الجهاز العصبى المركزى فى الأسماك-*
 .غذاءفقدان الشهیة وعدم تناول ال .١
 .إضمحلال وضمور العضلات  .٢
 .إنقباضات عضلیة عصبیة  .٣
 .ضعف النمو  .٤
 .عدم الاتزان  .٥
 .الارتشاح الجلدى  .٦
 .احتقان الزعانف والجلد  .٧
 .بهتان لون الجسم   .٨
  :Riboplavin  وفلافینریبال -٢

الكربوهیدرات منتشر بكثرة فى غلاف الحبوب الخضراء والخمیرة ویعمل كمرافق انذیمى فى عملیات تمثیل البروتین و
 . والدهون

  : نقصه یسبب -*
 .احتقان شبكیة العین وزیادة الاوعیةالدمویة بها  -١
 .نذیف دموى من الاعبین   -٢
 .عدم توازن وتناسق الحركة  -٣
 .تلوین غیر طبیعى فى الجسم  -٤
 .لون السمكة معتم  -٥
 .خطوط عضلیة فى حائط الفراغ البطنى  -٦
 .انخفاض معدل النمو  -٧
 .لزعانف وأنیمیانذف دموى فى الجلد وا  -٨
 .عدم القدرة على تحمل الضوء -٩

 .تغیر لون حدقة العین - ١٠
  :Pyyidoxine6 B فیتامین  -٣

ًهام جدا أساسى فى علائق الأسماك لأنها لا تستطیع أن تكونه فى أجسامها ویتم تكوینه فى النباتات وبعض الكائنات 
 .والدهون إحتیاجات الأسماك منه عالیةالدقیقة ویدخل كمرافق انذیمى فى تمثیل البروتینات والكربوهیدرات 

 مجم ، والرمبوتراوت ٦ مجم أسماك باسیفیك سالمون ٢٠ – ١٠كجم ، /مجم٥الاحتیاجات أسماك سالمون الأطلنطى  *
 مجم Yellowtail 11.7  مجم وأسماك٦- ٥مجم والمبروك العادى ٣ مجم والأسماك القطیة ٦-٣مج ، ٢

  :نقصه یسبب 
 .اضطرابات عصبیة -١
 .الحساسیة والتهیجزیادة  -٢
 .إنخفاض معدل استهلاك الحلیقه -٣
 .ارتشاح أودیمى فى الفراغ البریتونى -٤
 .زیادة سرعة التنفس -٥
 .تشجنات عصبیة -٦
  .سائل سیذونى عدیم اللون  -٧
 .بدایة سریعة للتیبس بعد الوفاة -٨
 .إنثناء أغطیة الخیاشیم -٩
     Pantothenic acid  حمض بانتثونیك -٤

 . ن تمثیل البروتین والكربوهیدرات والدهون وضرورى فى علائق الأسماكیعمل كمرافق انذیمى مسئول ع
 الأسماك ١٩٩٠مجم ٢٠ ، ١٩٤٧ مجم ٢٠- ١٠رمبوتراوت / ١٩٩٠مجم ١٧ ، ١٩٧٢ مجم ٥-٤٠الاحتیاجات السالمون 

 ١٩٩١ مجم سنة٣٥.٩ یولووایتل٦٧ مجم سنة٥٠-٣٠ المبروك العادى ٨٣مجم سنة١٥ ، ٧٩مجم سنة١٠القنال القرامیط 
  م١٩٩٢ مجم سنة ١٠البلطى 

  :نقصه یسبب  
 .موت الخلایا الحیة للجسم -١
 .موت خلایا الخیاشیم -٢
 .انغلاق الاقواس الخیشومیة -٣
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 .فقدان الشهیة وقلة النمو -٤
 .ارتشاح دموى بالجلد -٥
 .علامات مرضیة على الجلد -٦
 .ضمور خلایا الخیاشیم وموت بعضها -٧
 .إفرازات خیشومیة -٨
 .ظهور حركة للخلف -٩

 .النموضعف عام فى  - ١٠
  :Niacin  النیاسین -٥

ًهام جدا فى العلائق الصناعیة ویجب اضافته لأن الأسماك لیس لدیها القدرة على تحویل الحمض الأمینى التربتوفان الى 
  .نیاسین

 مجم ١٤ ، القرامیط ٨٥مجم سنة ١٠ ، ٤٧ مجم سنة ٥- ١ ربوتراوت ٧٢ مجم سنة٢٠– ١٥٠الاحتیاجات السالمون 
  .١٩٩١مجم سنة١٢ یویوواتیل ٦٧ مجم سنة٢٨ى  المبروك العاد٧٨سنة

  :نقصه یسبب
 .مرض البلاجرا -١
 .ضعف النمو -٢
 .فقدان الشهیة -٣
 .ارتشاح دموى بالجلد -٤

  :Biotin  البیوتین -٦
یعمل كمرافق انذیمى مسئول عن تكوین الأحماض الدهنیة وتأكسد الطاقة وعملیة نذع مجموعة الأمین من بعض 

  . تیاجات منه فى العلائق التى تحتوى على فول الصویا أو الذرةالأحماض الأمینیة یمكن تغطیة الاح
 ، ٨٩ مجم سنة ٠.٠٨ ، ٤٧مجم سنة/٢٥٠ – ٠.٠٥مبوتراوت  / ٧٢كجم سنة/ مجم ١.٥- ١الاحتیاجات السالمون 

  ٩١ مجم سنة٠.٦٧ یولوواتیل ٩١مجم سنة١ المبروك العادى ٧٨ سنة١-٥ ، ٦٧ سنة٠.١٤
  : نقصه یسبب  
 اسبوع ویؤدى لكسل الأسماك وضمور فى ٤ اسبوع وفى السالمون بعد ١٤سماك القطبیة بعد نقصه یظهر فى الأ -١

 . العضلات والنفوق
 .فقد الشهیة وضعف النمو -٢
 .تقرحات فى القولون  -٣
 .تغیر فى التلوین -٤
 .تقلصات عضلیة -٥
 .تكسر فى كرات الدم الحمراء -٦
 .تقرحات فى الجلد  -٧
 .إنخفاض معدل النمو -٨
 .یةانقباضات عصبیة تشجن  -٩
  : -حمض الفولیك -٧

یعمل كمرافق انزیمى وهو المسئول عن نقل وحدة كربون لتكوین الأحماض النوویة والبكتریا فى القناة الهضمیة لبعض 
  . الأسماك لها القدرة على انتاج هذا الفیتامین ویضاف فى العلائق لتجنب مشاكل نقصه

 ١.٥كجم والقرامیط / مجم٠.١ والرمبوتراوت ١٩٩٠ة مجم سن٢ ، ٧٢ مجم سنة٠.١٢– ٠.٦٠السالمون : الاحتیاجات  
  .م١٩٩١مجم سنة١.٢مجم ویولووایتل 

  : نقصه یسبب
 .سهولة كسر الزعنفه الزیلیة -١
٢- Lethaugy. 
 .تلون الجلد بلون داكن  -٣
 .الانیمیا -٤
 .انخفاض معدل النمو -٥
  :  12B Cyanocobalan inسیانوكوبالامین   -٨

ت داخل الجسم وهو لازم لحدوث النمو الطبیعى ونضج الكرات الدمویة الحمراء یعمل كمرافق انزیم فى العدید من التفاعلا
وصحة الجهاز العصبى ویتم انتاجه داخل القناة الهضمیة بواسطة الكائنات الدقیقة وهو أعقد الفیتامینات فى التركیب 

  .الكیماوى
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  :نقصه یسبب  
 .فقدان الشهیة وضعف النمو  -١
 .انخفاض نسبة الهیموجلوبین  -٢
 .كسر فى كرات الدم الحمراءت  -٣
 .الانیمیا  -٤
 :Choline الكولین   -٩

لتكوین الاسیتیل كولین وهو مكون للیثین فى الأسماك  A له دور فى عملیات التمثیل داخل الجسم یعمل مع مرافق الانذیم
بكثرة فى بذور النباتات ویتم تكوین هذا الفیتامین داخل الجسم بواسطة الأحماض الأمینیة المیثوتین أو السیستین وهو یوجد 

 .  ووجد نقصه فى العلائق التى تحتوى علىالاكساب فیجب اضافته فى العلائق والجسم یستطیع أن یكون كمیات منه
 ٩١ سنة ٢.٩ یولووایتل ٧٠ مجم سنة١.٥ المبروك ٨٨ مجم سنة٤٠٠ القرامیط ٦٧ مجم سنة١ التراوث :الاحتیاجات 

  :نقصه یسبب 
 .فقدان الشهیة  -١
 . فى القولونتقرحات -٢
 .ضعف عام.بطء الحركة  -٣
 .ارتشاح أودیمى بالمعدة والقولون -٤
 .تقلصات عضلیة فى حالة الراحة -٥
 .الحساسیة لضوء الشمسى -٦
 .ضعف النمو -٧
 .نذف جلدى -٨
 .أمراض مشابهه للتییتانوس وانقباض عضلات الجسم -٩

  : الایینوسیتول -١٠
   .له دور كمرافق إنذیم فى تركیب جوار الخلیة 

 مجم ٤٤٠ – المبروك العادى –مجم ٥٠٠- ٢٥٠ التراوث –م ١٩٧٢ مجم سنة٤٠٠ – ٣٠٠لسالمون  ا:الاحتیاجات 
  .م١٩٩١ مجم سنة ٤٢٣ یولووایتل ٦٧سنة

  :نقصه یسبب 
 .انتفاخ فى المعدة -١
 .زیادة وقت تفریغ القناة الهضمیة -٢
 .ضعف النمو. تقرحات فى الجلد  -٣

  :   Ascorbic acid أو حمض الاسكوربیك C فیتامین  -١١
یع معظم الحیوانات تكوین هذا الفیتامین داخل أجسامها إلا أن الاسماك لیس لدیها هذه القدرة لأنها تفتقد الى الانزیم تستط

المسئول عن تكوین هذا الفیتامین من الجلوكوز وله العدید من الأدوار التمثیلیة داخل الجسم فهو مسئول عن تكوین العظام 
ین وله دور هام فى منع التأكسد للدهون طویلة السلسلة ومسئول عن رفع المناعة فى وكذلك تمثیل الحدید وتمثیل التیروز

 شهر٢.٥الاجنحة وهذا الفیتامین یحدث له فساد أثناء التصنیع ومراعاة النسبة المفقودة ومده تخذینه 
 ، ٤٧ سنة ٥٠٠ – ٢٥٠ التراوث ٦٩مجم سنة٥٠ سالمون باسیفیك ١٩٩٠مجم سنة٥٠ سالمون الأطلنطى :الاحتیاجات  

 مجم ١٢٢كجم یولوویتك / مجم١٩٩٠سنة١١ ٩٠سنة٤٥ ٧٨سنة٦٠ قرامیط القنوات ٧٨ سنة ٤٠ ، ٦٩ سنة ١٠٠
  ٨٤مجم سنة٥٠ البلطى ١٩٩٩سنة

  :نقصه یسبب
یؤدى الى ظهور تشوه الحبل الشوكى وخلل فى الخیاشیم وظهور بقع نذفیة حمراء تحت الجلد : یؤدى للأغراض الأتیة -١

  نزف جلدى وفى الكبد والكلیة والأمعاء والعضلات-  اختلال فىتكوین الكولاجین-  وحوبطئ التئام الجر
 .سوء النمو وضعفه 

  :) Mycotoxin(السموم الفطریة 
یوجد كثیر من الفطریات تنمو على كثیر من الاغذیة وخاصه الاغذیة المخزنه والموجوده تحت درجات حرارة ودرجات 

المفززة او المنتجه من الفطریات تكون مسرطنه للخلایا بالاضافه لحدوث  السموم الفطریة ومعظم. رطوبة مناسبة نموها 
والافلاتوكسینات المحتوى علیها الاغذیة تكون مفرزة بواسطة فطریات الاسبرجلس فلافوس والتى قد . اضطرابات عصبیه 

لخلایا الكبد فى الاسماك التراوت وفطریات الاسبرجلس تنتج انواع كثیرة من الافلاتوكسینات من تسبب تثبیط وتدهور 
  . یمكن ان تحدث اورام وتدهور فى خلایا الكبد فى اسماك التراوت١اخطرها افلاتوكسین ب

 المسرطنه او السامه كجم والتأثیرات/  میكروجرام٠.٥ ان تحدث تدهور لخلایا الكبد عند تركیز ١ویمكن للافلاتوكسین ب
كثیر من  اسماك السالمون للافلاتوكسینات فى الاسماك یمكن ان یكون على انواع معینه من الاسماك على سبیل المثال
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ن ولكن بعض الاسماك مثل المبروك الاسماك البحریة التى تكون مشابهه لاسماك التراوت فى درجه حساسیتها للافلاتوكسی
 ایام على ١٠ خلال ١یكون اقل حساسیة للافلاتوكسین عن اسماك التراوت درس التأثیرات النصف ممیتة للافلاتوكسین ب

حیث وجد ان   ( W.H ) كجم علیقة وذلك نقلا عن الدراسة التى اجریت بواسطة/ ملیجرام٠.٥اسماك التروت فكان التركیز 
بینما فى اسماك المبروك غذیت . كجم علیقة / ملجرام١٥صف ممیته للافلاتوكسین على اسماك القرامیط كانت التأثیرات الن

  . فوجد انه لا یوجد تأثیر علیها١كجم افلاتوكسین ب/ ملجرام ٢عل علائق تحتوى على 
 .اردةوقد لوحظ ان اسماك المیاه الدافئة تكون اقل حساسیة للافلاتوكسینات من اسماك المیاه الب

ان هناك تدهورا للكبد والكلیة بالاضافة الى معدلات النمو المنخفضة وایضا محتویات الدم ولكن ) ١٩٩١لوفر ( وقد وجد 
 ١٠كجم لمدة / ملجرام ١٠ بتركیزات ١لا یوجد تفوق فى اسماك القرامیط المغذاة على علائق محتویة على افلاتوكسین ب

  .اسابیع
وكسینات تمكن ان تظهر وخاصه عند التغذیة على علائق محتویة على جوسیبول وهذا على والتأثیرات المسرطنه للافلات

سبیل المثال كسب بذرة القطن وبعض المبیدات والاغذیة المحتویة على تركیزات عالیة من البروتینات یمكن ان تحتوى على 
تم تحللها )  عینة٢٠( من الفطریات فى  نوع١١٤سم فطرى تنتج بواسطة ٢٧یوجد ما یقرب من . الافلاتوكسینات المسرطنه

ینتجان بواسطة فطریات الفیوزاریوم وكانت   T2 الترایكوزسین و). المیاة المالحة(فى الاغذیة المقدمه لاسماك الشرنب 
كجم وزن حى للاسماك وعلى سبیل المثال /  ملیجرام ٦ت ممیته لاسماك التراوت عندما كانت بتركیزا السموم الفطریةهذه

فى العلائق وجد ان هناك تأثیر على درجه   T2 كجم/ ملیجرام ١٥وجد ان تغذیة اسماك التروت المغذاه على تركیزات 
. استهلاك الغذاء او درجه الاقبال على الغذاء وایضا انخفاض معدلات النمو وانخفاض فى محتویات وتركیب الدم 

  .انخفاض فى هیموجلوبین الدمو
وایضا وجد ان اسماك التراوت تأثرت بالتركیزات السامه للفومیتوكسین المنتجه بواسطة فطر الفیوزایوم ادت الى حدوث 

  . میكروجرام غذاء١٣- ١انخفاض فى الاغذیة المأكوله وذلك بزیادة تركیزات محتوى الاغذیة من الفیومتوكسین من 
 ادت الى حدوث انخفاض فى معدلات النمو وذلك فى ١توسطة فى الاغذیة من الافلاتوكسینات بووجد ان التركیزات الم

  .كجم علیقة/  ملیجرام ١٠التركیزات التى تصل الى 
  : الطحالب البحریة السامه

ض الكائنات البحریة السامه الموجودة فى مصبات الانهار وطحالب المیاه العذبة یمكن ان تحتوى على مواد سامه وبع
الازهار والطحالب السامه یمكن ان تكون من الكائنات المسببه للنفوق للاسماك المستنزرعة وبعض الانواع من الطحالب 
یمكن ان تكون سامه نظرا لوجودها فى الاغذیة النامیه للاسماك فى الاحواض ویمكن ان یكون بعضها هام للاسماك مثل 

  .الفیتوبلانكتون
 وبسبب ذلك یمكن ان تكون  نها ان تزیل وتتلقى السموم الطحابیة الموجودة فى انسجتهاوبعض المحاریات البحریة یمك

تلوث المحاریات البحریة یكون غیر ضرورى بالنسبة لوجودها فى اغذیة الاسماك وامثلة للطحالب السامه مثل میكروسیتس 
  .لجانیولكسىاریوجینوسا وهذه الانواع لا تظهر تأثیرا على بعض انواع الطحالب مثل جنس ا

   : التزنخ والاكسدة
 –التأكسد الذاتى للدهون الغیر مشبعه قد یسبب انتاج مواد او عدد كبیر من المواد الكیماویة مثل المشتقات الحره 

او تتفاعل . والكیتونات هذه المكونات یمكن ان تكون سامه للاسماك– والالدهیدات – والهیدروكسیدات –والبیدوكسیدات 
  . مع المكونات الغذائیة وتعمل على نقص القیمة الغذائیةهذه المكونات

 التأثیرات المباشرة للاغذیة المقدمة والمحتویة على الزیوت المؤكسدة تظهر بتفاعل البروكسیدات المتحللة والمرتبطة بفیتامین
( E ) بروك العادى والاسماك  وعلى الم والدراسة التى اجریت على اسماك التروت بواسطة الباحث وعلى اسماك القرامیط

ذات الزیل الاصفر شاهدوا التغیرات الباثولوجیة فى شكل الخلایا الناتجه عن التغذیة على الزیوت المؤكسدة وذلك مشابهه 
شاهدوا ولاحظو فى اسماك التروت والمبروك العادى تأثیرات ) ١٩٦٨زنهوبر وهاشموتر .(( E ) لمرض نقص فیتامین

 .الاغذیة المحتویة على الدهون وهذه السمیة الناتجة عن اكسدة الاغذیةالسمیة الناتجه عن اكسدة 
وبعض الدراسات على بعض انواع الاسماك اظهرت ان السمیة الناتجه عن التزنخ والاكسدة للزیوت یمكن ان تتحسن 

وت الاسماك وذلك یمكن عدم ظهور السمیة الناتجة عن اضافة زی.  توكوفیرول –والفا  (E) بواسطة اضافة فیتامین
المتزنخة فى محتویات الاغذیة الطبیعیة للتروت مقابل عینه واحدة ظهر فیها تأثیرات على الكبد المحتوى على مستوى من 

  .الالغاء توكوفیرول
ولذلك اضافة المضادات الطبیعیة للاكسدة للدهون فى الاغذیة المحتویة على الدهون یمكنها ان تعوق التأثیرات السامه لهذه 

  .ون المتزنخةالده
  :العناصر الثقیلة 

العناصر الثقیلة یمكن ان تقوم بدور فى الغذاء ویمكن ان تكون ذات سمیة وقد تم بنجاح فصل او التعرف على الحدود 
والسمیة الممكنه لا تعتمد فقط على   (MR) العلیا المحتملة من تركیزات هذة العناصر فى الاغذیة وهذه الدراسة بواسطة

.  والماغنسیوم فى مصبات الانهار – الاغذیة ولكن على تركیزات عناصر اخرى على سبیل المثال الكالسیوم تركزاتها فى
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والسمیة للعناصر الصغیرة یمكنها ان تكون فى المركبات الغذائیة على سبیل المثال الفیتین وهو مركب عضوى محتوى 
 على سبیل المثال عناصر السرتین وعناصر على فوسفور والتى قد تكون فى صورة مركب عضوى غیر سهل الهضم

 والحدید والالمونیوم وذلك عند اضافتها – الزنك – النحاس –یمكنها تقلیل سمیة الكادمیوم   (EDTA) الشتورس وال
   . للاغذیة
  : Mercury  الزئبق

تحویل الزئبق العضوى سمیة الزئبق فى الاسماك تتوقف على صورة العنصر الكیماوى فى التراوت ظهرت عدم القدرة على 
  .الى الصورة السامه وهى مثیل الزئبق

  .وتتحول الزئبق من الصورة الغیر سامه العضویة الى الصورة السامة مثل الزئبق
والاغذیة المحتویة على تركیزات من مثیل كلورید الزئبق فى اسماك التروت وجد ان تركیزها فى الاغذیة المقدمة بتركیزات 

كجم لوحظ وجود اورام / ملجرام١٦كجم وهى غیر مسببة للنفوق ولكن الاسماك التى تغذت على / م  ملیجرا٢٤اكبر من 
  .وارتشاحات فى انسجه الخیاشیم ونقص فى مكونات الدم
كجم من والمقارنه باسماك الكنترول ووجد عدم / ملجرام زئبق ٢.٣اسماك السالمون المغذاه على مسحوق سمك محتوى 

  .اك الكنترول بالمقارنه باسماك المعاملةنركیز الزئبق فى اسم
  كجم/ ملجرام٠.٥منظة الاغذیة والادویة 

وتأثیر الزئبق على الاسماك یتوقف على تركیز وحجم الاسماك السلنیوم وجد انها تقلل تأثیر المثیل وزئبقى السمى ویقلل 
  .تركیز الزئبق فى الاسماك

  :Cadmium  الكادمیوم
 من الكادمیوم یمكن ان یكون سام لكثیر من الاسماك ان الكادمیوم الممتص عن طریق جدار المیاه المحتویة على كمیات

 .جرام وزن حى اسماك/ میكروجرام٥المعدة بسبب ظهور اورام سرطانیة بالكبد وزیادة فى نفوق الاسماك بتركیزات 
  :Arsenic الزرنیخ 

ك والتى ممكن ان تأتى من مسحوق الاسماك البحریة ودرست توجد مصادر كثیرة للزرنیخ فى المحتویات الغذائیة فى الاسما
 ٤٠ – ١.٨تركیزات كثیرة منه فى عدد من انسجة انواع مختلفة فى الاسماك فى المحیط الاطلنطى وتراوحت نسبته بین 

 اذا كجم وبالرغم من ذلك فان الزرنیخ فى الصورة العضویة الموجودفى اغذیة الاسماك یمكن ان یحدث السمیة/ملجرام 
  .زادت نسبتها

  : 5PCBبولیكلوریناتد بیوفنیل
كثیرا ما یستخدم فى الصناعات البلاستیكیة والحراریة وهو عازل كهرباء متحد فى المجال المائى فى صورة سائلة وهو قلیل 

كجم /جرام مل١٤.٥التركیز داخل الدهون والزیوت والمساحیق السمكیة تظهر المصادر الثانویة له عندما تكون التركیزات 
 یوم والتركیزات التحت ممیتة ظهرت فى الاسماك ٦٠بعد  اسماك السالمون فى% ١٠٠وزن حى، واظهرت نسبة نفوق 

ات التى یمكن ان تكون لتثبیط وظائف الكبد والتأثیر على النظام الانزیمى وتراكم المواد السامة فى انسجة الاسماك والتركیز
  .كجم فى غذاء الانسان/ ملجرام٠.٢سامه للانسان 

 : المبیدات
منظمة الصحة والادویة قامت بمنع وسحب انواع وتركیزات معینة من المبیدات الحشریة المختلفة والتى یستخدمها الانسان 

وان والاسماك لانها مسرطنه وسامه وتركیزات فى مجال الزراعة ولابد من عدم وجود هذه التركیزات فى اغذیة الانسان والحی
المبیدات الحشریة هذه خطر على الأسماك كما فى مبیدات القوارض المستخدمه فى المیاه بالإضافة الى رش الاسبرى 
یتراكم فى أنسجة الأسماك ویضر بصحة الذى یتناولها والتأثیرات السامه للهیدروكربونات القلویة تظهر فى بعض الأسماك 

 تذداد فى انواع من  DDTصورة عقم فى الغدد التناسلیة وتأثیرات عصبیة ونفوق فى الاسماك ووجد ان تأثیرات مبیدفى 
الاسماك مثل التراوت والجوبى ویتراكم المبید فى الخیاشیم وفى العضلات كما وجد هذا المبید فى اسماك القرامیط فوجود 

فى كلیة وخیاشیم   ATP مل على تثبیط انتاج الصودیوم والبوتاسیوم فىهذا المبید فى الماء وتراكمه بجسم الاسماك یع
  .الاسماك ویسبب اورام للكبد واضطرابات عصبیة وسمیة حاده فى بعض الاسماك ونفوق للاسماك عند زیادة نسبته

  :النواتج السامة وغیر الغذائیة 
هذه المكونات یمكن أن تكون من المكونات الجوهریة و. النواتج السامة والغیر غذائیة قد تكون كثیرة فى علائق الأسماك

وقد تكون غیر جوهریة للمكونات ومشتقة من مصادرنباتیه وهذه المكونات . ًللعلائق وهى قد تكون نواتج للمكونات طبیعیا 
الحدود وهذه الاغذیة الحقیقیة قد تكون جامعة للخصائص الغذائیة وقد تتجاوز . قد تكون مصدر كاف من ناحیة التركیز

  . القانونیة للمكونات الجوهریة
  : المكونات غیر الغذائیة فى الاغذیة المقدمة

توجد بعض المكونات التى قد تكون مكونات طبیعیة موجودة فى الاغذیة الطبیعیة للاسماك والتى یمكن أن تؤثر مباشرة فى 
 – الاحماض الدهنیة – البروبیوتك –یول  الحوسیب– حمض الفنیك –الهیماجلوتنیساتنج :  على سبیل المثال   الاسماك

  . الثیامین– الالكالویدات – حمض الاربیسك –جلیلوسانولاتسى 
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   : صبط التربسین 
فول الصویا یحتوى على بروتینات كرویة متبللورة وهى قد تعمل عمل المانع فى التأثیرات التربسین وذلك بواسطة التعرض 

ومن ناحیة أخرى فإن الحرارة المؤثرة تعمل . ن مركب التربسین ممكن أن تتأثر بالحرارةوالبرتوینات التى لا تغیر م. للحرارة 
على تعلیل درجة الاستفادة من الأحماض الأمینه الموجودة وأجزاء من اللیسین والانخفاض فى معدلات النمو فى الاسماك 

ًضا بالاضافة لإنخفاض معدلات النمو فى القرامیط والتراوت وذلك نتیجة تتعویض فول الصویا لدرجات تحت حراریة وأی
  . أسماك التراوت

ومن الدراسات الهامة التىأجریت على أسماك المبروك العادى والبورى والقرامیط والتراوت وذلك لكیفیة الانتفاع من 
  .الاحتیاجات المطلوبة من تداخل البروتینیات

وقد ظهرت الاتجاه . ص فى قدرة الاستفادة من اللیسینوقد وجد أن فول الصویا المقدم لاسماك القرامیط أدت الى نق
اختلاف مهم فى قدرة الحساسیة للتربسین وذلك على حسب اختلاف نوع الاسماك لذلك فإن درجة تأثیر التربسین على 

  .أسماك السالمون كانت أكثر حساسیة من أسماك القرامیط والمبروك
ًون على هیئة أو فى صورة كسب فول صویا یكون اكثر تأثیرا على بروتین یحتمل أن یك% ٣٥وتقدیم علیقة تحتوى على 

 .بروتین فى العلیقة% ٢٥الاسماك بالتربسین من أسماك التى نفذت على 
  :حمض الفیتك 

ًتقریبا من الفوسفور المقدم فى فول الصویا أكثر النباتات المأكولة تكون مصدره من الفیتیك ودرجة الاستفادة منه % ٧٠
وعمل الفتیات ومركبات حمض الفیتك فىالبروتینات النافعة والأملاح المعدنیة على سبیل المثال مثل .كون قلیلة فىالاسماك ت

 بالإضافة للأملاح المعدنیة لفول الصویا المقدم فى العلائق ومسحوق – كالسیوم – مولیبدتم – نحاس – منجنیز –زنك 
  ضافة للكالسیوم یسبب مرض فى نقص الزنك فى أسماك السالمونووجود الفتیات تركزات عالیه فى الأغذیة بالإ. السمك

فى معدلات النمو % ١٠    من حمض الفتیك المكونات العلائق المأكولة فى أسماك التراوت أعطت نتائج٠.٥وٕاضافة 
 . لبروتینومعدل التمویل الغذائى ومناقشة التأثیرات على معدلات النمو بسبب حمض الفتیك رجع الى نقص الاستفادة من ا

منها تقدم عن طریق فول الصویا وأدت % ٥٠ووجدان الزنك الموجود فى المكونات الطبیعیة للعلائق أسماك القرامیط كان 
 .إلى زیادة فى معدلات النمو

  : الجوسیبول
یوسیبیول ًتستخدم بذرة القطن فى علائق الاسماك بصورة محدودة ونظرا لاحتوائها على مادة الجوسیبیول فقد وجد أن الج 

 ومن المحتمل أن تتغیر وتختلف تأثیرات الجوسیبیول الحر    فى البذور النامیة٢.٤فى بذرة القطن وجد تركیزات أكثر من 
وذلك باختلاف نوع الاسماك ولكن التركیزات الذائدة یمكن أن تعمل على انخفاض فى معدلات النمو وتسبب اضرار 

كن ان یسبب أورام سرطانیة مثل الافلاتوكسینات فى أسماك درس التأثیرات الجوسیبیول یم. بانسجة الاعضاء المختلفة
كجم / ملیجرام١المختلفة للجوسیبیول الحر على معدلات النمو فى أسماك التراوت وكان التركیزات المضافة فىالعلائق من 

ه لاتوجد تأثیرات على  وجد أن١٩٧٠كجم بالرغم من انة سنة/ ملیجرام٢٥٠حتى تركیزات اعلى فى العلائق تصل الى 
 . كجم/ ملیجرام٢٩٠معدلات النمو بتركیزات أقل من 

كجم وخاصة أنسجة الكلیة وحدوث / ملیجرام٩٥وفى بعض الابحاث حدثت تغیرات فى أنسجة الاعضاء بالتعرض لتركیز 
 الحر فى غذاء السالمون ذكر أن التغیرات الهستولوجیة فى التراوت كانت لنتائج أن على تركیز للجوسیبیول. أمراض بالكبد

  .كجم فى الغذاء والمقدم أو اقل من ذلك/ملیجرام١٠٠یحدد عن 
وجد أن الانخفاضات فى معدلات النمو فى اصبیعات أسماك القرامیط عند التغذیة اكبر من ) ١٩٨٢دروس (

  . كجم علیقه جوسبییول حر بالاضافة علىالتأثیرات على البروتینات/ملیجرام٩٠٠
 . %٢٠- ١٠ریكا یمكن أن یكون كسب بذرة القطن فى علائق الاسماك القرامیط من ووجد أن فى أم

كجم جوسییول حر وقد لا تصل / مللیجرام٨٠٠– ٤٠٠درس مهمة وجود الجوسیبیول بتركیزات ) م١٩٩١(روبنسون 
 .تركیزات الجوسیبیول الى هذا الحد فى علائق أسماك القرامیط

وفى اسماك . تركیزات آمنه فى كسب بذرة القطن كما فى كسب بذرة فول الصویا ویمكن ان یوجد تركیزات الجوسیبیول ب
  .كجم فى علائق الاسماك انخفاض فى معدلات النمو/  ملجرام ١.٨٠٠البلطى وجدت تركیزات اعلى من 

  :حلقات البروبیونیك الاحماض الدهنیة 
وهذه الاحماض تختلف  ( (CFAS   الدهنیةوجد ان كسب برةالقطن هى المصادر الاولیه لحلقات بروبیوتك الاحماض

 فى المصادر المختلفة للزیوت والتغذیة على البروبیونك الاحماض الدهنیة سبب  باختلاف كسب بذرة القطن ولا توجد
 . فى اسماك التراوت اضرار وزیادة ترسیب الجلیكوجین وزیادة الدهون بتركیزات عالیة فى الكبد وذلك
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ة عندما تتخذ مع الافلاتوكسینات فى الاغذیة المقدمة لاسماك التراوت والسالمون وهذه وتسبب حدوث اورام سرطانی
المركبات تعمل على حدوث اورام سرطانیة بخلایا الكبد عندما تتخذ مع الافلاتوكسینات فى اسماك التراوت والتغذیة على 

 .البرونتویك الاحماض الدهنیة بسبب تأثیر على عدد انزیمات الكبد
  :(*) احتیاجات المیاه للمزارع المائیة وكیفیة إدارة هذه الاحتیاجات

ًمصدرا هاما من مصادر الغذاء ذو القیمة الغذائیة العالیة للاستهلاك الآد المزارع المائیة تمثل مي ویولي القائمون علي ً
الاهتمام الأكبر للاحتیاجات الغذائیة للكائن الذي یقومون علي تربیته سواء المزارع المائیة ٕإنشاء وادارة هذه

ویأتي الإهتمام بالبیئة المائیة في هذه المزارع في درجة أقل من حیث الكمیات . أو طحالب نباتیة قشریات أو أسماكأكانت
وقد تزایدت في الآونة الأخیرة التحذیرات عن محدودیة الموارد المائیة وضرورة ترشید استغلالها دون . الفعلیة المطلوبة

 .ف وكیفیة التعامل معها في أثناء مرحلة التربیة وبعد انتهاء الفترة الإنتاجیة وتسویق الناتج الغذائيإسرا
إن توافر المیاه ذات الجودة المرتفعة تعتبر هي الأساس في إنشاء أي مزرعة مائیة مع توافر الأرض التي تصلح للاحتفاظ 

  .من الأسماك أو خلافه، وأن تكون هذه المیاه غیر مرتفعة الثمنبالمیاه سواء أكان الكائن المستزرع من القشریات أو 
 قیاس الاحتیاجات المائیة :أولهالذا یتضح لنا أن التخطیط لأي نوع من أنواع الاستزراع المائي یحتاج إلي أمرین أساسین، 

 غیر كافي فأن الإمكانیات لا تحقق إذا كان الإمداد بالمیاه.  التعرف علي كیفیة إدارة هذه المیاه بصورة جیدة:وثانیها .بدقة
أهداف الإنتاج المطلوبة ولذلك فإن الإمداد المناسب بالمیاه من ناحیة الحجم والنوعیة ضروري بشدة للإنتاج التجاري 

  .المكثف
   : مصادر أساسیة٣وتأتي الاحتیاجات من المیاه من 

   .Surface Waterالمیاه السطحیة  -
  .Ground Waterالمیاه الجوفیة  -
  .Pumping مصادر تضخ فیها المیاه - 

فالمیاه السطحیة المتحصل علیها من مصدر میاه متدفق لملئ الأحواض، یجب أن تفلتر من خلال العدید من المناخل عند 
  .مأخذ المیاه، وذلك لمنع الأسماك غیر المرغوبة وبیض الأسماك والمفترسات من الدخول للأحواض

ً المضخة من الآبار غالبا ما تكون منخفضة في محتواها من الأكسجین وتحتوي علي Ground Waterوالمیاه الجوفیة 
غازات غیر مناسبة مثل كبریتید الهیدروجین وثاني أكسید الكربون لذا من المفید استمرار تهویة هذه المیاه قبل الدخول 

  .للأحواض
فهو أخر قرار یمكن أن یتخذه القائم علي الاستزراع بإضافة تكالیف أخري لعملیة   Pumping أما بالنسبة لضخ المیاه

التشغیل مثل ضخ المیاه وتكالیف حفر وضخ المیاه تختلف بدرجة كبیرة وتعتمد علي الكثیر من العوامل مثل ثمن إیجار 
  .معدات الحفر وعمق المیاه وسعر الوقود وهكذا

  .ًالعوامل معا توضح لنا أهمیة حساب الاحتیاجات بدقة والأكثر أهمیة هو كیفیة إدارة هذه المیاه بصورة صحیحةلكل هذه 
   :Water managementكیفیة إدارة المیاه 

  :تحتاج إدارة المیاه الي
  .المحافظة علي كمیتها وجودتها ومعرفة كیفیة قیاس جودتها-١
  .تسمید الأحواض -٢
  .ت المائیةالتحكم في الحشرا-٣
  .التحكم في النباتات المائیة-٤
  .معرفة نسب البخر للحفاظ علي مستوي الماء المطلوب-٥
  .التسرب-٦

بالإضافة إلي التعرف علي كیفیة التخلص من المیاه بعد انتهاء عملیة الاستزراع والطرق المختلفة لذلك حتى تحقق المرجو 
  .لمحیطةًمن الاستزراع دون التأثیر سلبیا علي البیئة ا

   :Quality measurementsقیاسات الجودة  -١
ًالفهم العلمي التطبیقي لمفهوم جودة المیاه ضروري جدا للمستزرعین وذلك للسماح بتقییم الظروف البیئة وعمل إستراتیجیات 

ًجدا ولذلك نهدف إلي ًوغالبا نجد أن المستزرعین لا یعلمون الكثیر عن كیمیائیة المیاه وهي معقدة . مؤثرة وجیدة للاستزراع
  :توضیح هذه المفاهیم بصورة مبسطة وعملیة لإدارتها ومیاه الأحواض تختبر للعدید من العوامل

  .الموت المفاجئ الذي یحدث بدون سبب واضح-١
  .الموت المفاجئ الذي یحدث مع وجود سبب لذلك-٢
  .موت بنسبة منخفضة أو عدمه وشك في حدوث شئ ما-٣
  . المیاه أو مصدر المیاهتقییم مناسبة حوض -٤

                                      
  .رشاد الإدارة العامة للتطویر والإ–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  - باحث بالمركز القومي للبحوث - حنان ابو ستیت. د  :المصدر   (*)
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فإذا كان السبب معروف فأن الاختیار یمكن تحدیده بسهولة وتوجد طرق عدیدة معروفة ومحددة لقیاس جودة المیاه -٥
  :منها المزارع المائیة  في
  .Titrimetricاختبارات المعاییر  -*
  .Colorimetricللونیة الاختبارات ا -*
  .Electronic metersالاختبارات القیاسیة  -*
  .Flesh analysisتحلیل الكائنات المائیة  -*
  :Pond Fertilizationتسمید الأحواض  -٢

 یتم التسمید في أحواض الزریعة والإصبعیات، حیث أن وجود العناصر المغذیة تفید في تكون سلسلة الغذاء الطبیعي
)Phytoplankton ( والتي بدورها تنمو وعلیة الهائمات الحیوانیةZooplankton   وهي الغذاء المفضل لمعظم الأسماك

) ًغالبا زرق الدواجن( وتعتمد كمیة السماد الطبیعي . ًالصغیرة وغالبا ما تستخدم خلیط من الأسمدة العضویة والغیر عضویة
تنمو الفیتوبلانكتون علي السماد الغیر عضوي وبمجرد قدرة الأسماك علي جودة العناصر التي یحتویها فینمو الزوبلانكتون و

علي تناول الغذاء الصناعي لا تحتاج إلي تسمید وهنا یجب مراعاة أن تكون إضافة الأسمدة بدقة حتى لا یؤثر علي 
  .خواص جودة المیاه

   :Aquatic insect control ومقاومتها لمائیةالحشرات ا  التحكم في -٢
ًتفترس یرقات والأطوار البالغة للحشرات صغار الأسماك وخاصة البیض والزریعة، ونجد أن الحوض الممتلئ حدیثا یجذب 
العدید من أنواع الحشرات التي تضع بیضها وكنتیجة لذلك نجد الأحواض التي تجهز لصغار الأسماك تكون مصدر لنمو 

رات المفترسة لها، ما یحول دون نمو الأسماك إلي الأحجام الكبیرة، لذا یمكن معالجة الماء بالكیماویات المتخصصة الحش
في ذلك والتي تحددها وزارة الزراعة مع مراعاة نوع الأسماك في الحوض، مع ملاحظة أن ذلك یؤثر بشدة علي نمو 

وٕاذا كانت الأحواض ستضع الأسماك .  أیام٧- ٥ع الزریعة بحوالي الهائمات الحیوانیة، لذا یجب معالجة الأحواض قبل وض
 أسابیع علي الأقل ویضاف ٣ أیام ولا تكرر المعاملة قبل مرور ٧- ٥فیها البیض تعامل الأحواض قبل فقس البیض ب 

قاومة  سم أكثر م٢.٥ونجد أن الأسماك أكبر من . للأحواض غذاء تكمیلي لتعویض النقص الحادث في الغذاء الطبیعي
بینما في أحواض التغذیة تضاف مبیدات تمنع الحشرات عن طریق غلق المجاري التنفسیة لها دون أن یكون لها . للافتراس

   .أثر علي الأسماك
  : Aquatic Vegetative Control مقاومة النباتات المائیة -٤

ونجد أن الحشائش الصغیرة یفضل جمعها إن العملیات المختلفة التي تتم في الأحواض تمنع ظهور الحشائش والطحالب، 
وفي . ًیدویا مما یسمح للهائمات النباتیة بالنمو، أما إذا كانت كثافتها مرتفعة فأنه یتم إضافة مبیدات الحشائش بحذر شدید

   .ا یتم صیده حتى لا ینافس الأسماك علي الغذاء المقدم لهامبروك الحشائش بنسب معینة وبعده أسماك الغالب ما تستخدم
   :Evaporation and Rainfall  البخر والتعویض-٥
في بعض المناطق نجد أن معدل البخر أكبر من معدل دخول المیاه للأحواض، لذا یزداد الاحتیاج من الإمداد بالمیاه  

  .للحفاظ علي عمق عمود المیاه في الأحواض ثابت
   :Seepage تسرب ال-٦
لتزداد القدرة   Clayویفضل تلك التي تحتوي علي الطمي   المزارع المائیة یجب مراعاة نوع التربة المستخدمة عند إنشاء 

  .علي الاحتفاظ بالمیاه ویقلل معدل التسرب والفقد
  :  ing treatmentsCalculatكیفیة حساب المعاملات 

غالبیة نظم الاستزراع المائي تستخدم بعض أنواع المعاملات الكیماویة لمقاومة الأمراض والقضاء علي الحشائش والنباتات 
المیاه  ونجد أن بعض المعاملات مثل التسمید أو إضافة الجیر تعتمد علي. المائیة الضارة أو لتحسین خواص جودة المیاه

من عمود المیاه ولكن معظم المعاملات تشمل الحجم الكلي للمیاه، ولذلك لابد للمستزرعین من معرفة كیفیة   السطحیة
حساب معدل المعاملات والتعرف علي كمیة الكیماویات والمواد المستخدمة وتطبیق ذلك وقبل تطبیق أي معاملة یجب فهم 

  .الة المیاه والأسماك والكیماویات وظروف المشكلة وطریقة المعاملةومعرفة ح
   :Disposing of waterالتخلص من المیاه بعد الاستزراع 

هو كیفیة التعامل مع   ة المیاهكیفیة إدار نجد أن المیاه الوفیرة والنظیفة هي شریان الحیاة للاستزراع المائي ومن أهم نقاط
میاه الصرف الناتج عن الاستزراع حیث أنها تحمل الغذاء الغیر مأكول وفضلات الأسماك والأنواع المستزرعة والأسمدة 
والكائنات المیتة والرواسب والطحالب والأسماك الهاربة ووجودها یسبب تلوث عالي للبیئة المائیة والتربة ویجب التعرف علي 

 طرق للتخلص من میاه ٦ التعامل معها بالطرق المختلفة وكیفیة تصریفها من خلال القوانین والنظم والمنظمات وتوجد كیفیة
  .الصرف الناتجة عن الاستزراع

  : Settling Ponds الترسیب  -١
  .حیث تترسب الجوامد في القاع وتبقي المیاه نقیة مع إزالة الجوامد بصورة دوریة
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   :gation waterIrri میاه للري -٢
حیث تستخدم لري المحاصیل الزراعیة بشرط عدم تواجد كیماویات ضارة بها حیث تستخدم فضلات الأسماك كسماد 

  .عضوي مفید للمحاصیل
   :Percolation Ponds أحواض مثقبة -٣

ریقة سیئة بالنسبة هنا تكون الأحواض مثل أحواض الترسیب ولكن تحتوي قیعانها علي ثقوب تسرب المیاه لأسفل وهذه الط
  .حیث تلوثها المیاه الجوفیة لمصدر

   :Filtering systemنظام الفلترة  -٤
  .یتم معالجة هذه المیاه بطرق معینة ولكن هذه الطریقة تحتاج إلي معدات باهظة الثمن حیث تعاد المیاه للبیئة مرة أخري

   :Hydroponicsارع مائیة  مز-٥
تقدم میاه بها عناصر مغذیة لنمو النباتات حیث تنمو جذور المحاصیل في میاه بها   المزارع المائیة المیاه المتخلفة عن

  .عناصر مغذیة لإنتاج نباتات ذات قیمة اقتصادیة
   :emical additivesChإضافة الكیماویات  -٦

ٕ للمیاه حتى تزیل التلوث ویجب أن تضاف بحرص وعنایة والا كانت مصدر Biochemical's یمكن إضافة الكیماویات أو
وعلي ذلك نخلص إلي أنه في ظل التحدیات . للتلوث وعلي المستزرع اختیار الطریقة التي تناسبه من هذه الطرق الستة

لسد الفجوة الغذائیة المتنامیة   المزارع المائیة رغبة في الحصول علي أعلي عائد إنتاجي منالراهنة التي تواجهنا ما بین ال
لدینا وما بین نقص الموارد المائیة المتاحة والصالحة للاستزراع المائي مما یحتم علینا التعرف علي كیفیة الحفاظ علي 

ه وخواصها وجودتها والبقاء علیها والأهم من ذلك ویتزامن معه التعرض علي كیفیة التسمید بطریقة سلیمة وكیفیة المیا
مقاومة الحشائش والنباتات والحشرات الغیر مرغوب فیها، وكذلك التعرف علي المهارات الحسابیة لكیفیة المعاملات 

ن العملیات المختلفة للاستزراع عن طریق استخدام الطرق المناسبة، المختلفة ثم كیفیة التعامل مع میاه الصرف الناتجة م
لذلك حتى نحقق الهدف المنشود دون التأثیر علي خواص البیئة والإضرار بها ویكون الاستزراع السمكي مفید وصدیق 

  .للبیئة أیضا حتى یتحقق الغرض المنشود
  : (*) ة الغذاء للأسماكموسوع

مهما بلغت القیمه الغذائیه للوجبه الجافه فان السمك لن یصل الى أقصى حجم أو أن یكون صالح للتفریخ دون أستعمال 
 :وجبه أضافیه من الغذاء الحى وهنا بعض أنواعه

  :Daphinaالدافینا 
لصغیره بالذات ویمكن أن تستخدم فى تنظیف هى كائنات دقیقه تباع حیه أو مجمده مجففه وهى غذاء قیم للاسماك ا

لكن أهم ملاحظه أنه یستهلك الاكسوجین بشده ویشارك السمك فیه فلاتستخدمه فى حوض فقیر ..الاحواض من الطحالب 
 .بالاوكسجین

 :Alag الطحالب 
 نبات دقیق یتكون وهى عباره عن... وهى تتكون بصفه مستمره وتستهلك فى أغلب الاحواض دون أن ینتبه الیها المربى 

من خلیه واحده وهو یسبب أخضرار الماء مكونا مواد لزجه على جدار الحوض وهو وجبه ممتازه للسمكه الذهبیه وضغار 
السمك بالذات فاذا كنت ترید تكبیر السمك یمكنك تعریض الحوض للضوء للتكون بكمیه كافیه لصغار السمك ولاحظ أنها 

 .الضوءسوف تكون باللون البنى عند نقص 
 :Infusoria الأنفوزریا 

وهى عباره عن البروتزوا ذوات الاهداب وهى أجسام میكروبیه تتكاثر فى منقوع الواد العضویه وتأخذ حوالى ثلاثه أیام حتى 
 .تصل الى التركیز المطلوب فالبرطمان الاول یجب أن یكون جاهز لاطعام الصغار

  :طریقه التحضیر
ضع ....... صب ماء مغلى فوق الورق لتكسیر الیافها .... مان زجاجى لربعه قطع بضع ورق خس وضعها فى برط

  . أیام وبعد ذلك توضع فى الحوض حسب الكمیه٣و تترك ... البرطمان فى مكان بحیث یكون معرض لضوء الشمس 
 :Brine Shrimp بیض الجمبرى 

وانه ویوجد بالمحلات على شكل بودره محفوظه غذاء ممتاز للسمك یساعد على أبراز لونه وعلى خصوبه السمك وابراز ال
 معالق ٤مقاوم للجفاف ویستعمل بوضع معلقه شاى منه فى أربع لتر ماء واضافه  بیض الجمبرى بالتلاجه وهو عباره عن

لیعطى جمبرى یمكن رؤیته باستخدام شمعه أو  ساعة یفقس البیض ٧٢-٤٨وبعد  ملح خشن مع استخدام حجر هواء
 .بطاریه قریبه من الماء فیتجه الیها الجمرى وبشبكة ذات فتحات دقیقة ینقل الجمبرى للحوض

  

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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 :یرقات الناموس 
أترك وعاء مملوء بالماء فى حدیقه بها شجر وزرع فى الصیف فستحصل على واحد من أجود أنواع الغذاء ولتجنب أنتقاله 

 من حوض السمك للغرفه خزنه فى ابریق مغطى بالشاش وعند تغذیه السمك تقلب الابریق فى الحوض وفتحته الى الناموس
 .اسفل سطح الماء

 :الكبده
غذاء ممتاز للسمك یحتوى على نسبه عالیه من البروتین بالإضافه للفیتامینات والحدید ویمكن التغلب على تعكیره للماء 

 .  حتى یتجلط الدم قبوضعه فى ماء مغلى بضع دقائ
 :Earth Worm دود الارض 

غنى عن التعریف ولكن لاحظ انه لایعیش فتره طویله تحت الماء فعندما یتوقف عن الحركه فان السمك یتوقف عن الحركه 
 .فان السمك یتجاهله فیموت ویعكر الماء

 :الدود الحى
ى كل محلات السمك فى مصروكما نعلم فان مصدره فى رأیى هو ملك الغذاء الحى لسهوله توفره وأستخدامه وموجود ف

 . الاساسى هو الترع والمصرف و لذلك یجب غسیله جیدا قبل الاستخدام
 :الخضروات

 .وجبه غنیه بالفیتامینات ومفید جدا للسمك. مثل الخس والسبانخ وخلافه 
 :البساریا

 .كن الاحتفاظ بها مجمده وتستخدم عند الحاجه ویم غذاء رخیص ومتوفر ومحبب للاسماك الكبیره مثل الشیكلد والسناك
     :(*) دراسة عن تكنولوجیا الاكسترودر في تصنیع أعلاف الأسماك

  :مقدمة
منتج بالاكسترودر  غذاء اسماك عن غذاء الاسماك المنتج بالاكسترودرحیث وجد انه لیس كل عدید من الاستفسارات هناك

افضل من الغذاء الحبیبي ولكن غذاء الاسماك المنتج بالاكسترودر بطریقة صحیحة او جیدة هو افضل من الغذاء الحبیبي 
ًحرارة والضغط من أجل انتاج غذاء أكثر هضما بالاضافة إلي ونجد أن التصنیع بالاكسترودر هو عملیة اندماج ال. الجید

في (استخدام مادة رابطة رخیصة من نفس المكونات وهي النشا كما أنه یعطى فرصة مناسبة لاستخدام السوائل مثل الزیت 
سن من حالة عن طریق تقلیبها داخل المنتج وهذه الطریقة تح) تصنیع الاعلاف للاسماك التي تحتاج زیوت في تغذیتها 

 علي   غاطس– نصف طافي – ویتوقف حالة المنتج من حیث طافي . المواد الخام وتعطي احسن قیمة غذائیة لهذه المواد
 . كمیة البخار مع مكونات العلیقة

  : وتنقسم الاجزاء الرئیسیة للاكسترودر إلي
 .الطحن -١
 .وحدة الاكسترودر بمشتملاتها -٢
 .وحدة التجفیف بمشتملاتها -٣

 :م عملیة الاكسترودر بطریقة سلیمة یجب مراعاة الاتي ولكي تت
 :الطحن : اولا 

 میكرون ٢٥٠بعد عمل التركیبة المناسبة ووزن المواد الخام یتم ادخالها علي مطحن ذى مناخل حجم فتحتها ما بین 
دقیقة  / ٣ م٤٥مناخل  میكرون للاسماك الكبیرة علي أن یكون كمیة الهواء المارمن ال٨٠٠للجمبري والاسماك الصغیرة و

 دیسیمتر هذا المطحن لن یحسن فقط من الخواص الفیزیائیة للمنتج بل كذلك سوف یقلل من ٩٦عبر مناخل مساحتها 
 .الطاقة المستخدمة فى الإكسترودر

 :الإكسترودر : ثانیا  
 بها وحقنها بالبخار الذي قد ماء ثم تتم امرار المواد الخام المكیفة % ٣٠ – ٢٥ المواد الخام المطحونة ب  یتم تكییف
 .م من اجل تقلیل الاحتكاك داخل الاسطوانة وكذلك زیادة لزوجة النشا في وجود ضغط شدید° ١٧٥تصل الي 

 : وهناك نوعین من الإكسترودر
  .  Single Screw Extruderاكسترودر احادي الحلزون  -١
 .Twin  Screw Extruder الحلزون  اكسترودر مزدوج -٢

خیر نجد ان الاسطوانة متغیرة الطول وهناك امكانیة لتغییر عدد وموضع الحلزون داخل الاسطوانة وبالتالي في النوع الا
 .اعطاء مواصفات مختلفة للمنتج

 :التجفیف : ثالثا 

                                      
 الإدارة العامة –الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  - Text book of fish nutrition - FAO -  سمیة أحمد نصار -  شیماء صلاح.م :المصدر   (*)

  .الإرشادللتطویر و
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یجب ان یؤخذ المنتج بحرص بعد الاكسترودر حیث انه یكون ضعیف وافضل طریقة لذلك هو الشفط بالهواء و اذا تم 
ث اقل فقد في المنتج كذلك یزیل الزیادة في البخار الناتجة من راس الاكسترودر ومنع هذا البخار من ضبطه سوف یحد

 .التكثیف علي المنتج والاجهزة وطرده الي الخارج
تجفیف المنتج شئ اساسي بحیث نجد ان المجفف بالغ الغلو لیس فقط لسعرة كجهاز یرفع من سعر الاكسترودر ولكن في 

 .ذلك لابد من فهم عملیة التجفیف نفسها فالتجفیف لابد ان یتم بطریقة بطیئةتكلفة تشغیلة ل
اذا تم التجفیف بحرارة شدیدة وبسرعة سوف تحدث حالة من الصلابة وتمنع هجرة الرطوبة من داخل المنتج الي الخارج 

 .وتحدث الهجرة بعد عدة ایام وباالتالي یؤدي الي العفن
رطوبة بدون ضرورة یؤدي الي  % ١له اثارة السیئة علي التكلفة حیث ازالة    Over Drying   كذلك التجفیف الشدید

 .م°١٢٠ – ١٠٠ویتم التجفیف عادة عند درجة حرارة من . زیادة التكلفة
 : ملاحظات هامة

للاكسترودر خاصیة اضافة الماء او البخار الي الاسطوانة بطریقة التحكم حیث ان اضافة الماء یؤثر علي درجة  -١
    علي  غاطس سریع– غاطس ببطء – طافي   من حیث ویتوقف حالة المنتج.  ومظهر المنتج النهائي  لطبخا

 .التركیبة وكمیة البخار المضافة
 ساعة ویتم ٤٨ – ٢٤  لابد ان یقطع المنتج بنظافة وسرعة وبسكاكین ستیل قویة ومنتظمة السن عمر السكاكین من -٢

 تغیرها
 Single اما في . ساعة١٠٠٠٠الحلزون المزدوج حوالي  ( Twin Screw Extruder )  فترة عمر الحلزون في  -٣

 Screw  Extruder  ساعة٣٥٠٠اكسترودر احادي الحلزون حوالي . 
  :(*) تغـذیة الأسماك

ً النشویات أو الكاربوهیدرات والدهون ، مضافا الیها یتألف الغـذاء مهما اختلف انواعـه ، من البروتینات والسكریات أو
وتعـتبر البروتینات والسكریات والدهون مصادر الطاقة ، أما الفیتامینات .ًالفیتامینات والعـناصر المعـادن بكمیات ضئیلة جدا 

لأحماض الأمینیة والعـناصر فهي تساعـد عـلى تمثیل هذه المركبات في الجسم ، فیتألف البروتین من وحدات تدعـى ا
وتتألف السكریات من وحدات تسمى السكاكر الأحادیة ، بینما تتألف الدهون من الأحماض الذهنیة ولدى دخولها الى 
الجسم تتفكك الى عـناصرها المكونة لها محررة الطاقة ، ومرممة الأنسجة المختلفة في الجسم ، عـن طریق جهاز الدوران 

الآمینیة والحوامض الدهنیة یستطیع جسم السمكة أن یركبها ابتداء من مواد مشابهة لها بعـض الحوامض .في الجسم الدم 
ًتكون ما نسمیه بـ الهیكل الكربوني ، من الناحیة الكیمیائیة الحیویة ، لكن الجسم غـیر قادر عـلى تركیب بعـضها اطلاقا ، 

الغـذاء : الى مجموعـتین  الأسماك  بقسم غـذاء. اءوهي مانسمیها بـ الحوامض الأساسیة من الضروري اعـطاؤها مع الغـذ
ویقصد بالغـذاء الحي ما یقدم الیها من كائنات حیة ، كالدیدان والیرقات وحتى یكون الغـذاء .المجفف ، والغـذاء الحي 

الغـذاء المجفف المدروس كل ما یطلبه جسم السمكة من مركبات ، في متوازنا ، یجب تقدیم المجموعـتین بحیث یقدم في 
وتختلف النسبة بین الغـذائین حسب . الأسماك حین یكمل الغـذاء الحي الفائدة ، ویشبع رغـبة الافتراس عـند الكثیر من

 بینما . ، بین ما یجب تقدیمه للغـذاء المتوازن فالكوبي والمولي مثلا یمكن لها أن یعـیشا عـلى الغـذاء المجفف الأسماك أنواع
یتطلبان الطعـام الحي مرة واحدة عـلى الأقل كل أسبوع أو عـشرة أیام ، اضافة الى المواد الغـذائیة الخضریة ، في نفس 

یفضل الاینجل أو الغـذاء الحي ، وعـندما یرضى بالغـذاء المجفف ، انما بسبب جوعـه ، لا بسبب تفضیله له الوقت 
ولأسماك أیضا طبق مفضل كما للانسان ، فقد یفضل نوع سمكي معـین ، وفي ظروف معینة أن یأخذ بروتینه عـلى شكل .

عـصارات المعـدة التي تساهم في عـملیة الهضم یقل افرازها یرقات بعـوض ، بدلا من الكبد المطبوخة ، ومن المعـروف أن 
 . عـندما لا تكون هناك رغـبة في تناول الطعـام وهذا ما یسبب الامساك

 : الغـذاء المجفف
یتألف الغـذاء المجفف من خلیط من طحین الحبوب والحلیب المجفف والبیض والدافینا برغـوت الماء والقریدس أو السمك ، 

هذه المواد وتخلط مع بعـضها ، وتحضر عـلى شكل بودرة ناعـمة أو رقائق ، یضاف الیها أحیانا الخضار حیث تجفف 
المجففة والفیتامینات ، كما تضاف أیضا المواد المانعـة لانتشار الغـذاء وتعـكیر الماء بسببه اغـار اغـارویضاف لبعـض 

 ویستطیع الهاوي تحضیر الكثیر من أنواع الأغـذیة . الأسماك ـضالأغـذیة مواد كیمیائیة ملونة ، لزیادة وضوح ألوان بع
المجففة بنفسه ، كغـذاء الأطفال المحضر من القمح سیریلاك مثلا والكبد المطبوخة والمخفوظة ، لكننا نفضل الاعـتماد 

تخصصت شركات ضخمة لانتاج هذه الأغـذیة ، لدیها خبراؤها وأبحاثها وتجاربها عـلى الأغـذیة المحضرة تجاریا ، فقد 
ًولتقدیم الغـذاء أهمیة كبیرة جدا ، ویكاد یكون خطأ زیادة كمیة .ومختبراتها ، وتقدم للهاوي أفضل ما یمكن من الأغـذیة 

ًعـلى استهلاكها ، خطأ محتوما عـلى كل مبتدئ ، یجب أن یقدم للاسماك ثلاث وجبات یومیا  سماكالأ الغـذاء عـن قدرة ً
كل ماقدم الیها خلال عـشر دقائق ، أو یقدم لمرة واحدة بحیث تستهلك كل الكمیة المقدمة خلال  الأسماك بحیث تستهلك

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة :المصدر   (*)
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ًالمجففة شیوعـا ما صنع عـلى شكل رقائق ، فالأغـذیة  الأسماك أكثر أغـذیة. وما یتبقى یجب إزالته بالماصة ساعـة ،
ید الكبیرة المصنوعـة عـلى شكل كرات صغـیرة تقدم بشكل رئیسي في البرك للأسماك الكبیرة ، وفي الأكواریوم لانواع السیكل

 . الأسماك أما الغـذاء الناعـم فیقدم الى صغـار
 :  الغـذاء الحي

تتألف المزرعـة من عـلبة خشبیة یمكن أن التي یمكن تأمینها عـلى مدار السنة ، بعـمل مزرعـة لها ،  الدودة البیضاء ومنه
 peat تمرر الماء الزائد لدى سقایة المزرعـة ، ویمكن شراء مزرعـة جاهزة لهذا الغـرض ، یعـمل خلیط من التراب والبیت

غـطى بلوح والرمل الناعـم بعـد تعـقیم هذه المواد بالحرارة ، وفي الوسط یعـمل حفرة صغـیرة یوضع فیها لقاح الدودة البادئ وت
زجاجي بعـد أن تتغـذى من السطح ، ویمكن أن تؤخذ وتقدم للأسماك ، یقدم للدودة البیضاء غـذاء خاص یمكن شراؤه ، أو 

فقط ،  الدودة البیضاء غـذاء أطفال سیریلاك مثلا عـلى أن یزال ما تبقى من الغـذاء بعـد ثلاثة أیام ، ولكن یجب عـدم تقدیم
دودة التیوبیفكس التي تعـیش في قیعـان  تغـذیة الأسماك ومن الدیدان الهامة في.وبشكل دائم لأنها تسبب السمنة للأسماك 

تي تتغـذي عـلیها ، وترى مطمورة من أحد طرفیها في الطین بینما الجداول والأنهار بكمیات كبیرة ، لتوفر المواد العـضویة ال
طرفها الآخر حر یتحرك حركة تموجیة ، واذا التقطت من النهر احتاجت الى عـملیة غـسیل تحت الصنبور ، بحیث یحافظ 

اشتریت فإن عـملیة  سم ، واذا ١ ساعـة حیث لا یزید طول الدودة عـن ٢٤عـلى المیاه جاریة دون أن تجرف الدیدان لمدة 
كل ما قدم لها من دیدان التیوبیفكس ، فان هذه الدیدان ستعـیش في الأسماك الغـسیل هذه لا تكون ضروریة ، واذا لم تستهلك

ًقاع الاكواریوم باعـتبارها كائنا مائیا ، وسوف تأكلها ، ولا ضرر من ذلك وتنتمي براغـیت الماء الى مجموعـة  الأسماك ً
 تدعـى القشریات ، وتسمیتها الدارجة براغـیت الماء خاطئة ، وربما كان السبب في هذه التسمیة ٢.٥ - ٢حیوانات صغـیرة 

ماء من البرك خلال الاشهر الدافئة بكمیات كبیرة وبواسطة شبكة حركتها الاهتزازیة فشبهت للبراغـیث یمكن جمع براغـیت ال
، حیث تكثر خصوصا عـندما تتوفر المواد العـضویة المتعـفنة ، كما یمكن عـمل بحیرة صغـیرة لها في حدیقة البیت لضمان 

بیرة من الزیت ، لذلك الامداد المستمر منها للأسماك ، ان غـذاء الدافینا مثلا هو الاشنات التي تحتوي عـلى نسبة ك
عـلیه تفید في معـالجة الامساك عـند الاسماك ، ویجب الاحتراس أیضا من هذه البراغـیث ، فالسایكلوب  تغـذیة الأسماك فإن

 التي توجد عـادة عـلى سطوح المیاه من السهل التقاط یرقات البعـوض.یساهم في نقل بعـض الأمراض كمضیف وسیط 
ًالراكدة ، وذلك خلال فصل الصیف ، أثناء التقاط برغـوث الماء دافینا ، حیث تعـتبر طعـاما مفضلا للعـدید من ،  الأسماك ً

اب كغـذاء حي للأسماك ، وهي أن تأخذ قطعـة لحم وتربطها وكذلك یرقات الذباب العـادي هناك طریقة لتأمین یرقات الذب
بخیط ، تربط الخیط من الطرف الآخر بقلم مثلا أو ما شابهه ، تأتي بوعـاء زجاجي ، وتغـطیه بقمع زجاجي ، تدلي قطعـة 

لخروج ، یمكنك تقدیم اللحم من خلال القمع فتصبح معـلقة ، تدخل الذبابة بذلك الى قطعـة اللحم وتبیض عـلیها ولا تستطیع ا
الكبیرة من التغـذیة عـلى قریدس الماء العـذب الذي یبلغ طوله  الأسماك تتمكن.قطعـة اللحم بما فیها من یرقات للأسماك 

 . ك سم ویوجد عـادة تحت الحجارة في الجداول الصغـیرة ، یمكن تقدیمه للأسما٢.٥
 : تغـذیة الفراخ

تحتاج الفراخ في أعـمارها المختلفة الى التغـذیة ، وبسبب حجمها الصغـیرة وبالتالي فمها الصغـیرة ، فانها تحتاج الى غـذاء 
یناسب أفواهها ، ویساعـد عـلى بناء لدى الفقص لا تكون الفراخ بحاجة الى التغـذیة بسبب ما تبقى من كیس الصغـار ، وقد 

م بعـضها صغـیرا الى حد لا یمكن معـه تقدیم أي غـذاء لها ، وهكذا ، یتطلب البعـض تقدیم الكائنات الحیة یكون حج
 . المجهریة من وحیدات الخلیة وهذا ما نسمیه بالانفیوزوریا

 :  التغـذیة أثناء الاجازة
وقد مات قسم منها ، وأصیب  الأسماك بعـض الهواة یضعـون كمیة كبیرة من الطعـام ، ولدى العـودة من الاجازة یجدون

قادرة عـلى البقاء  الأسماك ثمة قاعـدة یمكنك الاعـتماد عـلیها ، وهي أن.ًالقسم الباقي بالأمراض الفطریة والبكتیریة خصوصا 
، كانت واحدة من  أسماك الكهوف العـمیاء دون تغـذیة لأكثر من أسبوعـین عـلى الأقل ، وفي تجربة تجویع عـلى بعضب

 . ور كاملة دون أن تموت منها سمكة واحدة ، ودون تقدیم أي طعـاممدة ثلاثة شه الأسماكعـدة تجارب ، عـاشت جمیع
ًلقد أنتجت الشركات المهتمة بتغـذیة أسماك الزینة نوعـا من الغـذاء ، أطلقت عـلیه اسم طعـام الاجازة یمكن استعـماله ، إذ 

لیس ثمة من یقوم مكانك یدوم طویلا في الحوض دون أن یسبب أیة أشكالات صحیة إذا كنت ممن یسافرون كثیرا ، و
لأكثر  تربیة أسماك الزینة ًباطعـام أسماكك ، فإننا ننصحك بتأجیل ممارسة الهوایة حتى تبدأ نوعـا من الاستقرار ، لأن هوایة

 .ًالناس استقرارا
  :(*) أهمیة الفیتامینات للأسماك

هى مواد عضویة تحتاجها الأسماك بكمیات صغیرة جدا للنمو والصحة وأداء الوظائف الحیویة فى الجسم  الفیتامینات
 مثلا تحتاج الأسماك الى فیتامین أوالفیتامین الأساسى لنوع من الحیوانت قد لا یكون أساسیا لنوع أخر ف

 . ویجب أن تحصل علیه من غذائها بینما تستطیع معظم حیوانات المزرعة بنائة فى أجسامها

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  - منتدى مزارع العرب -  مني محمود :المصدر   (*)
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الا أن زیادتها تسبب  للأسماك والفیتامینات یجب ایضا ان لا تزید عن نسب معینة فبقدر أهمیتة وجودها فى الغذاء المقدم
 .العدید من المشكل ولها تأثیرات ضارة جدا على الأسماك قد تصل الى التسمم

 :الى قسمین  الفیتامینات وتنقسم
 ).أ ، د ، هـ ، ك(فیتامینات تذوب فى الدهن وهى  -١
 ).مجموعة فیتامین ب ، ج(ماء فیتامینات تذوب فى ال -٢

  تبعا للنوع والعمر ومعدل النمو والبیئة ودرجة الحرارة وخلافه  للأسماك بالنسبة الفیتامینات وتختلف الاحتیاجات من
 :الذائبة فى الدهون  الفیتامینات مجموعة: أولا 

 :Retinoic acid فیتامین أ
ویوجد عادة فى ) ١أ(هذا الفیتامین هام لكونه جزء من بروتین الریدوبسین والموجود فى شبكیة العین ویوجد على صورتین 

لا یؤثر فقط على الرؤیا ولكنه یؤدى  A ونقص فیتامین أ  ویوجد عادة فى أسماك المیاه العذبة)٢أ(، اسماك المیاه المالحة 
  أما عن أهم مصادرة الغذائیة البیتا كاروتین.الى تلف الأنسجة الطلائیة

 :فى الاسماك  A أعراض نقص فیتامین أ
 . وتقرحات على الجلد- زعانف  التواء فى ال- التهابات فى قواعد الزعانف - تعتم فى عدسة العین 

 :A أعراض زیادة فیتامین أ
 . اختلال فى النمو وتكوین العظام-تضخم الكبد والطحال 

 :) Ergocaciferol(فیتامین د
وهو مسئول عن الهرمون المساعد على تمثیل الكالسیوم والفوسفور فى الجسم وجدیر بالذكر أن معظم الكائنات تستطیع 

 دام الأشعة فوق البنفسجیة والتى تتخلل المیاه الضحلة وعن طریقها تحقق الأسماكبناء فیتامین د باستخ
   .٣احتیاجها من هذا الفیتامین ویوجد على عدة صور بالنسبة للأسماك أهمها د

 :Coenzyme A فیتامین حمض البانتوثینیك 
 .حماض الدهنیةوهو یعمل كمرافق انزیم مسئول عن تفاعلات هدم الكربوهیدرات وتأكسد وبناء الأ

 :أعراض نقصه 
یسبب نقصه التهاب الزعانف البطنیة وتآكلها وارتفاع معدل النفوق وفقد الشهیة والتصاق الخیاشیم وارتفاع معدلات النفوق 

 .وفقد الشهیة والتهاب العیون والأنیمیا والسباحة بشكل غیر طبیعى
 :Pyridoxine ٦فیتامین ب

 .ستفادة من الطاقة الناتجة عن هدم البروتین الغذائىیلعب هذا الفیتامین دورا هاما للا 
  : أعراض نقصه 

تظهر اعراض نقصه فى تجنب تجمع الأسماك فى مجموعات والسباحة غیر الطبیعیة قرب سطح الماء و الاضطرابات  
 .العصبیة و تغیرات فى شكل كبد الأسماك والسباحة ببطء وفقد الشهیة

 :Cyanocobalamin ١٢فیتامین ب
و فیتامین هام للتطور والنضج الطبیعى ونادرا ما تكون هناك أعراض لنقص هذا الفیتامین حیث تقوم الكائنات الحیة وه

 .الدقیقة الموجودة فى القناة الهضمیة ببنائة
 :Ascorbic Acid فیتامین ج 

 .تحتاجه بعض الأنواع السمكیة لبناء الغضاریف ویعمل كمثبط للسموم
 :أعراض نقصه 

  . الزعانف اختلال بناء العظام والغضاریف فقد الاتزان فقد الشهیة انخفاض معدلات النمو وارتفاع نسب النفوقهى نزیف
 :أعراض نقصه 

  .نقص الكالسیوم فى العظام والتواء العمود الفقرى
 :أعراض زیادة فیتامین د 

 .ضعف النمو وتلون الأسماك بلون داكن مع قلة الحركة
 :) Tocopherol(فیتامین هـ

 .وهو یعمل كمضاد للتأكسد وخاصة الأحماض الدهنیة طویة السلسلة غیرالمشبعة
 :أعراض نقصه 

اضمحلال العضلات وانخفاض المناعة وأنیمیا وانخفاض النمو وارتفاع الوفیات كما یلاحظ زیادة الدهن والرطوبة فى جسم 
 .الأسماك وارتفاع نسب الحدید فى الطحال والبنكریاس
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 :فیتامین هـ اعراض زیادة 
 انخفاض معدل النمو وأعراض تسمم الكبد والنفوق

  :(*) المواصفات القیاسیة لبعض مواد العلف الخام
 :یلى قابة علیها جاء ما  یشأن تنظیم الأعلاف وصناعتها وتداولها والر١٩٦٦ لسنة ١٤٩٨ًطبقا لقرار وزارة الزراعة رقم   

  :١مادة 
  : یقصد بمواد العلف الخام

كل مادة لم یدخلها خلط تستعمل فى تغذیة الحیوان أو الدواجن أو الأسماك سواء إضافات الأعلاف المنفردة وذلك من 
 ومنشطات الهضم   مات القوام والطعم واللون والرائحة والأحماض الأمینیة والإنزی المواد العدنیة والفیتامینات ومكسبات

 .ًوالتمثیل الغذائى والإنتاج وغیرها من الإضافات المسموح بها دولیا
 -:وجاءت المواصفات القیاسیة لبعض مواد العلف المستخدمة فى تغذیة الأسماك كالآتى

 : Zea mays   Yellow cornالأذرة الصفراء -١
وتعتبر الحبوب ذات اللون % ٢ الأوان الأخرى عن هى حبوب الأذرة ذات اللون الأصفر ولا یزید ماتحتویه من ذات

 .الأحمر الخفیف من حبوب الذرة الصفراء
هى الحبوب أو أجزائها التى تلفت بفعل العوامل الجویة أو الأمراض أو تلف جنینها بفعل الحرارة أو : حبوب الأذرة التالفة

 .الحشرات الثاقبة أو بالإنبات أو أى تلف مادى آخر
وكذا المواد الأخرى )  بوصة ٠.٠٩٣٧(هى جمیع المواد التى تمر بسهولة عبر منخل ذى ثقوب مستدیرة : ةالمواد الغریب

هى حبوب أو أجزائها :حبوب الأذرة التالفة بالحرارة ).بوصة   ٠.١٨٧٥  (التى تبقى على سطح منخل ذى ثقوب مستدیرة 
  .  التى تغیر لونها أو مظهرها بفعل الحرارة

  الصفراء المستوردة ت رتب الأذرةجدول یوضح مواصفا

رقم 
 الرتبة

أدنى وزن 
  *للبوشل
 **بالرطل

الحدود القصوى للحبوب 
 %التالفة بالحرارة 

الحدود القصوى لجمیع 
 %الحبوب التالفة 

الحدود القصوى لحبوب الأذرة 
 %المكسورة والمواد الغریبة

٣ ٣ ٠.١ ٥٦ ١ 
٤ ٥ ٠.٢ ٥٤ ٢ 
٥ ٧ ٠.٥ ٥٢ ٣ 
٦ ١٠ ١ ٤٩ ٤ 
٨ ١٥ ٣ ٤٦ ٥ 

 .جرام٤٥٤=الرطل **         . بوصة مكعبة٢١٥٠ , ٤٢وحجمه " ونشستر بوشل "البوشل هو وزن *
 الوصول تكون نسبة السماح فى الحدود القصوى  نتیجة للمتغیرات التى تحدث أثناء الشحن والنقل والتفریغ فى میناء  

 :  كالاتىلحبوب الأذرة المكسورة والمواد الغریبة فى میناء الوصول
 % ٥  )١( رتبة -*
 % ٨  )٢( رتبة -*
 %١٢  )٣( رتبة -*

تستخدم القیاسات السابقة لتحدید الرتبة، وعلى ان تكون حبوب الأذرة من محصول نفس العام وخالیة من العفن والروائح 
 أجزاء فى ١٠عن   B1 ً جزءا فى البلیون بشرط ألا تتعدى نسبة الأفلاتوكسین٢٠ لاتزید نسبة الأفلاتوكسین عن .والتكتل

 .البلیون من مجموع الأفلاتوكسینات
 .%٧.٥ لاتقل نسبة البروتین الخام عن -*
 .%١٥ لاتزید نسبة الرطوبة عن -*
  :Rice bran) رجیع الكون(رجیع الأرز  -٢

الناتجة (لشعیر الناتج عن نزع القشرة الخارجیة لحبوب الأرز ا(هى عبارة عن الطبقات الداخلیة المغلفة لحبة الأرز الكارجو
والملح والجبس والتكتل ) السرسة٠عن عملیة ضرب الأرز لإنتاج الأرز المبیض بالمضارب الآلیة وخالى من قشرة الأرز 

 .والعفن وخالى من الرةائح الغریبة
 .%١٢ لاتقل نسبة البروتین الخام عن -*
 .%١٢ لاتزید نسبة الرطوبة عن -*
 %.١٤لاتزید نسبة الدهن الخام عن -*
 .%١٣ لاتزید نسبة الألیاف الخام عن -*
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 .%١٢لاتزید نسبة الرماد الخام عن-*
 .%١.٥لا تزید نسبة الكالسیوم عن -*

 أجزاء فى البلیون من ١٠عن  b1 ً جزءا فى البلیون على ألا تتعدى نسبة الأفلاتوكسین٢٠لا تزید نسبة الأفلاتوكسین عن 
 .مجموع الأفلاتوكسینات

  :Soybean meal كسب بذور فول الصویا -٣
هو الناتج بعد استخلاص الزیت من بذور فول الصویا بالمذیبات العضویة وتحمیص المنتج على درجة حرارة مناسبة  

ویكون لون الكسب الناتج من البنى المائل للصفرة إلى البنى الفاتح وذو رائحة . للتخلص من تأثیر المواد المضادة للتغذیة 
 الإنسیاب وخالى من الجزیئات الخشنة أو شدیدة النعومة ولا یحتوى  ق أو العفن ومتجانس وسهلممیزة دون أى أثر للإحترا

 وفى حالة استخدام مركبات مضادة للتكتل یجب أن تكون غیر ضارة مع ضرورة –على بذور الحشائش أو المواد الغریبة 
 ٦٤٠- ٥٦٠متر المكعب من الكسب یتراوح بین  على بطاقة المنتج ، ومن حیث الكثافة فإن وزن ال بیان اسمها وتركیبها

ًویعطى ذلك مؤشرا لمدى نجاح المعاملة   pH ٠.٣- ٠.٠٢على ان تتراوح درجة نشاط انزیم الیورییز من . كیلو جرام 
 .الحراریة للتخلص من مثبط انزیم التربسین

 أجزاء فى ١٠عن  b1 لأفلاتوكسین تتعدى نسبة ا  جزءأ فى البلیون وبشرط ألا٢٠ولا تزید نسبة الأفلاتوكسینات عن 
 .البلیون من مجموع الأفلاتوكسینات

 Soybean meal ,(solvent)) بروتین خام%٤٤(كسب بذور فول الصویا 
 .%٤٤ لاتقل نسبة البروتین الخام عن -*
 .%١٢لاتزید نسبة الرطوبة عن -*
 .%٣لاتزید نسبة الدهن الخام عن -*
 .%٧.٥لاتزید نسبة الألیاف الخام عن-*
 .%٧لاتزید نسبة الرماد الخام عن -*

ً جزءا فى البلیون على ألا تتعدى نسبة ٢٠ لا تزید نسبة الأفلاتوكسین عن pH ٠.٣- ٠.٠٢یتراوح نشاط انزیم الیورییز بین 
 .من مجموع الأفلاتوكسینات أجزاء فى البلیون ١٠عن  b1 الأفلاتوكسین

  : Fish mealمسحوق السمك -٤
هو ناتج تصنیع وتجفیف وطحن الأسماك الكاملة أوأجزائها من الأنواع المختلفة وبشرط أن یكون خالیا من السالمونیلا  

 .والعفن والتزنخ
 .%٦٠ لاتقل نسبة البروتین الخام عن -*
 .%١٠لاتزید نسبة الرطوبة عن-*
 .%١٠هن الخام عن لاتزید نسبة الد-*
 .%١لاتزید نسبة الألیاف الخام عن-*
 .%٢٠لاتزید نسبة الرماد الخام عن -*
 . من نسبة البروتین الخام% ٥لاتقل نسبة اللیسین المتاح عن -*
 .%٤لا تزید نسبة كلورید الصودیوم عن -*

   :(*) صنع اعلاف أسماكدراسة جدوى مشروع إنشاء م
جرام علیقة  ١٠٠/   كیلو كالورى٤٥١بروتین خام ، % ٣٢.٧٥زرق دواجن وتحتوى على % ٢٠تحتوى على  تركیبة - ١

 . النیلى  طاقة كلیة على اساس المادة الجافة وهى تناسب اسماك البلطى
جرام  ١٠٠/   كیلو كالورى٤٣٤بروتین خام ، % ٣١.٨٤زرق دواجن وتحتوى على  % ٣٠تحتوى على   تركیبة- ٢

  . البلطى النیلى والكارب العادى علیقة طاقة كلیة على اساس المادة الجافة وهى تناسب اسماك
 جرام ١٠٠/كالورى   كیلو٤٠٢.٥٥بروتین خام ، % ٣٠.٧٥مخلفات طماطم وتحتوى على % ٣٠تحتوى على   تركیبة- ٣

  . اسماك البلطى النیلى  تغذیةعلیقة طاقة كلیة على اساس المادة الجافة وتستخدم فى
 جرام ١٠٠/كالورى    كیلو٤٠٢.١٢بروتین خام و% ٣١.٧٣مخلفات بازلاء وتحتوى على  % ١٠تحتوى على  تركیبة -٤

  . تغذیة اسماك البلطى النیلى علیقة طاقة كلیة على أساس المادة الجافة وتستخدم فى
 جرام ١٠٠/كالورى   كیلو٤٥٣بروتین خام و% ٢٤.٤٥خمیرة نشطة جافة وتحتوى على % ١٥تحتوى على  تركیبة -٥

  . والكارب العادى  اسماك البلطى النیلى  ًتغذیة كلا من علیقة طاقة كلیة على أساس المادة الجافة وتستخدم فى
جرام علیقة طاقة   ١٠٠/ كیلو كالورى٤٨٣ن خام ، بروتی% ٣٥دقیق تالف وتحتوى على % ٣٠تحتوى على  تركیبة - ٦

   . البورى  كلیة على اساس المادة الجافة وتستخدم فى تغذیة اسماك
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ًفرة محلیا فى منمصادر علفیة غیر تقلیدیة متو إنتاج أعلاف سمكیة  فیما یتعلق بالمشروع المقترح ، فقد حددت أهدافه فى
غیر تقلیدیة  فى المنطقة العربیة عن طریق توفیر اعلاف سمكیة الاستزراع السمكىلتنمیة الوطن الوطن العربى ، وذلك

   . البروتین الحیوانى بتكایف منخفضة عن مثیلاتها ، لزیادة نصیب الفرد العربى من
ملیون دولار أمریكى ، وبطاقة إنتاجیة  ٦.٧٥ أفدنة ، وبإستثمارات مالیة اجمالیة قدرها٤یقام المشروع على مساحة هذا وس

  .ً ألف طن علفسنویا ٩٤.٥كلیة مقدارها 
لدیها من میزة نسبیة ، تتمثل فى توفیر كمیات كبیرة  هذا ومن المقترح إقامة المصنع بجمهوریة مصر العربیة ، لما یتوفر

وغیرها من  تصلح كمصادر علفیة غیر تقلیدیة مثل مخلفات التصنیع الزراعى وزرق الدواجن المخلفات ، التىمن 
  .المخلفات التى تناولتها الدراسات السابقة

 طن ١٥الطاقة الانتاجیة  الإنتاج وتصمیم المنشآت المعماریة والتجهیزات الخاصة بالمشروع ، وتبلغ  ًووفقا لتصمیم خطوط
ًالف طن علف سنویا ، الا أنه یتم فى ٩٤.٥الطاقة الكلیة للمشروع هى   یوم فى العام ، وبذلك تكون٣٠٠مدة ساعة ول/ 

من % ٢١هذه الكمیة حوالى   وتغطى. ألف طن فقط، حیث یتم تشغیل المصنع وردیتین فى الیوم٦٣الأولى انتاج  السنه
   . احتیاجات الوطن العربى من الاعلاف السمكیة

  . ً الف طن سنویا٢٦٠ت الدراسةان هناك فجوة علفیة تقدر بحوالى هذا وقد أوضح
ًكما أوضحت ایضا أن اسعار المواد الخام فى السوق المحلى ، بما فیها اسعارالمصادر العلفیة غیر التقلیدیة یقل سعرها 

الطماطم والبازلاء   دولار للطن ومخلفات٤٤بحوالى  زرق الدواجن المستوردة ، حیث یقدر سعر ًكثیرا عن اسعار المدخلات
دولار للطن ، فى حین یترواح سعر المصادر العلفیة  ٥٩  دولار للطن ، والدقیق التالف٣٠ومخلفات مصانع البسكویت 

إلى تقلیل تكالیف  مكن أن یؤدىوبذلك فإن استخدام المصادر غیر التقلیدیة ی. دولار للطن   ٥٠٠– ١٩١التقلیدیة من 
   . الانتاج بنسبة كبیرة

الوطن العربى ، إلى أن المشروع   وتطرقت الدراسة فى الجزء الخاص بطرق وقنوات توزیع نواتج المشروع على مستوى
 الاقطار العربیة الأخرى ، للقیام بتوزیع الأعلاف المنتجة مع تحدید سیقوم بإختیار وكلاء فى داخل مصر وفى كل

المشروع كشركة مساهمة عامة تطرح   ربحى معین یتفق ونفقات التوزیع ، كما تقترح الدراسة النظر فى تأسیس  هامش
  . فى الوطن العربى  اسهمها بین المستفیدین من الصناعة وغیرهم

الناتج یتمیز فإن العلف  ، Extrusionًونظرا لان الاعلاف غیر التقلیدیة الناتجة یتم تصنیعها بطریقة حدیثة هى طریقة
عبوات قیاسیة تضمن نقله بصورة جیدة الى انحاء الوطن العربى،  بمواصفات قیاسیة من حیث النوعیة ، كما أنه یعبأ فى

وبذلك تقل . ًالى انخفاض سعره مقارنة بأسعار الأعلاف السمكیة المستوردة أو المنتجةمحلیا بصورة تقلیدیة   هذا بالإضافة
  . الاعلاف ، والتى یتمثل أهمها فى التسویق والتصریف  مثل تلكالمخاطر التى تواجه صناعة

  : فیما یلىوقد لخصت الدراسة مؤشرات التحلیل المالى والاقتصادى للمشروع 
ملیون ٢٥.١٦ونحو % ١٢ ملیون دولار عند معامل خصم ٢٩.٤٩، یبلغ نحو  )NPV( أن صافى القیمة الحالیة - ١

  %. ١٥دولار عند معامل خصم 
ً، وهى نسبة عالیة جداوتعتبر مؤشرا هاما لنجاح المشروع% ٨٢، یبلغ نحو  )IRR(   معدل للعائد الداخلىأن - ٢ ً ً .  
أن المشروع یعتبر اكثر حساسیة للتغیر فى الایرادات عن التغیر فى التكالیف ،اذ قد تصل نسبة العائد الداخلى الى  - ٣

  % . ٢٠بانخفاض الایرادات بنسبة % ١١نحو 
وهذه تشیر % ١٥خصم   عند معامل١.٢٢، ونحو % ١٢ عند معامل خصم ١.٢٣بة العائد للتكالیف بلغت أن نس -٤

   .  ًالى ان المشروع یحقق عائدا یغطى تكالیفه ویزید
الاجتماعیة والبیئیة التى یتوقع تحقیقها من جراء تنفیذ  فیما یتعلق بالعوائد الاقتصادیة المباشرة وغیر المباشرة وكذلك الآثار

  : فیمكن إیجازها فى الأتىالمشروع ، 
 .تقلیل تكالیف انتاج الاعلاف السمكیة -١
 .انخفاض سعر الطن من الاعلاف السمكیة -٢
 .تقلیل تكالیف تغذیة الاسماك -٣
 .زیادة العائد من الاستزراع السمكى -٤
 .زیادة دخل الافراد أو الشركات من الاستزراع السمكى -٥
 .تنمیة تطویر عملیات الاستزراع السمكى -٦
 .زیادة نصیب الفرد من البروتین الحیوانى -٧
 .زیادة صادرات الوطن العربى من الاسماك -٨

تنمیة المهارات الفنیة للموارد البشریة فى مجال صناعة وتجهیز الأعلاف غیرالتقلیدیة فى مجال التجهیز الاولى واعداد 
   : للتصنیع  المصادر العلفیة غیر التقلیدیة

 . من خلال قیام الصناعات التكاملیة لتصنیع الاعلاف غیر التقلیدیةإحداث تنمیة ریفیة فى المنطقة -١
 .ًتقلیل مصادر تلوث البیئة، حیث تعتبر المصادر العلفیة غیر التقلیدیة مصدرا من مصادر تلوث البیئة -٢



٢٢٦ 

 

 .یلًالقضاء على بعض مصادر تلوث البیئة المائیة ، والتى سلبا على الثروة السمكیة الطبیعیة مثل نبات ورد الن -٣
زیادة الوعى البیئى بین الافراد نتیجة الاستفادة المستمرة بمثل هذه المخلفات ،وتشجیع الافراد على الاستغلال الأمثل  -٤

  .  للمخلفات بمختلف أنواعها
 فیما یتعلق بالتوصیات والنظرة المستقبلیة للعلاقة بین موضوع الدراسة والتنمیةالزراعیة فى الوطن العربى ، فقد تم تناولها

   :والآخر تطبیقى فى إتجاهین ، الأول بحثى
حیث یهدف الاتجاه الأول إلى الاستمرار فى مجال الابحاث ، من أجل ایجاد مصادر علفیة غیر تقلیدیة یمكن إستخدمها 

   . والداجنة والسمكیة ، والتى قد یتسبب عن تراكمها تلوث للبیئة كمصادر لتغذیة الثروة الحیوانیة
ى ، فیهتم بإعداد الدراسات اللازمة للتحقیق من الجدوى الفنیة والاقتصادیة لإقامة وحدات تكاملیة بهدف أما الاتجاه الثان

الأعلاف المتخصصة  اعداد وتجهیز المصادر العلفیة غیر التقلیدیة فى صورة سهلة للنقل والتداول والتسویق الى مصانع
لعملیات الإنتاج وتشجیعها على الاستمرار فى إنتاج الاعلاف  فى هذا المجال ، حتى تعطى الفرصة لهذه المصانع للتفرغ

  . فى الوطن العربى  لتوفیرها بأسعار وكمیات مناسبة لتنمیة الثروة الحیوانیة والداجنة والسمكیة غیر التقلیدیة ،
   : هذا وتتمثل مجالات إجراء دراسات الجدوى التالیة

والبرسیم ،حیث یشكل ورد النیل   جافة من عصیر أوراق ورد النیلتجهیز مركزات البروتینات النباتیة فى صورة مجال -١
ًمشكلة كبرى ، ویعتبر مصدرا خطیرا من مصادر تلوث البیئة المائیة ، مما یهدد الثروة السمكیة الطبیعیة فى كثیر  ً

كیة فى مثل للمحافظة على الثروة السم البلاد مثل مصر والسودان ، حیث أصبح التخلص منه عملیة حتمیة وملحة من
 .هذه البلدان

 .تجهیز مخلفات التصنیع الزراعى ، مثل مخلفات الطماطم والبازلاء والبطاطس والفواكه المختلفة -٢
 .تجهیز مخلفات المجازر مثل مخلفات كرش الحیوانات ومخلفات مجازر الدواجن -٣
ة للتخلص من الریش وبعض تجهیز مخلفات مزارع الدواجن مثل تجفیف وتجهیز فرشة الدواجن واجراء عملیات غربل -٤

 .الشوائب الاخرى
إقامة وحدات صغیرة لإنتاج الخمیرة النشطة المجففه من المخلفات المختلفة مثلمخلفات مصانع النشا وغیرها من  -٥

 المخلفات الصناعیة الاخرى والتى تصلح كبیئةمناسبة لنمو الخمیرة
لأزولا والذى ثبتت إمكانیة    الصغیرة ، لانتاج نباتإقامة وحدات إنتاجیة فى الریف ، بحیث تكون قریبة من الترع -٦

 . الاسماك وكذلك الحیوانات المجترة ًاستخدامه فى تغذیة الدواجن والبط وایضا
ًكما أن هناك اتجاها أخر لتنمیة المهارات الفنیة للموارد البشریة فى مجال تعظیم الإستفادة من المخلفات الزراعیة 

  .غیر التقلیدیة فى الوطن العربى   العلفیةوالصناعیة ، لتوفیر المصادر
المشاریع  الریفیة ، حیث یمكن أن تشارك المرأة الریفیة أو الأسرة الریفیة فى مثل هذه ًویدخل فى هذا الجانب ایضا التنمیة

ة ما لدیها من تستخدمها الاسرة الریفیة بصورة بسیطة فى تغذی الصغیرة لتوفیر المصادر العلفیة غیر التقلیدیة بل ویمكن أن
  .دواجن أو أسماك ، لرفع مستوى معیشة الأسرة الریفیة بطرق مختلفة  حیوانات أو

ًتحقیق ذلك من خلال عقد دورات تدریبیة وارشادیة وندوات فى مختلف أقطارالوطن العربى كلا على حسب ما یتوفر  ویمكن
  . ت المتخصصة فى كل قطر عربىویتم ذلك على مختلف المستویا  . لدیه من مصادر علفیة غیر تقلیدیة

  
  :(*) نظم استزراع وتغذیة الأسماك

نحن نعیش عصر العلم والتكنولوجیا ، ولاشك أن هذا القرن هو عصر 
والعالم یتحرك الیوم بخطى سریعة ومذهلة نحو ثورات وقفزات .. العلوم 

 فیها ثورات وقفزات علمیة هائلة، یتحقق فیها علمیة هائلة، یتحقق
   .ببساطة ما كان بالأمس أحد دروب المستحیل أو أحلام الیقظة

من الظلمات إلى  العلمیة انطلاق من أنه یجب أن تخرج نتائج الأبحاث
.. المتخصصة  العلمیة والمؤتمرات العلمیة أي من الدوریات.. النور 

والتي لا یرى أو یسمع بها إلا الأعداد البسیطة جدا من الباحثین في 
في مجالات العلوم  العلمیةن الأبحاثومن المعروف أ.. هذا التخصص 

بكافة فروعها ومن ضمنها  الزراعیة التطبیقیة كما هو الحال في العلوم
التي تستهدف في الأساس المنتج والمربي والمستثمر ومصانع الأعلاف المنتجة علم إنتاج وتربیة الأسماك؛ و

   .بمزارع تربیة الأسماكالخاصة  الإنتاجوالمصانع المنتجة لمستلزمات الأسماك لأعلاف
وتغذیة   الخاصة بإنتاج وتربیة العلمیة ومن هذا المنطلق نقدم في هذه الأطروحة ملخص ومستخلص للأبحاث

-  الجزء الأول-أبحاث المؤتمر العلمي التاسع لتغذیة الحیوان كتاب والمنشورة في الأسماك جیاوفسیولو 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–وقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  الم:المصدر   (*)
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م ٢٠٠٣أكتوبر ) ٦(للتغذیة والأعلاف الذي یحمل الرقم  المصریة والأرانب والأسماك، المجلد الخاص للمجلة الدواجن تغذیة
حیث تم إقامة المؤتمر في مدینة الغردقة بجمهوریة مصر .. للتغذیة والأعلاف  المصریة ؛ والمجلة تصدر عن الجمعیة

   .م٢٠٠٣ أكتوبر ١٧ إلى ١٤العربیة خلال الفترة من 
صة الثمن هي المشكلة الأساسیة التي تحد من التوسع في مجال التربیة الحیوانیة المناسبة رخی مشكلة توفیر العلیقة تعتبر

  .بأقسامها المختلفة سواء لإنتاج اللحوم البیضاء والحمراء أو إنتاج الأسماك
ع في هذه الصناعة علي المستوى العالمي والدول النامیة علي وجه تشكل العامل المحدد للتوس الأسماك ومشكلة تغذیة

   .الخصوص حیث تتمیز الأخیرة بنقص إنتاج البروتین الحیواني
والأسماك كائنات حیة تعیش في بیئة مائیة وتحصل علي غذائها من خلال بیئتها المائیة أي مكتفیة ذاتیا من بیئتها لكن 

لتغذیة الأعداد الكبیرة ) علائق الأسماك(الأغذیة المصنعة  استخدامإلی الأسماك یضطر مربي السمكیة المزارع في
العالیة ،  السمكیة علي إنتاج الغذاء الطبیعي المناسب مع الكثافة السمكیة المحدودة بالأحواض البیئة لعدم قدرة الأسماك من

   .إنتاجیة في أقل فترة زمنیةولزیادة معدلات التسمین للأسماك المرباة بهدف الحصول علي أعلى 
الي وبالت  فإنه هو تربیة الأحیاء المائیة تحت ظروف التحكم منظمة الأغذیة والزراعة كما جاء في تعریف الاستزراع السمكي

یمكن % ٥فإن نسبة الأحیاء من كمیة البیض التي تضعها السمكة الواحدة والتي تصل نسبتها تحت الظروف الطبیعیة إلي 
   .أو أكثر وبذلك تكون قد حافظنا على معظم الزریعة الناتجة دون أي فقد% ٩٥أن تتحول تحت ظروف التحكم إلي 

 ) :١(الدراسة رقم 
التجاریة في نظام  الأسماك العذبة كبدیل جزئي أو كلي لبروتین مسحوق السمك لعلائقتقییم مسحوق أستاكوزا المیاه 

؛ صممت هذه التجربة لدراسة تأثیر الاستبدال الجزئي والكلي لمسحوق  الاستزراع المختلط ؛ قام بها عجوز و تونسي
 النیلي البلطي ، واستخدمت إصبعیات من%) ١٠٠، ٧٥، ٥٠، ٢٥صفر، (بنسب   وق أستاكوزا المیاه العذبةالسمك بمسح
( tilapia ) والمبروك العادي ( common carp ) والبوري (mullet ) مختلط وكان متوسط الوزن البدائي  استزراع في

ً صباحا ٨ًمن وزن الجسم مرتین یومیا % ٣ جرام على التوالي للأنواع الثالث، وتمت التغذیة بمعدل ٠.٨ ، ١ ، ٢للأسماك 
% ٢٥النیلي،  البلطي من% ٦٥ب  من الإصبعیات المختلطة في الفدان بنس٨٠٠٠وكان العدد الكلي للأسماك . ً ظهرا٢و 

.  مكررات٣ معاملات تجریبیة وكل معاملة في ٥من البوري في أحواض تربیة وزعت في % ١٠من المبروك العادي، 
كجم علیقة، / كیلو كالوري٣٣٣٩.٨٩ومة ، وطاقة مهض%٣٠.٥٦وكانت نسبة البروتین في العلائق التجریبیة بمتوسط 

   .واستمرت التجربة خمس شهور
ونسبة % ١.٦٠ونسبة الدهن % ٣٢.١٢وجد من التحلیل الكیماوي لمسحوق أستاكوزا المیاه العذبة أن نسبة البروتین الخام 

  .، وجد أن قیاسات نوعیة المیاه كانت في المدى الطبیعي المناسب لنمو الأسماك%٢٤.٢٨الرماد 
بینما كانت ) علیقة المقارنة أو الضابطة(مسحوق سمك % ١٠٠وأن أفضل معدل للتحویل الغذائي كانت للعلیقة الكنترول 

مسحوق أستاكوزا المیاه العذبة، أي یمكن استبدال مسحوق أستاكوزا المیاه % ١٠٠أقل القیم في العلائق المحتویة على 
التجاریة في نظام الاستزراع المختلط بدون أي تأثیر  الأسماك علائق  فيبأمان ببروتین مسحوق السمك% ٧٥العذبة بنسبة 

أنه یمكن أن نحصل على أقل تكلفة للغذاء ألازم للحصول على كیلوجرام الاقتصادی وأوضح التقییم. سلبي على نمو الأسماك
   .مسحوق أستاكوزا المیاه العذبة نتیجة لانخفاض تكلفة العلیقة% ٧٥من زیادة وزن الجسم الحي حتى مستوى 

 :)  Crawfish (أستاكوزا المیاه العذبة 
فهو  ( Cherax tenuimanus )  نوع وأفضلها الأنواع الأسترالیة المارون٣٠٠ة في أنحاء العالم ویوجد منها حوالي منتشر 

  .سم أو أكثر٣٨یصل إلي حجم 
نضغطة الجانبین ، یود بها أربع زوائد ذقنیة  مالأسماك من :( common carp, Cyprinus Carpio ) المبروك العادي

صغیرة على الفك السفلي في أركان فتحة الفم ؛ وظهره بني مخضر وبطنه بیضاء مصفرة ویمكن أن یصل إلى ) شوارب(
ًالفم ضیق سبیا ولا یحتوي على أسنان .  عندما تكون متجهة لأعلى٧نهایة الزعنفة الذیلیة تأخذ شكل الرقم . كجم٣٠وزن 
 إنما لها أسنان بلعومیة، لا یحتوي الفم على غدد لعابیة، لا توجد معدة حقیقیة في أسماك المبروك لذلك ینتقل الغذاء فكیة

وهو یتغذى على الكائنات الحیوانیة والغذاء المركز والحبوب لذا یسمى بالأسماك الرمیة أو . مباشرة من الفم إلى الأمعاء
   .ئيالعشبیة أي آكلة كل شيء بالوسط الما

  ):٢(الدراسة رقم 
-El ) النیلي ؛ قام بها محمد الهنداوي وآخرون البلطي في علیقة أصباعیات) سیندیسیمس(القیمة الغذائیة للطحلب الدقیق 
Hindawy, et al., 2003 ) في قریة العباسة مركز أبوحماد  الأسماك كزي لبحوث؛ تم إجراء هذا البحث في المعمل المر

أجریت هذه الدراسة لبحث تأثیر الاستبدال .  جمهوریة مصر العربیة–محافظة الشرقیة 
في ظروف الغرفة (النیلي في المعمل المبتل  البلطي اسماك الدقیقة على استجابة الطحالب بواسطة الأسماك لمسحوق
  ).العادیة

 ,Nile tilapia) النیلي البلطي أسبوع ، استخدم في هذه الدراسة أصباعیات أسماك ١٢تم إجراء هذه الدراسة لمدة 
Oreochromis niloticus )لدقیق سیندیسیمس تقییم الطحلب ا ( Scenedesemus Spp .) كبدیل
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كانت بدون طحالب للمقارنة مع المستویات ) الكنترول(العلیقة الضابطة . في العلائق الغذائیة المتزنة الأسماك لمسحوق
 كیلو ٤٠٠(والطاقة الكلیة %) ٣٢(كانت متساویة في المحتوى لبروتیني كل العلائق . طحلب% ٢٠، ١٥، ١٠، ٥الأخرى 

  ). جم علیقة١٠٠كالوري لكل 
 علائق في الأسماكًبدیلا لمسحوق % ١٥أظهرت النتائج أن الطحلب الدقیق سیندیسیمس یمكن استبداله بنجاح بمستوى 

   .النیلي البلطيأسماك 
 على ١.٢٢، ١.١٦النسبي حیث كانت  النمو ًادت معنویا معدلطحلب ز% ١٥، ١٠المغذاة على  الأسماك إن

 ٢.٣٨ ، ٢.٣٣(طحلب أعطت أفضل معدل تحویل غذائي % ١٥، ١٠تحتوي على  علائق المغذاة على الأسماك .التوالي
المغذاة على علیقة الأسماك .(٢.٨١(المغذاة على علیقة الكونترول أظهرت أسوأ تحویل غذائي  الأسماكبینما) على التوالي

بینما علیقة الكنترول أعطت أقل معامل حاله  (1.88) حالة طحلب أعطت أعلى معامل% ١٥تحتوي على 
الجسم لكل من  تركیب طحلب أعطت زیادة في% ١٥المغذاة على علیقة محتویة على  الأسماك .(١.٦(

  ).١٩.٦٧(والرماد ) ٦٤.١٢(، البروتین الخام (28.11) الجافة المادة
والكفاءة الغذائیة وتركیب الجسم  لنمومن طحلب السیندیسیمس حسن من معدلا% ١٥بصفة عامة إن احتواء العلیقة على 

   .للبلطي النیلي
    K(Condition Factor :(ةمعامل الحال

  . ١٠٠× ) مكعب الطول بالسنتیمتر÷ وزن السمكة بالجرام = ( ( K ) معامل الحالة
وهو یستخدم في قیاس الاختلافات الفردیة ). سم(ومكعب الطول ) جم(وهو مقیاس یوضح العلاقة النسبیة المئویة بین الوزن 

على تناول الغذاء  الأسماك د والذي یعبر عن اختلافات في قابلیةللأسماك في الطول والوزن أو بین المجموعة والأفرا
مین أو التغیرات في الحالة الغذائیة أو تأثیر الأنسجة بالجسم أو درجة التس تكوین والاستفادة منه مما یؤثر على معدل

لذلك فمعامل الحالة مقیاس وطریقة من طرق . الظروف البیئیة أو التغیرات المصاحبة للبلوغ الجنسي
؛ ومن خلال قیاس معامل الحالة یمكن تغیر مستوى التغذیة أو نوع التغذیة بالمزرعة  السمكیةالمزارع داخل النمو قیاس

مختلف في حدود مدى  ( K ) حالة معامل الأسماكولكل نوع من. لكل متر مكعب السمكیة والذي یختلف باختلاف الكثافات
ویعد مقیاس معامل الحالة من الطرق .  من سلالة سمكیة داخل نفس النوع السمكيمعین ، وكذلك یختلف معامل الحالة

   .في الأسماك النمو السهل تطبیقها من قبل المزارعین للأسماك لتقدیر معدل
   ) :٣(الدراسة رقم 

النیلي  بلطيال اسماك إصباعیات علائقلسمك الطبیعي ببدیل مسحوق السمك في إعدادالإحلال الجزئي والكلي لمسحوق ا
 أسبوع ١٢؛ أجریت تجربتین غذائیتین لمدة   معكوسة وغیر معكوسة الجنس ؛ قام بهذه الدراسة الصعیدي و دبروسكي

أصبعیات  علائقلتقدیر كمیة بدیل مسحوق السمك التي یمكن إحلالها محل مسحوق السمك الطبیعي في أعداد
تجریبیة، العلیقة الأولى تحتوي على  علائق خمسة تكوینالنیلي معكوسة وغیر معكوسة الجنس وعلى ذلك تم البلطي أسماك

تم استبدال ). كنترول(كمصدر وحید للبروتین الحیواني وذلك لاستخدامها كعلیقة للمقارنة % ٤٠مسحوق السمك بمعدل 
 على ٥ إلى ٢ببروتین بدیل مسحوق السمك للعلائق من % ١٠٠، %٧٥، % ٥٠، %٢٥بروتین مسحوق السمك بنسبة 

ًعلیقة سادسة مجربة سابقا في تغذیة  استخدام أیضا تم.. التوالي؛ وكانت العلائق كلها متماثلة في الطاقة والبروتین  ُ
 لتر ٦٠ حوض زجاجي سعة كل منها ١٨أجریت كل تجربة على حده في . كعلیقة كنترول ثاني للمقارنة البلطي أسماك

 ٥.١٠ سمكة متوسط وزن ابتدائي ١٥ مجموعة متساویة كل مجموعة ١٨بكل تجربة على حده إلى  الأسماك میاه وقسمت
) الأسماك معكوسة الجنس(سمكة للتجربة الثانیة / جم٥.١١و ) الأسماك غیر معكوسة الجنس(سمكة للتجربة الأولى /جم

من وزن الجسم % ٤بهذه العلائق بمعدل  الأسماك غذیت.. بكل تجربة على حده عشوائیا على العلائق  الأسماك ووزعت
   .من وزن الجسم الحي في الیوم حتى نهایة التجربة% ٣الحي یومیا خلال الست أسابیع الأولى ثم خفضت تدریجیا إلى 

غیر معكوسة الجنس والتي غذیت على البلطی النسبي لأسماك النمو أظهرت النتائج أن متوسط الزیادة في وزن الجسم ومعدل
وجد أیضا أن معدل التحول الغذائي . ٦ ، ١لمغذاة على العلائق الكنترول الأسماك  لم تختلف معنویا عن٣ ، ٢العلائق 

النیلي غیر معكوسة الجنس والتي غذیت  البلطي  والغذاء المأكول لأسماكالغذاء استخدام البروتین وكفاءة استخداموكفاءة
أظهرت نتائج التجربة الثانیة . ٦، ١لعلائق الكنترول التي غذیت على االأسماك  لم تختلف منویا عن٤، ٣، ٢على العلائق 

غیر  البلطي أوضحت نتائج مكونات الجسم لأسماك. للبلطي النیلي معكوسة الجنس نفس الاتجاه كما في التجربة الأولى
ل بروتین مسحوق السمك الطبیعي ببروتین بدیل مسحوق السمك في العلائق لم معكوسة الجنس ومعكوسة الجنس أن استبدا
من تحلیل التكالیف وجد أن أفضل . من البروتین الخام والدهن الخام الأسماك تظهر أي تأثیرات معنویة بالنسبة لمحتوى

   .بدیل مسحوق السمك علائق التي غذیت على الأسماك كانت في مجامیعكفاءة اقتصادیة 
باستخدام بدیل مسحوق السمك % ٥٠ئیا حتى مما سبق یتضح أنه من الممكن استبدال بروتین مسحوق السمك الطبیعي جز

والأداء  النمو النیلي معكوسة وغیر معكوسة الجنس دون أي تأثیرات معنویة على البلطي اسماك اصباعیات علائق في
   .للأسماك بل أدى على تحسین اقتصادیات التغذیة مقارنة بعلیقة مسحوق السمك
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 : النیلي البلطي سمكة
لها القدرة على الاستفادة من الغذاء . موطنها الأصلي أفریقیا وتنتشر في معظم المناطق الاستوائیة وتحت الاستوائیة

الذیلیة بوجود تتمیز بجودة اللحم وطعمه؛ تتمیز الزعنفة . ذات طبیعة نباتیة في التغذیة. الطبیعي والغذاء التكمیلي والكامل
 شوكة عظمیة وعدد الأشعة بها یتراوح ١٨- ١٦الزعنفة الظهریة بها . خطوط رأسیة واضحة لونها بني غامق أو بني أحمر

ولون الزعنفة الظهریة اسود محمر وحافتها داكنة وكذلك لون البطن مائل للاحمرار .  وهي حادة ومستدیرة٣١ إلى ٢٩من 
واهم . ١٠-٨الصدریة لونها یمیل إلى الاحمرار ویتراوح عدد الأشعة في الزعنفة الشرجیة الزعنفة . وخاصة في فصل التزاوج

مقاومة للأمراض ؛ سهلة التكاثر ولا تحتاج إلى مهارة . ممیزاتها الشكلیة أن الشفة السفلى سمیكة وغلیظة ولها أسنان حادة
ولذلك .. لتر / مجم٤٠و وتتكاثر تحت ظروف ملوحة عالیة في إكثارها ؛ تتأقلم على مدى واسع مع الظروف البیئیة ؛ تنم

؛ تتحمل نسبة تركیز أمونیا غیر  5-11 (pH ) ؛ تنمو في درجة حموضة الصحراویة فمن الممكن تربیتها في المناطق
اعتبارا من شهر مارس  البلطي ویبدأ موسم التربیة لأسماك. الذائبلتر ونسبة منخفضة من الأكسجین / مجم٢.٤متأینة 

 سمكات في ٤-٣ جرام بمعدل ٣٠٠ إلى ٢٥٠ شهور وذلك للحصول على أوزان ٨حتى نهایة سبتمبر أي ما یقرب من 
ل الأحواض خلال فترة الشتاء للحصول على أوزان أعلى بشرط توفیر الأعماق الكیلو ویمكن الاحتفاظ بالأسماك داخ

تحتاج  الأسماك حیث أن) محمیات(لانخفاض درجة حرارة أو الاحتفاظ بها دخل صوب  الأسماك المناسبة حتى لا تتعرض
   . درجة مئویة٣٠ درجة مئویة وتكون في معدلها الأعلى عند درجة حرارة ٣٠-٢٠إلى درجة حرارة من 

  ):٤(الدراسة رقم 
راسة النیلي ؛ قام بها واصف وآخرون؛ یهدف هذا البحث إلي د البلطي أسماك علائق في الأسماك بدائل لمسحوق استخدام

منفردا  الأسماك النیلي ، باستخدام مسحوق سیلاج البلطي اسماك علائق في الأسماكتثیر الإحلال الجزئي أو الكلي لمسحوق
)  جرام١.٣( وهي الزریعة  النمو نلتغذیة ثلاث مراحل م)  وزن جاف١:١مخلوط بنسبة (أو مضافا لمسحوق فول الصویا 

  ). جرام٢٨.٦(والأسماك النامیة )  جرام١٢.٨(، الأصبعیات 
والاصبعیات والأسماك النامیة في أحواض )  لتر١٢٠سعة (أجریت تجارب تغذیة الزریعة في أحواض زجاجیة معملیة 

التجریبیة بالقناطر الخیریة التابعة للمعهد القومي لعلوم البحار  السمكیة بالمزرعة) بتكرر ثلاثي لكل معاملة(یة أسمنت
المخلوط ، وتقدیر ) ٢(المجفف المجهز بطریقة التخمر ، و البدیل رقم  الأسماك سیلاج) ١(تم إعداد البدیل رقم . والمصاید

وتم إعداد علیقة كنترول تحوي . محتواهما من البروتین الخام، والدهون ، الرطوبة ، الرماد والأحماض الأمینیة الأساسیة
كمصدر بروتین رئیسي ثم أعدت العلائق تحت الاختبار بواسطة إحلال البدیل  الأسماك بروتین باستخدام مسحوق% ٢٨
 وذلك لتحدید نسبة الإحلال في العلیقة الكنترول الأسماكمن مسحوق% ١٠٠ ، ٧٥ ، ٥٠ ، ٢٥بنسبة ) ٢(أو ) ١(رقم 

 أسبوع، ١٨ستة أیام في الأسبوع لمدة / تم تغذیة أسماك التجارب حتى الإشباع الظاهري وجبتین یومیا. الأمثل لكل منهما
   .م°٣٠- ٢٠تراوحت درجة الحرارة خلالها بین 
للعلائق لا یقل بزیادة نسبة الإحلال بالبدیل وأن درجة الحموضة في البدائل  الأسماك أظهرت النتائج أن معدل تناول

وللمخلوط % ٥٠المخمر هي  الأسماك وان أفضل نسبة إحلال بمسحوق سیلاج. لها الأسماك المختبرة لا تؤثر على تقبل
وكفاءة الاستفادة من الغذاء لأسماك هذه المعاملات لا تختلف معنویا عن مثیلاتها  النمو حیث كانت معاییر قیاس% ٧٥

إلى انخفاض ملحوظ ومعنوي في معدل  (%100) الأسماكبینما أدت نسبة الإحلال الكلي لمسحوق. للأسماك الكنترو
تزداد بزیادة وعند أخذ عامل التكلفة في الاعتبار التي . النمو، كفاءة الاستفادة من الغذاء والقیمة الغذائیة للأسماك المرباة

كما أشارت . كحد أقصى للبدائل تحت الاختبار% ٥٠مستوى الإحلال  استخدام نسبة الإحلال في العلائق فأنه یفضل
والأداء للأسماك النامیة عن مثیلاتها للإصبعیات أو الزریعة، مما یدل على مقدرتها  النمو النتائج أیضا ارتفاع قیم معاییر

   .على الاستفادة القصوى من العلائق تحت الاختبار
  ) :٥(الدراسة رقم 
ً؛ نظرا لقلة موارد المیاه العذبة المتاحة لأغراض   المیاه الجوفیة ؛ قامت بها الهام واصف وآخرونفي  الأسماك تجارب تربیة

الاستزراع السمكي، أصبحت هناك حاجة ملحة لاستخدام مصادر مائیة بدیلة لإنتاج الأسماك، بهدف التوسع في 
المتوافرة في مناطق (وتعتبر المیاه الجوفیة . خاصة في المناطق النائیة الأسماك السمكیة، لتوفیر مزید منالمزارع إقامة

أسماك البوري الحر  وتغذیة یةأجریت التجارب الحقلیة لترب. مصدرا واعدا للاستخدام في إنتاج الأسماك) عدیدة من مصر
ندریة ، حیث یحوي التجریبیة بالمكس التابعة للمعهد القومي لعلوم البحار والمصاید بالإسك السمكیةوالبلطي النیلي بالمزرعة

تنتج ) من قناة المغذى(أحد الأحواض مصدرا طبیعیا للمیاه الجوفیة البحریة، عندما تختلط بالمیاه العذبة الواردة للحوض 
  ). جزء في الألف٢٠- ١٠درجة الملوحة (بیئة میاه شروب 

تها بجوار مصدر المیاه الجوفیة تم تثبی) متر١ بعمق ٣سم٤ أقفاص شبكیة معلقة سعة القفص ٨استخدمت الدراسة الحالیة 
  .  قفص لكل معاملة٢بتكرار  البلطي  منها لتربیة أسماك البوري والأخرى لأسماك٤في مجموعتین حیث خصصت 

مع ) م في المتوسط°١٧(الشتاء  أسبوع خلال موسم ١٦بدأت التجربة البحثیة بفترة تحضین الزریعة لمدة 
   .بالمعهد الأسماك أعدت بمعمل تغذیة)  دهون٩٥بروتین و % ١٣(بعلیقة تجریبیة  الأسماك تغذیة
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واستمرت )  جرام للبلطي في المتوسط٤٠سمكة بوري أو /  جرام٣٥(النامیة  الأسماك لتحضین تجارب تغذیةتلت مرحلة ا
   .م°٢٥ً أسبوعا أخرى وكان متوسط درجة الحرارة ٢١لمدة 

 أو ٢(بالنسبة لأسماك البوري ومستویین للغذاء الیومي ، ) ٣م/مكة  س٥٠ ، ٣٥(تم اختبار مستویین كثافة عددیة للقفص 
وكفاءة تحویل الغذاء ونسبة الحیاة و  النمو ، وحساب معدلات البلطي بالنسبة لأسماك) الحیة الأسماك من وزن% ٣

ما تم تقدیر محتوى البروتین، ك. للتجربة لكل من أسماك البوري والبلطي على حدة الاقتصادي الإنتاجیة بالإضافة إلى التقییم
   .الدهون، الرطوبة، والرماد للأسماك المرباه

ُوقد أظهرت النتائج نجاح تربیة أسماك التجارب في المیاه الجوفیة الشروب حیث سجلت معدلات نمو مرضیة تماثل أو 
معدل تحول غذائي، إنتاجیة تفوق مثیلاتها المسجلة سابقا في الدراسات المماثلة، وحققت أسماك البوري معدلات نمو، 

 ٥٠البوري إلى  اسماككما دلت النتائج أن زیادة الكثافة العددیة من. ومعیار ربحیة أعلى من مثیلاتها لأسماك البلطي
 ٣م/ كجم٨أو كفاءة الاستفادة من الغذاء بل تؤدي إلي رفع الإنتاجیة إلى  النمو  لا تؤثر سلبا على معاییر٣م/سمكة

یؤدي إلي زیادة % ٣إلي  البلطي كما دلت النتائج أیضا أن زیادة كمیة الغذاء الیومي لأسماك. وبالتالي تزداد الربحیة
ویمكن تطبیق نتائج هذه الدراسة على المیاه الجوفیة ذات . ٣م/ كجم٣.٨الأوزان النهائیة للأسماك حیث سجل متوسط إنتاج 

 .الصفات المماثلة
  :(*) ماك على مستوى الجمهوریةبیان لبعض المصانع المنتجة لعلف الاس

 :الاسكندریة : المحافظة
  .٤٩٢٥١٣٩ – ٤٩٢٩٣٤٧:  رقم التلیفون- الناصریة   -   العامریة:  العنوان- مضارب الاسكندریة : سم المصنعإ -*
التلیفون  رقم - المدینة الصناعیة –مدینة برج العرب :  العنوان- المصریة الهولندیة لصناعة الاعلاف : سم المصنعإ -*

٠١٠٦٠٠٨٤٢٦ 
 :محافظة البحیرة 

 .3316807 – 045 رقم التلیفون-  ابو سعیفة -الدلنجات :  العنوان- مضارب البحیرة :  اسم المصنع-*
 .2921036 – 2563753  رقم التلیفون- مدینة رشید -رشید :   العنوان-مضارب رشید :  اسم المصنع-*
 – 2620119 رقم التلیفون-برسیق - ابو حمص:  العنوان-نیة برسیق هیئة تنمیة الثروة الحیوا:  اسم المصنع-*

2630118. 
 :محافظة الغربیة 

  . حسن شبشیر-طریق المحله :  العنوان- شبشیر الحصن :  اسم المصنع-*
 .3061534 – 040 سهلة رقم التلیفون–السنطه :  العنوان-دبلن فید للاعلاف :  اسم المصنع-*
  . سبطاس–طنطا :  العنوان-د مشعل فایزة احم:  اسم المصنع-*

 :محافظة كفر الشیخ 
 .5104827 – 010 رقم التلیفون- مركز الحامول  : العنوان-الحامول للاعلاف :  اسم المصنع-*
  . المنطقه الصناعیة- بلطیم  : العنوان- الغربیة للاعلا  :  اسم المصنع-*
 .عزبة بلال-المثلث- الریاض : العنوان- عاطف ابو الفتوح حسن :  اسم المصنع-*
 .5002800 – 010 رقم التلیفون-  كوم السحانیت - الحامول  : العنوان-العالمیة للاعلاف :  اسم المصنع-*
 .العزبه السمراء : العنوان- الاخو ة لتصنیع علف الاسماك :  اسم المصنع-*
 رقم - الشخلوبة – سیدى سالم -ه  المنطقة الصناعی- بلطیم  : العنوان- الحسین للاعلاف الحیوانیة :  اسم المصنع-*

 .515415 – 047التلیفون
 :محافظة الشرقیة 

 .882890 – 882870 رقم التلیفون- طریق العاشر -بلبیس:  العنوان- الشروق محمد إبراهیم عبدالرازق :  اسم المصنع-*
 – 055یفون رقم التل-  العاسر من رمضان –طریق بلبیس :  العنوان-شركة هندركس مصر :  اسم المصنع-*

9580835 - 010 – 1602575. 
 :محافظة الدقهلیة 

 .0106684441 رقم التلیفون- مركز میت غمر :  العنوان- المرشدى :  اسم المصنع-*
 .6903433 – 050 رقم التلیفون-مركز میت غمر :  العنوان–مصر للزیوت :  اسم المصنع-*
 .2796105 – 050لتلیفون  رقم ا- مدینة شربین :  العنوان- شربین :  اسم المصنع-*
 .700142 – 050 رقم التلیفون-المنزلة :  العنوان-الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة :  اسم المصنع-*
 .العصافرة-المنزلة:  العنوان- التوحید لتصنیع الاعلاف :  اسم المصنع-*
 . العصافرة–المنزلة :  العنوان- الاهلیة لتصنیع الاعلاف :  اسم المصنع-*

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  -سمیة أحمد نصار .  ك–محمد عماد الدین . م :المصدر   (*)
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 . عزبة الحلوانى–شركة البركة اول طریق طناح :  اسم المصنع-*
 :محافظة دمیاط 

 .عزبة النهضه:  العنوان- دایمكس لاعلاف الأسماك :  اسم المصنع-*
 .كفر سعد:  العنوان- مصر للزیوت والصابون :  اسم المصنع-*

 :محافظة المنوفیة 
 رقم التلیفون -المنطقة الصناعیه - مدینة السادات: العنوان -مصر كونتا ترید لصناعة والتجارة :  اسم المصنع-*

2428182 – 2424423.  
 رقم التلیفون -  المنطقة الصناعیة السادسة –مدینة السادات :  العنوان-مصنع المندراوى :  اسم المصنع-*

0125239350-0107654862- 012/6451117 . 
 ) :النوباریة(محافظة البحیرة 

 .3372265 – 012 رقم التلیفون-مصر الصحراوى -  طریق اسكندریة ٦٠ك:  العنوان-كة الاهلیة الشر:  اسم المصنع-*
 رقم التلیفون - ابو المطاطیر -  طریق اسكندریة الصحراوى ٥٦ك:  العنوان-ایبكس لانتاج الاعلاف :  اسم المصنع-*

3853381. 
 :محافظة اسیوط 

الادارة مساكن نائلة خاتون شارع :  العنوان- واستصلاح الاراضى شركة مصر العلیا لتصنیع الزراعى:  اسم المصنع-*
 .2348970-23489710 – 088 رقم التلیفون - الجامعة 

 – 088 رقم التلیفون- عرب العوامر - ابنوب:  العنوان-  الاصدقاء – الزراعیة –الوجة القبلى :  اسم المصنع-*
2341525. 

 :محافظة الجیزة  
 .3354683- 3358681المنطقة الصناعیه رقم التلیفون-  اكتوبر٦مدینة :  العنوان- ذو كنترول:  اسم المصنع-*
 :محافظة الاسماعیلیة  
 . 3966687 / 064 رقم التلیفون-التل الكبیر شارع احمد عرابى  : العنوان-اعلاف الایطالیة  : اسم المصنع-*
 :القاهرة :محافظة 
 رقم التلیفون -   طریق الاسماعیلیة بجوار سوق العبور٢٥كیلو ال : العنوان- اعلاف العاصمة  : اسم المصنع-*

0226575099. 
 :بور سعید  محافظة 
 .3349275 /066 رقم التلیفون-  مشروع ناصر –بحر البقر  : العنوان- مصنع حمود للاعلاف  : اسم المصنع-*

  :(*) مزارع السمكیةالغذاء الطبیعي لأسماك ال
   :  تتغیر معها مصادر غذائها وتقسم هذه الاطوار الي ثلاثة مراحل اساسیة Phasesفي حیاتها بعدة اطوار الأسماك تمر
 . LARVA طور الیرقة  -١
 . Juvenile الاسماك النامیة طور -٢
 Adultالبالغة الأسماك طور  -٣

 : Larva الیرقات طور: اولا 
مصدر الوحید للغذاء خلال هذه المرحلة في هذا یطلق علي الاسماك حدیثة الفقس التي تعتمد في غذائها علي كیس المح ال

الطور تكون اجزاء الجهاز الهضمي غیر مكتملة وتكون الانزیمات الهضمیة غیر متاحة لاتمام أي عملیات هضم قد 
تستمر هذه المرحلة بعد اتمام امتصاص كیس المح كما قد تكون العكس صحیح ففي بعض الانواع تبدا التغذیة قبل اتمام 

كیس المح بفترة محدودة وتختلف مدة الطور حسب نوع الاسماك ودرجة الحرارة والوسط البیئي وبصفة عامة كلما امتصاص 
زاد حجم كیس المح كلما طالت فترة امتصاصه وكلما زادت درجة الحراره كلما قلت الفترة اللازمة للامتصاص وتصل فترة 

  . الامتصاص في اسماك البلطي الي أكثر من ثلاثة أیام
  :Juvenileطور الاسماك النامیة : ثانیا 

في هذا الطور تشبه الاسماك أمهاتها شكلا وتختلف عنها في الغذاء ویطلق علي الاسماك في هذا الطور مسمیان شائعان 
طان الي حد كبیر بالاستخدام التجاري ولیس العلمي وهما مسمیان مرتب Fryand Fingerlins والاصبعیات الزریعةهما

وفي نهایة هذا الطور تتحول الاسماك الي التغذیة علي  Metamorphosis وغالبا ما یرتبط بالحجم ولیس برحلة تطوریة
  أنواع من الغذاء مشابهة لغذاء أمهاتها

 :Adult طور الاسماك البالغة : ثالثا 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  -ة أحمد نصار سمی.  ك–شیماء صلاح دسوقي . م :المصدر   (*)
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 تكون فیها مشابهة تماما لأمهاتها فیما عدا نضجها الجنسي والأمثلة علي ذلك في تمر الاسماك بمرحلة عمریة طویلة
اسماك المبروك الصیني تعبر هذه المرحلة التي تبلغ عدة سنوات قبل ان تصبح قادرة علي وضع البیض والتي یطلق علیها 

ة وذلك في حدود الصفات الوراثیة لكل وتلعب درجة الحرارة دورا أساسیا في التحكم في طور هذه المرحل Sub adult مرحلة
نوع والغذاء الطبیعي للأسماك البالغة أو في مرحلة ما قبل البلوغ متماثل للنوع الواحد ومعظم الاسماك لها القدرة علي تنوع 
مصادر غذائها ولكن جمیع الاسماك تفضل غذاء معین یتوقف علي نوع السمكة ولا تتحول الي غذاء آخر إلا في حالة 

علي الغذاء الجدید ولكنها تعود  الأسماك  توفر الغذاء المفضل ویحتاج هذا التحول عادة الي فترة من الوقت حتى تتعودعدم
  .الي غذائها المفضل فور توفره ومثل هذا التغیر یرتبط بتغیر فصول السنة

 : Natural Food الغذاء الطبیعي انواع ومصادر
 .primary producers  منتجات الغذاء الأولیة- أولا
  .Secondary producers  منتجات الغذاء الثانویة-ثانیا
 .Bottom fauna حیوانات القاع -ثالثا
 :primary producers منتجات الغذاء الاولیة : اولا 

النباتات ذاتیة التغذیة هي مصدر الغذاء لجمیع الكائنات الحیة وبطریقة مباشرة أو غیر مباشرة فهي مصدر المواد 
ض الامینیة الكربوهیدراتیة التي تدخر في صورة مواد سكریة أو نشویة أو تحول الي زیوت نباتیة وفیها یتم بناء الأحما

والبروتوبلازم باضافةالنتروجین كذلك تخلق الأحماض النوویة بإضافة الفسفور تستطیع النباتات الاستفادة من الأملاح 
 .المعدنیة الذائبة في الماء والتي تدخل في تخلیق مكونات أجسام النباتات

 :phytc plankton البلانكتون النباتي  -١
 نات الغذاء الاولیة لتوفر الصفات التالیةیعتبر البلانكتون النباتي أهم مكو : 
  صغر حجمه مما یجعله في متناول صغار الاسماك والكائنات الحیوانیة الدقیقة. 
  یوم١٥قصر دوره حیاته فیعطي أجیالا متوالیة في فترة قصیرة لا تزید فترة الجیل عن  
   أوعلي القاعانتشاره في كافة اجزاء المیاه سواء علي السطح أو في عمود المیاه 
  وزن جاف\بروتین% ٦٠-٥٠( غناه بالبروتین وقلة نسبة الألیاف مما یجعله غذاء جید.( 

 :یتبع البلانكتون النباتي فصائل طحلبیة متعددة اهمها 
 :Green Algae الطحالب الخضراء 

لمیاه العذبة والبحریة وتمثل غذاء هي كائنات نباتیة وحیدة الخلیة او متعددة الخلایا ممیزة الانویة والبلاستیدات تنتشرفي ا
 ). الدیاتومات– الاسبیروجیرا –الكلامیدوموناس- الكلوریللا(هاما لعدید من الاسماك منها
 :Blue Green Algae الطحالب الخضراء المزرقة 

غیر ممیزة هي كائنات نباتیة وحیدة الخلیة أوفي مجامیع مع احتفاظ كل خلیة باستقلالها وتحاط كل خلیة بطبقة هلامیة 
بعضها یكسب لحم الاسماك  الأسماك الانویة أو البلاستیدات وتنتشر في المیاه العذبة والبحریة وتمثل غذاء للعدید من أنواع

 .طعم غیر مقبول وبعضها سام
 :Green Algae Red& Algaeالطحالب البنیة والحمراء

 ا أهمیة في المیاه العذبة وتنتشر في البحار في المناطق المعتدلة والباردةلیس له 
 :توزیع البلانكتون النباتي في الماء  

یتوقف توزیع البلانكتون النباتي في الماء علي نوعه وعلي خواص الماء من حیث التوتر السطحي والكثافة التي تتغیر 
شر في المناطق التي یصلها ضوء الشمس ویكثر وجوده في عمود الماء قرب بتغیر درجة الحرارة وبالتیارات المائیة وینت

ویلاحظ انه في اي وقت یوجد دائما نوع سائد من البلانكتون وتتواجد الانواع الأخرى بدرجة محدودة ممثلة للنوع .السطح
 .وعند تغیر الظروف البیئیة یسود هذه الانواع علي حساب الانواع الاخرى

 :Macrophytes ةالنباتات الكبیر -٢
  .الطحالب كبیرة الحجم المثبتة في التربة وعلي الصخور غذاء للعدید من الاسماك ومن الطحالب التي تقبل علیها

  ) :nitella-chara-elodia( الاسماك نباتیة التغذیة
  .لبلطيغذاء لمبروك الحشائش والمبروك العادي وا(wolfia-lemna-azolla)اما النباتات الزهریة الطافیة مثل

وبصفة .ومع ذلك النباتات المائیة الزهریة والمثبتة أو الطافیة لا تقبل الاسماك للتغذیة علیها حیث ترتفع بها نسبة الالیاف
عامة النباتات المائیة غیر مرغوبة في الاحواض السمكیة لما لها من تأثیر علي حجب الضوء عن البلانكتون وبطء نموها 

  ).ورد النیل-  الحجنة –البوط (ة والبعوض ومن أشهر النباتات المائیة غیر المرغوبة ولكونها مأوى للآفات الضار
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 :Secondary producers منتجات الغذاء الثانویة : ثانیا
 :وتتبع الفصائل الرئیسیة التالیةهي كائنات حیوانیة دقیقة الحجم لا یتجاوز طول معظمها بضعة مللیمترات  
 :protozoa الاولیات  -١

لكائنات الحیوانیة تركیبا فهي تكون من خلیة واحدة مستقلة تتغذى علي المواد العضویة المتحللة بصفة اساسیة ولها ابسط ا
 .القدرة علي الاستفادة من الأملاح المعدنیة الغذائیة الذائبة في الماء

 :Rotifers  الحوامات  -٢
 ٥٠-٤٠( عدد محدود من الخلایا صغیرة الحجم كائنات بسیطة التكوین عدیدة الخلایا أجهزتها الداخلیة تتكون من 

للأسماك تتغذى علي المواد العضویة المتحللة وعلي البلانكتون النباتي وهي  الغذاء الطبیعي وهي من أهم مصادر) مبكرون
 .الناتج السریع لعملیة التسمید العضوي

 :stacean cruالقشریات  -٣
  السیدا- المونیا- منها الدافنیاCladocera(وأهمها arthropoda كائنات صغیرة من فصیلة مفصلیات الأرجل 

copepodsومنها سیكلوبسStracods .(  
  .وتعتبر القشریات الغذاء الرئیسي للأسماك الصغیرة والأسماك الكبیرة التي تعتمد في غذائها علي البلانكتون الحیواني

الصغیرة والأسماك الكبیرة التي تعتمد في غذائها على الأسماك ات ویرقات القشریات الأكبر حجما وبویضات بویض-٤
  البلانكتون الحیواني

 :توزیع البلانكتون الحیواني 
وبتواجد المادة العضویة والقیمة الغذائیة للبلانكتون الحیواني یرتبط توزیع البلانكتون الحیواني بتوزیع البلانكتون النباتي 

  .عالیة فهو مصدر للبروتین الحیواني لقدرته علي تخلیق الأحماض الامینیة الاساسیة
 : Bottom fauna حیوانات القاع : ثالثا

 :الرخویات  -١
  common carp عین من الصدفیات وتضم القواقع المائیة وهي غذاء مباشر لاسماك المبروك العاديتضم ذوات المصرا

 .black carp ومبروك القواقع 
 :الدیدان  -٢

 .الدیدان الحلقیة والعلق تنتشر فوق القاع وداخل الطین وتستخلصها الاسماك قاعیه التغذیة مثل المبروك العادي
 : المفصلیات  -٣
 أهمیة خاصة في تغذیة الأسماك Chironomid عذارى الحشرات المائیة ولیرقاتومنها یرقات و  
 : الأسماك  -٤

 .الأسماك الصغیرة فرائس لغیرها من الاسماك حیوانیة التغذیة
  :(*) تغذیة الأسماك والمتغیرات البیئیة لأسماك المیاه الدافئة

وأن هذا الهدف یتأثر بعوامل كثیرة تشمل المؤثرات , الهدف الأساسى من نظام التغذیة هو الوصول الى أعلى كفاءة نمو 
و عدد مرات ,  التغذیة وقطر الحبیبات  بالإضافة الى النوع السمكى و كمیة , pHدرجة, أوكسیجین , البیئیة من درجة حرارة
 . التغذیةو النوع السمكى

 :درجة الحرارة  : َأولا
درجة حرارة المیاه من التغیرات البیئیة التى لها التأثیر الرئیسى على التمثیل الغذائى للأسماك وذلك لأن درجة حرارة جسم 

 . السمكة فى معظم الأسماك عند حالة السكون تكون قریبة من درجة حرارة البیئة
, فى كل العملیات الفسیولوجیة و البیوكیمیائیة داخل جسم الأسماك فالتغییر فى درجة حرارة البیئة یؤدى الى سرعة التفاعل 

وتفقد ,فنجد أن الطاقة اللازمة للتمثیل الغذائى تزید من إرتفاع درجة حرارة المیاه وتقل مع إنخفاض درجة حرارة المیاه 
م و وتفقد °٢٤سماك البلطى م ودرجة الحرارة المثلى لتغذیة أ°١٠أسماك البرك شهیتها عندما تنخفض درجة الحرارة الى 

 . م°١٣شهیتها عندما تنخفض درجة الحرارة الى 
ویجب ألا نغفل تأثیر درجة الحرارة على الغذاء الأولى فى الأحواض الترابیة إذ یؤثر على سرعة لتمثیل الضوئى التى تقوم 

 ).الفیتوبلانكتون( بها الكائنات الدقیقة العائمة فى المیاه 
 :سجین تركیز الأك: ثانیا 

تركیز الأكسجین فى المیاه یؤثر على سرعة التمثیل الغذائى حیث أن سرعة إستهلاك الأكسجین تبقى ثابتة ما دامت المیاه 
وٕاذا إنخفض الأكسجین عن مستوى معین , تحتوى على تركیز عالى من الأكسجین یكفى لسد إحتیاجات التمثیل الغذائى 

شاط وتستمر سرعة التمثیل الغذائى فى الأسماك فى الإنخفاض الى درجات كبیرة و یقل الن, تقل سرعة التمثیل الغذائى 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  - سمیة أحمد نصار .  ك–أحمد عبده علي . م :المصدر   (*)
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ونجد أن مستوى , كلما إنخفض أكسجین المیاه حتى تصل الى درجة أقل من القیمة التى تحتاجها للبقاء على قید الحیاه 
النقطة الحرجة " وتختلف ) طة الحرجة بالنق( الأكسجین الذى یؤثر على التمثیل الغذائى عند ثبات درجة حرارة المیاه تسمى 

من نوع سمكى الى آخر وقد وجد أن البلطى یستهلك كمیات قلیلة من الغذاء عندما تنخفض نسبة الأكسجین الى " 
 . و من أهم أسباب نقص الأكسجین فى الأحواض تعفن المادة العضویة,  لتر \ملیجرام ٢

 :pH درجة : َثالثا 
 لقلویة أو المتعادلة إنتاجیة أعلى من المیاه المائلة الى الحموضة و تعتبر میاه الأحواض ذاتتعطى المیاه المائلة الى ا

pH  6.5  مناسبة لنمو الأسماك وعندما تصل ال٩الى  pH  یصبح قاتل للأسماك و المیاه المائلة للحموضة تؤثر ٤الى 
َتاثرا سلبیا على الأسماك  ن ظروف مناسبة للإصابة بالطفیلیات و الأمراض و یصبح إذ تفقد الأسماك شهیتها كما أنها تكو, َ

تصبح المیاه فقیرة الإنتاج أما النقطة الممیتة للأسماك فهى عند  pH 9.5 الغذاء الطبیعى غیر قادر على النمو و عند درجة
 pH   11. 

 :بعض الموثرات الأخرى على التغذیة فى الأسماك 
  :-الحالة الفزیائیة للأسماك

فالأسماك بطیئة الحركة لها سرعة تمثیل غذائى أكبر من تلك , فیزیائیة للسمكة توثر على سرعة التمثیل الغذائى الحالة ال 
 . التى لها حركة قویة

 : كمیة الغذاء و عدد مرات التغذیة
تأخذ أكثر من یقل التمثیل الغذائى بالجوع و قلـة الغذاء و إذا أعطیت الأسماك كمیة كبیرة من الغذاء فإنها تستطیع أن  

و یمر الغذاء بالأمعاء بسرعة دون هضم كامل مما یؤدى الى إرتفاع معامل التحول  سمكة البلطى حاجاتها الفعلیة كما فى
مرات للزریعة وتنخفض الى ستة مرات للأسماك َ فسمكة البلطى یجب أن تتغذى عدة مرات یومیا تصل الى تسعة . الغذائى
                   . جرام أو أكثر١٠٠

 : التزاحم
تزاحم الأسماك له تأثیر عكسى إما بواسطة المواجهة المیكانیكیة بین الأسماك أو بواسطة التأثیر الكیمیائى الناتج من كثافة 

 . الأسماك فى المیاه
 : حجم الحبیبات

فیما یلى جدول یبین التغییر من حجم الحبیبات مع الأسماك  , عمر الأسماك لحبیبات یتناسب معیجب أن یكون حجم ا 
  " : لسمكة البلطى"
 

 القطر/ حجم الحبیبات  العمر/ حجم السمكة 
 سائل  ساعة الاولى٢٤  ذریعة
  ملیمیتر ٠,٥  الیوم العاشر–م الثانى  من الیو ذریعة
  ملیمیتر١  - ٠,٥  الیوم الثلاثین– من الیوم العاشر  ذریعة
  ملیمیتر ١,٥  -  ٠,٥ ) جرامJuveniles (0,5-1 – من الیوم الثلاثین ذریعة

  ملیمیتر ٢   -   ١  جرام  ٣٠   -   ١
  ملیمیتر  ٢  جرام١٢٠   -  ٢٠

 یمیتر میل٣  جرام٢٥٠   -    ١٠٠
   میلیمیتر٤  و ما یزید  جرام ٢٥٠

 
 :-ویجب أن یراعي الآتي فى تغذیة الأسماك فى الأحواض الترابیة

أما فى الصیف فتكون أفضل فترة من الصباح فى ,َ تفضل الأسماك الإقبال على الغذاء فى فترة بعد الظهیرة شتاءا -*
 . الظهر

لأن ذلك یؤدى الى زیادة معدل إندفاعها و سرعتها فى , َخصوصا أثناء فترة الشتاء  إزعاج الاسماك  عدم الإكثار من-*
 . الماء مما یؤدى الى إستهلاكها لمزید من الطاقة مما یؤثر على النمو

للكشف عن مدى نموها فى فترات متفاوتة ومن المستحسن إستعمال الطریقة حیث  عملیات الصید بالجرافات  عدم تكرار-*
 .أنها لا تسبب من الذعر ما تسببه الجرافة كبیرة الحجم
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  :(*) یة أسماك المزارع السمكیةالبدائل العلفیة غیر التقلیدیة فى تغذ
ورغم أهمیة الاستزراع السمكى , تغطى مصر مساحات كبیرة من مسطحات المیاه العذبة التى تصلح للاستزراع السمكى 

 إلا أنه یواجه بعض المعوقات من أهمها القصور ؛ البروتین الحیواني وتحسن معدلات استهلاك الفرد من, فى توفیر الغذاء 
وبالتالى ارتفاع أسعارها , فى الموارد العلفیة نتیجة استخدام هذه الخامات فى تصنیع الوقود الحیوى من قبل الدول المصدرة 

واتجاه البعض الآخر , فى المزارع  أسماك البلطى فى الفترة الماضیة الأمر الذى جعل بعض المربیین یقلع عن مجال تربیة
والمبروك ذى الرأس الكبیر , إلى تربیة الأسماك التى تعتمد فى غذائها على الغذاء الطبیعى مثل أسماك المبروك الفضى 

یزداد بزیادة الأعلاف الصناعیة التى تزید من معدلات نمو الأسماك  المزارع السمكیة َونظرا لأن إنتاج الأسماك فى,
من إجمالي تكلفة إنتاج المزارع السمكیة؛ فإن  % ٦٥بالإضافة إلى أن تكلفة التغذیة الصناعیة وحدها تبلغ حوالى أكثر من 

والمرتفعة الأسعار بمواد رخیصة , علائق التقلیدیة أفضل الوسائل لتقلیل تكلفة إنتاج الأسماك یكمن فى استبدال مكونات ال
وكذلك فإن استغلال هذه , یسهل الحصول علیها كالمواد العلفیة غیر التقلیدیة والتى یمكن استخدامها فى تغذیة الأسماك 

ومن ضمن الموارد العلفیة غیر , عادة تشغیل مزارع أسماك البلطىٕ واالمزارع السمكیة المواد سوف یؤدى إلى انتشار
  .التقلیدیة

 : الموارد العلفیة الحیوانیة وتشمل-أ
من الوزن  % ٩٠الذى یمتاز بارتفاع محتواه من البروتین الخام إذ یصل إلى حوالى  Blood meal مسحوق الدم -١

 ).یسینالل(ویحتوى على نسبة مرتفعة من الحمض الأمینى , الجاف 
وهو یتكون من , والذى یصنع من مخلفات ذبح الطیور Poultry by-product meal مسحوق مخلفات الدواجن -٢

 ٥٥على  مسحوق مخلفات الدواجن ًالرأس والأرجل والأمعاء وعنقود البیض على أن یكون خالیا من الریش حیث یحتوى
 .بروتین % ٦٠ –

من الأجزاء المتبقیة من ذبح وتقطیع الحیوانات المذبوحة ؛ حیث  مسحوق اللحم یصنع Meat meal مسحوق اللحم -٣
 ٥٥- ٥٠تتراوح نسبة البروتین به حوالى , بعد استبعاد القرون والحوافر والجلد من هذه الأجزاء  مسحوق اللحم یتم عمل

 . بروتین% 
 : وتشمل الموارد العلفیة النباتیة – ب
ث یحتوى على الذى ینتج بعد استخلاص الزیت من البذور ؛ حی: Cotton seed meal  كسب القطن المقشور -١

 .بروتین خام % ٣٥-٣٠حوالى 
والذى یمتاز بارتفاع محتواه من الأحماض الأمینیة :  Pean meal/  Groundnutكسب الفول السودانى  -٢

والذى یمتاز , وعند إدخاله فى تركیبة مع كسب فول الصویا , والجلیسین , والتربتوفان, واللیسین ,ًوخصوصا الأرجنین 
ًمیثیونین یكونان مصدرا بروتینیا متكاملا للأحماض الأمینیة فى علائق الأسماك مع مراعاة ظروف بارتفاع محتواه من ال ً ً

 . التخزین الجیدة لكسب الفول السودانى
یعتبر كسب السمسم من المصادر الجدیدة والجیدة فى تغذیة الأسماك وهو : Seasame seed meal كسب السمسم  -٣

ویحتوى الكسب على بروتین خام یتراوح ما , م مثله مثل باقى البذور الزیتیة ناتج من عملیات استخلاص زیت السمس
ویكون له تأثیر جید , كما یمتاز بارتفاع محتواه من الأملاح المعدنیة, وهو غنى بالأحماض الأمینیة % ٤٤ – ٣٢بین 

 . على نمو الأسماك
أهم مصدر لإنتاج الزیوت فى العالم یعتبر دوار الشمس  :Sunflower seed meal كسب دوار الشمس المقشور -٤

 % ٤٩ – ٣٤والمیثیونین حیث یحتوى على , ویمتاز بأنه مصدر جید للأحماض الأمینیة الأرجنین,بعد فول الصویا 
 %. ١٥ – ١٠ویضاف إلى علائق الأسماك بنسب تتراوح ما بین ,بروتین خام حسب نوعه واستخلاص الزیت منه 

وفى نفس  % ٢٠ – ١٦یحتوى على نسبة من البروتین تتراوح ما بین  :l Palm Kernel meaكسب نوى البلح -٥
ویمكن إضافته لعلائق البلطى بنسبة لا تترواح ,  % ٢٣ – ٩الوقت یوجد به نسبة عالیة من الألیاف تترواح ما بین 

 . ًنظرا لمحتواه العالى من الألیاف % ١٥
 : المصادر البروتینیة النباتیة من المواد الخضراء

  :ن تجفیف الأجزاء الخضریة من الأعشاب الخضراء والبقولیات وغیرها وتستخدم فى تغذیة الأسماك ومن هذه الموادیمك
 :أوراق ورد النیل  -١

, والبحیرات ویمكن استخدامه فى تغذیة الحیوانات , والترع , والمصارف , وهو نبات واسع الانتشار فى جمیع فروع النیل 
ولم یثبت نجاحها فى , أو المیكانیكیة هى عملیات مكلفة , د النیل سواء بالطرق البیولوجیة والأسماك وعملیات مقاومة ور

 % ٣٤والأسماك ویحتوى ورد النیل على , وتحویلها إلى أعلاف للحیوانات , والبدیل الآن هو جمع هذه النباتات , المقاومة 
محل  % ٣٠ – ٢٠بنسبة تتراوح ما بین  أسماك البلطى وقد وجد أنه یمكن استخدام ورد النیل فى علائق, بروتین خام 

ــ , مسحوق السمك  صودا كاویة قبل إدخالها فى العلیقة فإن ذلك یؤدى إلى  % ٤كما وجد أن معاملة أوراق ورد النیل بـ
 . وكوالمبر,تحسین النمو والكفاءة التحویلیة لسمك البلطى 
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٢٣٦ 

 

 :أوراق اللیوكینا  -٢
والقلویة وتنمو بصورة جیدة فى الأراضى ,هى عبارة عن أشجار صغیرة تنمو فى مدى واسع من الأراضى الحامضیة 

أسماك  ویمكن استخدام أوراق اللیوكینا فى تغذیة, بروتین خام % ٢٦الطینیة؛ حیث تحتوى أوراق اللیوكینا على حوالى 
  . من بروتین العلیقة % ٢٠ – ١٥النیلى فى حدود  البلطى

 :مخلفات المصانع 
 : مخلفات البطاطس  -١

, دهون % ٣.٥بروتین و  % ١٤ – ٨منها وتحتوى مخلفات البطاطس على  % ٢٠أثناء تقشیر البطاطس یفقد حوالى 
وهى ناتجة من مخلفات صناعة الشیبسى وغیرها من المواد  , ویمكن استخدام مخلفات البطاطس فى تغذیة الأسماك

 % ٤٠وعند إحلال  % ٨٠ًویمكن استخدامها أیضا كبدیل للذرة الصفراء بنسب تصل إلى حوالى , المستخدمة للبطاطس 
 . من الذرة الصفراء بمخلفات البطاطس أعطت نتائج جیدة فى معدلات النمو فى علائق البلطى النیلى

 :مور مخلفات الت -٢
ومخلفات , وهى التمور الضامرة , وكمیات كبیرة منه لا تصلح للاستهلاك الآدمي, تنتج مصر كمیات كبیرة من التمور

 . التمور استخدمت فى تغذیة الحیوانات والأسماك
 ) :تفل الطماطم( مخلفات الطماطم  -٣

الغیر صالحة للتصنیع أو للاستهلاك والقشور تنتج شركات تعلیب الطماطم كمیات كبیرة من المخلفات مثل الثمار التالفة و
؛ حیث  أسماك البلطى وقد استخدمت هذه المخلفات فى تغذیة, من اجمالى المنتج  % ١٩وهذه المخلفات تمثل , والبذور 

وأمكن إحلالها مع الصویا بنسبة وصلت إلى ,  % ٢٩یاف والأل % ٧.٥والدهن  % ٢٠تتراوح نسبة البروتین الخام حوالى 
   . وأعطت نتائج جیدة, فى علائق البلطى % ٥٠
 :مخلفات أخرى  -٤

, والنشا , والخمیرة , ومخلفات صناعة الأغذیة, وكسر الأرز , وكسر المكرونة , ومنها مخلفات صناعة البسكویت 
تضاف إلى العلائق بنسب معینة حسبما تقتضیه ظروف والأعشاب البحریة ؛ حیث , ومحتویات كرش المذبوحات 

 . والمحتوى البروتینى للمادة المضافة, الاستزراع 
والذى یجب العنایة التامة بتنمیته حسبما , هذا كله مع ملاحظة عدم إغفال دور الغذاء الطبیعى الهام لتغذیة الأسماك 

 . یقتضیه نوع الاستزراع
  :(*) التسمید والاسمدة وانواعها

  :التسمید 
لما كانت التغذیة الطبیعیة لا یمكن الاعتماد علیه لإنتاج الأسماك بكفایة، إذا أنها وسیلة غیر فعالة لتنمیة الثروة السمكیة، 

ماء الأجسام المائیة العناصر الضروریة لذا یتم تسمید الأجسام المائیة بإضافة المخصبات المختلفة التي تضیف إلى تربة و
 ).الفیتوبلانكتون(لنمو الغذاء الطبیعیة 

 : والأسمدة أو المخصبات تصنف كالتالي
  :مخصبات غیر عضویة  -١

 .نیتروجینیة كالیوریا ونترات الأمونیوم وكبریتات الأمونیوم والأمونیا ثنائیة  - أ
 .ة وفوسفات أمونیوم ثنائیةأو المركز) الجیریة(فوسفاتیة كالسوبر فوسفات العادیة   -  ب
 .بوتاسیة  -  ج
كلسیة كالجیر الحي أو المحروق أو أكسید الكالسیوم والجیر المطفي أو الزراعي وهیدروكسید الكالسیوم والجبس   - د

  . الزراعي أو كبریتات الكالسیوم والحجر الجیري أو كربونات الكالسیوم إضافة إلي نترات وكلورید الكالسیوم
 : ic fertilizersorganمخصبات عضویه  -٢
سوائل ومساحیق (من أرواث وأبوال الحیوانات وفرشه الحظائر ومحتویات كرش المجترات ) حیوانى(سماد بلدى   - أ

 ).جافة
 .sewage مجارى وصرف صحى وحضرى   -  ب
  .اسمده خضراء ومخلفات حقول وتصنیع زراعى واسواق  -  ج
 . أسمده عضویه اخرى كمخلفات المجازر والمدابغ والآكساب  - د

عملیه فعاله ورخیصة لزیادة انتاج السمك عن طریق تنشیط الدوره البیولوجیة وتهیى ظروف صحیه وفى   التسمید ویعتبر
ا من الماء الماء افضل من التغدیه الصناعیة وما یصاحبها من امراض ویقوم القاه بامتصاص الاسمدة وتحلیلها واذابته

  ).الهوائم النباتیه(لتصیرصالحه لامتصاصها فى الخلایا النباتیه عدیمه الجذور 
, وتضمن عدم توقف نمو الحیاه النباتیه,الماء وتساعد على تحلل الفضلات العضویه pH ترفع) الكلسیه(والاسمدة الجیریه 

مكونه بیكربونات الكالسیوم فبزیادة كثافة Co2 مع Ca,Co3 وكربوانات الكالسیوم CaO كالجیر الحى(اذ تتحد هذه الاسمدة 
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٢٣٧ 

 

من الماء فى التمثیل الضوئى فیعمل وجود بیكربونات الكالسیوم المذابه فى الماء على مواجهة الموقف Co2 النباتات تستنفذ
  .متحولا ثانیه الى كربونات كالسیوم تترسبCo2 باطلاق

والفوسفور بالتربة یوجد بكمیات اقل من كمیه ,وین وانقسام الخلایا النباتیهوالاسمدة الفوسفاتیه هامه لتربیه الاسماك وفى تك
لعالم البیئة وذلك لندرتة ولشده احتیاج Nutrient Elements النیتروجین او البوتاسیوم فالفوسفور اهم العناصر الغذائیه 

زن فى التربه وینتقل مع الماء الارضى ویخ,والفوسفور ناتج من صخور معینه .النباتات الیه بنسبه اكبر من اى عنصر اخر
اذ ,اى یدخل الفوسفور فى دورة من النبات الى الحیوان فالبكتریا,والآنهاركأیون تستخدمه النباتات لتكوین البروتینات والدهون

 وعلى عكس النیتروجین فان جزءا كبیرا من,یدخل فى بناء المركبات العضویه ثم تتحلل هذه ثانیه الى شكل غیر عضوى
وتستخدم الاسمده الفوسفاتیه للاحواض ذات القیعان التى لها قابلیه تحلیلیه جیده ,الفوسفور یمتص بسرعة على سطح الطین

فیشاهد تأثیر السماد من خلال تغیر لون الماءالى الاخضر للنوات الخضریه ویستخدم السوبر فوسفات فى التربه الثقیله 
  . على دفعات) فدان/كجم٨٤- ٤٢(هكتار/ كجم ٢٠٠-١٠٠وعندما یكون الماء هنیا بالجیر بمعدل 

لتثبیت النیتروجین وبناء البروتین ومن بینها  الهوائم النباتیه اما الاسمدة البوتاسیه كغیرها من العناصر المعدنیه التى تتطلبها
وم والسلیكون والفانادیوم وغیرها مما تحتویه التربه بوفرة وقد تضاف مع الآسمده الآخرى كذللك المنجنیز والكوبلت والمولیبدن

إلا أنه كثیر الانتشار فى التربه عن الفوسفور ,ورغم اهمیه البوتاسیوم لعملیه النمو الخضرى وانقسام الخلایا النباتیه.
و التربه أو فى حاله قله القلویه وفى الاحواض ذات لذا یضاف البوتاسیوم غالبا فى حاله نقصه من الماء ا,والنیتروجین

 .وقد تمزج الآسمده البوتاسیه مع الفوسفاتیه.الاراضى السبخه او التى قاعها صلبه
والآسمده النیتروجینیه متطلبه ورغم وجود النیتروجین فى الماء لذوبان غاز النیتروجین من الهواء الجوى فى الماء وكذلك 

 . ضویه فى الماء إلا أنها تثبت فى جسم السمك كبروتین ویطلب استمرار وجود مصادره فى الماءمن تحلل المركبات الع
والنیتروجین ثبته بعض البكتریا والنباتاتفى شكل أمونیا ونیتریت أو نیترات تستخدمها النباتات وترتبط بأجسامها كأحماض 

على الآسماك )حیوانیه التغذیه(كما تتغذى الآسماك اللاحمة,التغذیههذه النباتات الآسماك العشبیه فتأكل,أمینیه وبروتینات
وتتحلل الآجسام المیته فیخرج النیتروجین منها ثانیه كأمونیا ونیتریت اونیترات ,فیمثل النیتروجین ویخرج منه جزء,العشبیه

كنترات او أمونیوم ویدخل النیتروجین  الفیتوبلانكتون فوسفور وغیره من العناضراذ تمتصهوتستمر دوره النیتروجین كما فى ال
 وفى ٤:١وقد یضاف الفوسفور مع النیتروجین بنسبه ,فى بناء الكلورفیل النباتى اى ان النیتروجین یشجع النمو الخضرى

 وتضاف الآسمده الآزوتیه للآحواض الحدیثه قلیله الطین بینما القاع الطینى الغنى ٨:١لقاع تكون النسبه حاله قلویه ا
 كجم ٢٥كجم سوبر فوسفات مع ٢٥ِبالغریان فانه ینتج النیتروجین طبیعیا ولا یحتاج للتسمید وعاده ینصح باستخدام 

یحتوى ( كجم سماد٤٢وفى الأجواء الحاره یستخدام , النموكبریتات أمونیوم لكل فدان بمعدل مره كل اسبوعین خلال موسم
عندما یصبح الماء   التسمید  ایام مع وقف هذا١٠- ٧لكل فدان مره كل )من كل الفوسفوروالبوتاسیوم والنیتروجین %٨

 .عندما تصفو المیاه  التسمید ویعاد,مخضرا او بنیا
وتشتمل ,فیزید الإنتاجیه خاصه لو كانت الأسمده سائلهorganic manure أما التسید العضوى باستخدام الآسمده العضویه

الصرف (انباتیه ومخلفات المجارى وكذلك الآسمده ,على الأسمده الحیوانیه من أرواث الماشیه والخیول الخنازیر والطیور 
وتعید الآسمده العضویه العناصر الغذائیه .ومخلفات المحاصیل والحقول والسلخانات ومصانع الاغذیه المختلفه  )الصحى

وقد تستخدم , الهوائم النباتیه الذى یساعد على نموCo2 كما تنتج الآسمده العضویه عند تحللها,الى الدوره البیولوجیه ثانیه
وقد تحتوى الآسمده العضویه ,الماده العضویه كغذاء مباشر لبعض الآسماك علاوة على نمو البكتیریا والبروتوزوا علیها 

انتاج الهوائم وتشجع على نمو البمتریا مما یحسن من ,وتحسن من تركیب القاع.على منشطات نمو كالهرموناتوالفیتامینات 
 .الحیوانیه اسرع من فعل الآسمده المعدنیه

ویحذر من سوء استخدام الآسمده العضویه لخطرها على أوكسجین الماء خاصه على أوكسجین الماء خاصة فى الصباح 
ه العضویه لذا توزع الآسمد.gill rot وقد تكون بيءه مناسبه لنمو بعض الآمراض كعفن الخیاشیم,الباكر وفى المیاه الدافئه

ویستخدم السماد .مرات فى الاسبوع وعلى اماكن متعدد هاو ترش بانتظام على سطح الماء ١- ٣على دفعات بسیطة 
كما .  مره كل اسبوع٢-١) فدان/ متر مكعب ٠.٤٢فان أو ٢.٤اى لكل (هكتار/العضوى السائل بمعدل متر مكعب واحد
 .نات المختلطه بأوراق الآشجار المتحلله تستخدم كذلكوأرواث الحیوا.یستخدم زرق الطیور ومخلفات المجازر 

) من البط( كجم روث طازج١٠٠وان كل , طن وزن حى فى السمك ٤ طن روث جاف تتحول الى ١٠فقد وجد أن كل 
 مرات لسرعه إنتاج ٦فدان من احواض الحضلنه /طن٥بمعدل  cowdung وقد یستخدم روث البقر,كجم سمك ٦-٤تنتج 

  .cladoceraه التى تستفید مباشر من الماده العضویه الذائبه فتحتفظ المیاه بأسراب من الكلادوسیرا الهوائم الحیوانی
بعد تخلیصهل من السموم وتهویتها وخلطها مع ماء الاحواض السمكیه بعد )المجارى(وقد تستخدم میاه الصرف الصحى 

ى أحواض السمك كإنتاج ثانوى ولتسمید الآحواض وقد تربى الآوز والبط عل. قبل بلوغها الاحواض٣:١تخفیفها بنسبه 
وقد تحش النباتات المائیه .فتزید الآوزة الواحده من إنتاج السمك بقدار نصف كیلو ,فدان/ اوزة أو بطة٢٠٠- ١٠٠بمعدل 

قلب وقد تزرع قاع الآحواض بالنباتات البقولیه او النجیلیه ثم حرث او ت.وتجمع لعمل سماد عضوى لنفس الآحواض السمیكه
وقد یعمل على تحلل العروش والأتبان وأوراق الأشجار والحیوانات بالرعى فى أرضیه .فى تربتها وتغمر بالماء لتحلل
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أو أن تقام حظائر احیوانات مجاورة لآحواض الآسماك لتساقط مخلفاتها السائله ,الحوض فتضیف إلیه سمادها البلدى 
 ).ت طعامسواء أرواث أو فضلا(والصلبه مباشره على الحوض 

على مواد سامه ومسببات أمراض )لأرواث(علاوة على احتواء الفضلات,إلا أن ماء المخلفات ینقصه الأكسجین الذائب
وهذا یؤدى إلى مشاكل فى الصحة العامة ومدى قبول ورواج هذه ,بجانب أكساب الأسماك طعما ورائحه غیر مقبولتین

وقد یؤدى .ان ماء المجارى المستخدم سابق المعالجه او لم یعالج بالمرهإذ تتركز المشكله أساسا فى إذا ما ك,الأسماك 
 Eutrophicated or Nutrient التلوث بالصرف الزراعى والصناعى والحضرى إلى تدهور لأجسام المائیه لغناها غذائیا

Enriched د الهیدروجین للحدود مما یعیق وصول الشمس ووقف البناء الضوئى واستنفاذ الأكسجین الذائب وتراكم كبریتی
من فوسفور المخلفات والتى تحتوى كذلك على %٨٠وتؤدى المعالجة الثانویه للصرف الصحى إلى إزاله حوالى .السامه

محل الفوسفات والذى  NTA وٕان استخدام الان فى المنظفات حمض نیتریلو تراى أسیتیك(المنظفات الغنیه بالفوسفور 
 ).جلیكولیك ثم إمونیایتحلل بیولوجیا إلى جلیسین وحمض 

 : لتمام الایتفادة من الأسمدة تتلخص فى  التسمید الشروط الواجب مراعاتها عندالإستفادة من 
 تعامل التربه بالجیر تعادل الماء والترب هاو میلها للقلویه الخفیفه؛لآن الحموضه للتربه تقلل امتصاص الأسمده لذا -١

 .الحى قبل التسمید
وألا یحتوى على الغاب والحشائش السلیلوزیه التى تؤدى إلى عدم جوده التحلل ,أن یحتوى القاع على الغریان بدون غزارة -٢

 .وضاله إنتاجیه الحوض
 .استمرار حش النباتات المائیه لمنافستها الاسماك على الآسمده -٣
 .إو عند ملء الحوض فترش بزوارق بانتظام على إجزاء الحوض. غتوزع على القاع تستخدم الأسمده والاحواض جافه -٤
 .ترش الآسمده إكثر الاسمده أكثر من عندما یكون القاع رملیها أوقلیل الطین -٥
وتترك فتره اسبوعین بین رش السوبر فوسفات ورش الجیر الحى ,لا تخلط الآسمدة الغنیه بالكالسیوم مع سلفات الآمونیوم -٦

 .الأخیر یبطىء إذابه الفوشفات؛لآن 
وٕاذ تضاف الاسمده الفوسفاتیه تعمل .تتوقف كمیه الأسمده وأنواعها المستخدمه على تركیب وخواص تربه الجسم المائى  -٧

فغنى فضلات .فزیاده تركیزات العناصر الغذائیه غیر مرغوب.على تكوین رواسب من فوسفات الحدید والألمونیوم
وذلك .من العوالق النباتیه غیر المرغوبه Bloom الفوسفات والنیترات تؤدى إلى تیاراتالصرف الآدمى والزراعى ب

لأنها أدق وأسرع وأسهل فى تقدیرها عن المغذیات الأخرى (یستخدم الكشف عن الفوسفات كدلیل على التلوث العضوى 
وبجانب الآثار ). الازوتیه مثلا ولكونها اكثر مقاومه عن غیرها للتحلل العضوى فلا تختفى بسرعه اختفاء المركبات.

فهناك جانب دینى ,الصحیه والاقتصادیه من جراء استخدام الأرواث والأبوال فى تسمید أحواض السمك وتغذیه الأسماك 
فإن الرسول الكریم صلوات االله وتسلیماته علیه وعلى أله قد ,أو شرعى فرغم عدم نجاسه أبوال وأزبال ما یؤكل لحمها 

فإن حبست بعیدا عن العذره زمنا فطاب لحمها ,وم الجلإله أى التى تأكل العذره حتى یتغیر ریحها نهى عن أكل لح
) ٌوالجلاه بفتح الجیم لفظ یطلق على كل حیوان یكل العره أ أى ده أوداجنه تأكل الروث(ٌذهب اسم الجلاله عنها وحلت 

رواه ابو داود واحمد وابن حبان .ٌرب لبن الجلاله نهى رسله االله صلى االله علیه واله وسلم عن ش:فعن ابن عباس قال
نهى سول االله صلى الله علیه وسلم عن اكل الجله وألبانها رواه :وعمر قال,والحاكم والبیهقى وصححه ابن دقیق العید

الخمسه إلاالنسائى بل أیضا نهى رسو االله صلى االله علیه وسلم أن كب على الإبل الجله فى حدیث عن ابن عر رواه 
وعلى ذلك فذهب راى العلماء إلى خلاصه أنه إذا تغیرت رائحه الحیوان أو طعم لحمه ولون .بو داود بإسناد صحیح أ

لذا وجب التاكد والتحرز حتى لا نقع فیما حرم .أو طعم مرقته فیحرم أكله وركوبه وشرب لبنه للضرر الحادث بعد أكله
ظهر الفساد فى البر البحر بما كبت أیدى الناس لیذیقهم بعض {: فقد قال المولى عز وجل,االله وحتى لا نهدر صحتنا
والحراره  یجب أن ترتبط كمیات الآسمده كذلك العوامل البیئیه الآخرى كالضوء ).٤١:الروم(} الذى عملوا لعلهم یرجعون 

 .موقعالمؤثران على إنتاجه الغذاء الطبیعى ویبقى التجریب كأفضل وسیله لتقریر الاتیاجات السمادیه لكل 
أهم العناصر المحددهلمعدل إنتاج الماده العضویه نتیجه البناء الضوئى فى الطحالب وحیده الخلیه فى الطبقه السطحیه  -٨

فى  (م النباتیهالهوائ من البحار هى الأزوت والفوسفور اللذان یوجدان فى ماء البحر بنفس نسبه وجودهما فى هذه
وزیادة  ,بانخفاض أى من العنصریین فى البیئه ینخفض كذلك فى الطحلب ).فوسفور :  أزوت١:١٠المتوسط كنسبه 

 .الفوسفور یجعل النیتروجین یحد من نمو الهوائم النباتیه
  :(*) یهوى للمزارع السمكوظائف التسمید العض

 لما كانت التغذیة الطبیعیة لا یمكن الاعتماد علیه لإنتاج الأسماك بكفایة، إذا أنها وسیلة غیر فعالة لتنمیة الثروة :التسمید 
صر السمكیة ، لذا یتم تسمید الأجسام المائیة بإضافة المخصبات المختلفة التي تضیف إلى تربة وماء الأجسام المائیة العنا

 مخصبات غیر عضویة - ١ - :والأسمدة أو المخصبات تصنف كالتالي ). الفیتوبلانكتون(الضروریة لنمو الغذاء الطبیعیة 
 فوسفاتیة كالسوبر فوسفات العادیة -ب.  نیتروجینیة كالیوریا ونترات الأمونیوم وكبریتات الأمونیوم والأمونیا ثنائیة- أ-:

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–روة السمكة  الموقع الالكترونى للهیئة العامة للث:المصدر   (*)
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 كلسیة كالجیر الحي أو المحروق أو أكسید الكالسیوم –د .  بوتاسیة- جـ. یوم ثنائیةأو المركزة وفوسفات أمون) الجیریة(
والجیر المطفي أو الزراعي وهیدروكسید الكالسیوم والجبس الزراعي أو كبریتات الكالسیوم والحجر الجیري أو كربونات 

من )حیوانى (سماد بلدى - أ organic fertilizers مخصبات عضویه-٢. الكالسیوم إضافة إلي نترات وكلورید الكالسیوم 
 مجارى وصرف صحى - ب) سوائل ومساحیق جافة(أرواث وأبوال الحیوانات وفرشه الحظائر ومحتویات كرش المجترات 

أسمده عضویه اخرى كمخلفات المجازر - د. اسمده خضراء ومخلفات حقول وتصنیع زراعى واسواق-ج .sewage وحضرى
لتسمید عملیه فعاله ورخیصة لزیادة انتاج السمك عن طریق تنشیط الدوره البیولوجیة وتهیى ویعتبر ا. والمدابغ والآكساب 

ظروف صحیه وفى الماء افضل من التغدیه الصناعیة وما یصاحبها من امراض ویقوم القاه بامتصاص الاسمدة وتحلیلها 
والاسمدة الجیریه ). الهوائم النباتیه (ر واذابتها من الماء لتصیرصالحه لامتصاصها فى الخلایا النباتیه عدیمه الجذو

اذ تتحد هذه ,وتضمن عدم توقف نمو الحیاه النباتیه ,الماء وتساعد على تحلل الفضلات العضویه pH ترفع)الكلسیه(
مكونه بیكربونات الكالسیوم فبزیادة كثافة النباتات Co2 مع Ca,Co3 وكربوانات الكالسیوم CaO كالجیر الحى(الاسمدة 

 من الماء فى التمثیل الضوئى فیعمل وجود بیكربونات الكالسیوم المذابه فى الماء على مواجهة الموقف باطلاقCo2 تستنفذ
Co2 والاسمدة الفوسفاتیه هامه لتربیه الاسماك وفى تكوین وانقسام الخلایا . متحولا ثانیه الى كربونات كالسیوم تترسب

 Nutrient  من كمیه النیتروجین او البوتاسیوم فالفوسفور اهم العناصر الغذائیهوالفوسفور بالتربة یوجد بكمیات اقل,النباتیه
Elementsوالفوسفور ناتج من صخور .لعالم البیئة وذلك لندرتة ولشده احتیاج النباتات الیه بنسبه اكبر من اى عنصر اخر

اى یدخل ,تات لتكوین البروتینات والدهونویخزن فى التربه وینتقل مع الماء الارضى والآنهاركأیون تستخدمه النبا,معینه 
اذ یدخل فى بناء المركبات العضویه ثم تتحلل هذه ثانیه الى شكل غیر ,الفوسفور فى دورة من النبات الى الحیوان فالبكتریا

وتستخدم الاسمده الفوسفاتیه ,وعلى عكس النیتروجین فان جزءا كبیرا من الفوسفور یمتص بسرعة على سطح الطین,عضوى
لاحواض ذات القیعان التى لها قابلیه تحلیلیه جیده فیشاهد تأثیر السماد من خلال تغیر لون الماءالى الاخضر للنوات ل

- ٤٢(هكتار/ كجم ٢٠٠- ١٠٠الخضریه ویستخدم السوبر فوسفات فى التربه الثقیله وعندما یكون الماء هنیا بالجیر بمعدل 
ه كغیرها من العناصر المعدنیه التى تتطلبها الهوائم النباتیه لتثبیت اما الاسمدة البوتاسی. على دفعات)فدان/كجم٨٤

النیتروجین وبناء البروتین ومن بینها كذللك المنجنیز والكوبلت والمولیبدنوم والسلیكون والفانادیوم وغیرها مما تحتویه التربه 
إلا أنه كثیر ,لخضرى وانقسام الخلایا النباتیهورغم اهمیه البوتاسیوم لعملیه النمو ا.بوفرة وقد تضاف مع الآسمده الآخرى 

لذا یضاف البوتاسیوم غالبا فى حاله نقصه من الماء او التربه أو فى حاله ,الانتشار فى التربه عن الفوسفور والنیتروجین
والآسمده . یهوقد تمزج الآسمده البوتاسیه مع الفوسفات.قله القلویه وفى الاحواض ذات الاراضى السبخه او التى قاعها صلبه

النیتروجینیه متطلبه ورغم وجود النیتروجین فى الماء لذوبان غاز النیتروجین من الهواء الجوى فى الماء وكذلك من تحلل 
والنیتروجین .المركبات العضویه فى الماء إلا أنها تثبت فى جسم السمك كبروتین ویطلب استمرار وجود مصادره فى الماء 

اتاتفى شكل أمونیا ونیتریت أو نیترات تستخدمها النباتات وترتبط بأجسامها كأحماض أمینیه ثبته بعض البكتریا والنب
على الآسماك )حیوانیه التغذیه(كما تتغذى الآسماك اللاحمة,فتأكل الآسماك العشبیه التغذیههذه النباتات ,وبروتینات

ج النیتروجین منها ثانیه كأمونیا ونیتریت اونیترات وتتحلل الآجسام المیته فیخر,فیمثل النیتروجین ویخرج منه جزء,العشبیه
وتستمر دوره النیتروجین كما فى الفوسفور وغیره من العناضراذ تمتصه الفیتوبلانكتون كنترات او أمونیوم ویدخل النیتروجین 

 وفى ٤:١بنسبه وقد یضاف الفوسفور مع النیتروجین ,فى بناء الكلورفیل النباتى اى ان النیتروجین یشجع النمو الخضرى
 وتضاف الآسمده الآزوتیه للآحواض الحدیثه قلیله الطین بینما القاع الطینى الغنى ٨:١حاله قلویه القاع تكون النسبه 

 كجم ٢٥كجم سوبر فوسفات مع ٢٥ِبالغریان فانه ینتج النیتروجین طبیعیا ولا یحتاج للتسمید وعاده ینصح باستخدام 
یحتوى ( كجم سماد٤٢وفى الأجواء الحاره یستخدام ,ل مره كل اسبوعین خلال موسم النموكبریتات أمونیوم لكل فدان بمعد

 ایام مع وقف هذا التسمید عندما یصبح الماء ١٠- ٧لكل فدان مره كل ) من كل الفوسفوروالبوتاسیوم والنیتروجین%٨
فیزید organic manure لآسمده العضویهأما التسید العضوى باستخدام ا. ویعاد التسمید عندما تصفو المیاه,مخضرا او بنیا

وتشتمل على الأسمده الحیوانیه من أرواث الماشیه والخیول الخنازیر والطیور ,الإنتاجیه خاصه لو كانت الأسمده سائله
ومخلفات المحاصیل والحقول والسلخانات ومصانع الاغذیه  )الصرف الصحى(وكذلك الآسمده انباتیه ومخلفات المجارى ,

 Co2 كما تنتج الآسمده العضویه عند تحللها,وتعید الآسمده العضویه العناصر الغذائیه الى الدوره البیولوجیه ثانیه.المختلفه 
وقد تستخدم الماده العضویه كغذاء مباشر لبعض الآسماك علاوة على نمو البكتیریا ,الذى یساعد على نمو الهوائم النباتیه 

وتحسن من تركیب . العضویه على منشطات نمو كالهرمونات والفیتامینات وقد تحتوى الآسمده,والبروتوزوا علیها 
ویحذر من سوء .وتشجع على نمو البمتریا مما یحسن من انتاج الهوائم الحیوانیه اسرع من فعل الآسمده المعدنیه,القاع

ح الباكر وفى المیاه استخدام الآسمده العضویه لخطرها على أوكسجین الماء خاصه على أوكسجین الماء خاصة فى الصبا
لذا توزع الآسمده العضویه على دفعات .gill rot وقد تكون بيءه مناسبه لنمو بعض الآمراض كعفن الخیاشیم,الدافئه

ویستخدم السماد العضوى السائل .مرات فى الاسبوع وعلى اماكن متعدد هاو ترش بانتظام على سطح الماء ١-٣بسیطة 
كما یستخدم زرق . مره كل اسبوع ٢- ١) فدان/ متر مكعب ٠.٤٢فان أو ٢.٤كل اى ل(هكتار/بمعدل متر مكعب واحد

 طن ١٠فقد وجد أن كل . وأرواث الحیوانات المختلطه بأوراق الآشجار المتحلله تستخدم كذلك.الطیور ومخلفات المجازر 
وقد ,م سمك كج٦- ٤تنتج )من البط( كجم روث طازج١٠٠وان كل , طن وزن حى فى السمك ٤روث جاف تتحول الى 
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 مرات لسرعه إنتاج الهوائم الحیوانیه التى تستفید ٦فدان من احواض الحضلنه /طن٥بمعدل  cowdung یستخدم روث البقر
وقد تستخدم میاه الصرف الصحى . cladocera مباشر من الماده العضویه الذائبه فتحتفظ المیاه بأسراب من الكلادوسیر ا

 قبل بلوغها ٣:١وتهویتها وخلطها مع ماء الاحواض السمكیه بعد تخفیفها بنسبه بعد تخلیصها من السموم )المجارى(
 اوزة أو ٢٠٠-١٠٠وقد تربى الآوز والبط على أحواض السمك كإنتاج ثانوى ولتسمید الآحواض بمعدل .الاحواض

جمع لعمل سماد عضوى وقد تحش النباتات المائیه وت.فتزید الآوزة الواحده من إنتاج السمك بقدار نصف كیلو ,فدان/بطة
وقد تزرع قاع الآحواض بالنباتات البقولیه او النجیلیه ثم حرث او تقلب فى تربتها وتغمر بالماء .لنفس الآحواض السمیكه

وقد یعمل على تحلل العروش والأتبان وأوراق الأشجار والحیوانات بالرعى فى أرضیه الحوض فتضیف إلیه سمادها .لتحلل
ظائر احیوانات مجاورة لآحواض الآسماك لتساقط مخلفاتها السائله والصلبه مباشره على الحوض أو أن تقام ح,البلدى 

على )لأرواث(علاوة على احتواء الفضلات,إلا أن ماء المخلفات ینقصه الأكسجین الذائب. سواء أرواث أو فضلات طعام(
وهذا یؤدى إلى مشاكل فى الصحة العامة ,ینمواد سامه ومسببات أمراض بجانب أكساب الأسماك طعما ورائحه غیر مقبولت

إذ تتركز المشكله أساسا فى إذا ما كان ماء المجارى المستخدم سابق المعالجه او لم ,ومدى قبول ورواج هذه الأسماك 
 وقد یؤدى التلوث بالصرف الزراعى والصناعى والحضرى إلى تدهور لأجسام المائیه لغناها غذائیا.یعالج بالمره

Eutrophicated or Nutrient Enriched  مما یعیق وصول الشمس ووقف البناء الضوئى واستنفاذ الأكسجین الذائب
من فوسفور %٨٠وتؤدى المعالجة الثانویه للصرف الصحى إلى إزاله حوالى .وتراكم كبریتید الهیدروجین للحدود السامه

 ستخدام الان فى المنظفات حمض نیتریلو تراى أسیتیكوٕان ا(المخلفات والتى تحتوى كذلك على المنظفات الغنیه بالفوسفور 
NTA  الشروط الواجب مراعاتها عند ) محل الفوسفات والذى یتحلل بیولوجیا إلى جلیسین وحمض جلیكولیك ثم إمونیا

لتربه تعادل الماء والترب هاو میلها للقلویه الخفیفه؛لآن الحموضه ل- ١: التسمید لتمام الایتفادة من الأسمدة تتلخص فى 
وألا یحتوى ,أن یحتوى القاع على الغریان بدون غزارة- ٢. تقلل امتصاص الأسمده لذا تعامل التربه بالجیر الحى قبل التسمید

استمرار حش النباتات - ٣.  على الغاب والحشائش السلیلوزیه التى تؤدى إلى عدم جوده التحلل وضاله إنتاجیه الحوض
إو عند ملء الحوض .تستخدم الأسمده والاحواض جافه غتوزع على القاع - ٤. سمده المائیه لمنافستها الاسماك على الآ

ترش الآسمده إكثر الاسمده أكثر من عندما یكون القاع رملیها أوقلیل - ٥. فترش بزوارق بانتظام على إجزاء الحوض
بین رش السوبر فوسفات ورش وتترك فتره اسبوعین ,لا تخلط الآسمدة الغنیه بالكالسیوم مع سلفات الآمونیوم- ٦. الطین

تتوقف كمیه الأسمده وأنواعها المستخدمه على تركیب وخواص تربه -٧. الجیر الحى ؛لآن الأخیر یبطىء إذابه الفوشفات
فزیاده تركیزات .وٕاذ تضاف الاسمده الفوسفاتیه تعمل على تكوین رواسب من فوسفات الحدید والألمونیوم.الجسم المائى 

من  Bloom فغنى فضلات الصرف الآدمى والزراعى بالفوسفات والنیترات تؤدى إلى تیارات.یر مرغوبالعناصر الغذائیه غ
لأنها أدق وأسرع وأسهل (وذلك یستخدم الكشف عن الفوسفات كدلیل على التلوث العضوى .العوالق النباتیه غیر المرغوبه

تحلل العضوى فلا تختفى بسرعه اختفاء المركبات ولكونها اكثر مقاومه عن غیرها لل.فى تقدیرها عن المغذیات الأخرى 
وبجانب الآثار الصحیه والاقتصادیه من جراء استخدام الأرواث والأبوال فى تسمید أحواض السمك وتغذیه ).الازوتیه مثلا 

 فإن الرسول الكریم صلوات االله,فهناك جانب دینى أو شرعى فرغم عدم نجاسه أبوال وأزبال ما یؤكل لحمها ,الأسماك 
فإن حبست بعیدا عن ,وتسلیماته علیه وعلى أله قد نهى عن أكل لحوم الجلإله أى التى تأكل العذره حتى یتغیر ریحها 

ٌوالجلاه بفتح الجیم لفظ یطلق على كل حیوان یكل العره أ أى ده (ٌالعذره زمنا فطاب لحمها ذهب اسم الجلاله عنها وحلت 
رواه ابو داود .ٌنهى رسله االله صلى االله علیه واله وسلم عن شرب لبن الجلاله :فعن ابن عباس قال) أوداجنه تأكل الروث

نهى سول االله صلى الله علیه وسلم عن اكل الجله :وعمر قال,واحمد وابن حبان والحاكم والبیهقى وصححه ابن دقیق العید
كب على الإبل الجله فى حدیث عن ابن وألبانها رواه الخمسه إلاالنسائى بل أیضا نهى رسو االله صلى االله علیه وسلم أن 

وعلى ذلك فذهب راى العلماء إلى خلاصه أنه إذا تغیرت رائحه الحیوان أو طعم لحمه .عر رواه أبو داود بإسناد صحیح 
لذا وجب التاكد والتحرز حتى لا نقع فیما حرم .ولون أو طعم مرقته فیحرم أكله وركوبه وشرب لبنه للضرر الحادث بعد أكله

ظهر الفساد فى البر البحر بما كبت أیدى الناس لیذیقهم بعض الذى {: فقد قال المولى عز وجل ,وحتى لا نهدر صحتنااالله 
یجب أن ترتبط كمیات الآسمده كذلك العوامل البیئیه الآخرى كالضوءوالحراره المؤثران ) ٤١:الروم(} عملوا لعلهم یرجعون 

أهم العناصر -٨كأفضل وسیله لتقریر الاتیاجات السمادیه لكل موقع على إنتاجه الغذاء الطبیعى ویبقى التجریب 
المحددهلمعدل إنتاج الماده العضویه نتیجه البناء الضوئى فى الطحالب وحیده الخلیه فى الطبقه السطحیه من البحار هى 

 ١:١٠فى المتوسط كنسبه (الأزوت والفوسفور اللذان یوجدان فى ماء البحر بنفس نسبه وجودهما فى هذه الهوائم النباتیه 
وزیادة الفوسفور یجعل النیتروجین ,بانخفاض أى من العنصریین فى البیئه ینخفض كذلك فى الطحلب).فوسفور ر:أزوت 

 . یحد من نمو الهوائم النباتیه
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  :(*) ام اثناء التخزینالمشاكل التي تواجة العلف والمواد الخ
 :مقدمة  

 : الفقد الذي یحدث للعلف یتم بالصور الاتیة
 .نقص الوزن -١
 .نقص في الجودة -٢
 .مشاكل صحیة -٣
 .فقد اقتصادي -٤

 : وهذا الفقد ینتج من عدة عوامل مترابطة مع بعضها وهي
 .والعلف المنتجالمواد الخام والكائنات الحیة الدقیقة فى البحث عن طعامها فى ط الحشراتنشا : اولا
 .التداول الغیر صحیح للعلف والمواد الخام: ًثانیا
 .والفیزیائى التغیر الكیمیائى: ًثالثا
 :نشاط الحشرات : اولا 

عادة ما یؤدى إلى العفن وفقد الجودة والمشاكل الصحیة للحیوانات والأسماك التى تتغذى على هذه المواد وأهم أنواعها هى 
 . الزیت والعلفالسوس والعتة والخنافس التى تتغذى على الحبوب ومخلفاتها ومخلفات بقایا بذور

  : والعوامل الرئیسیة المؤثرة على كثافة معظم أنواع الحشرات هى
 . والعادات الغذائیة للحشرات- عدم نظافة المكان - الرطوبة الداخلیة للخامات -  الرطوبة الجویة - الحرارة 

نى المناطق الاستوائیة لفقد كبیر م لذلك تعا) ٢٨(فمعظم انواع الحشرات الضارة هى الاستوائیة التى تعیش فى درجة حرارة 
 .فى الخامات نتیجة الاصابة بالحشرات

تودى الى زیادة فى نمو الحشرات واحداث العفن وزیادة الرطوبة الداخلیة للمواد  % ٧٠الى اكثر من  الرطوبة الجویة زیادة
أو اكثر تجعل حبیبات الغذاء ناعمة وقابلة للمهاجمة بالحشرات حیث نجد ان العلف المضغوط الى  % ١٧ى الخام ال

 .حبیبات صلبة اكثر مقاومة للحشرات حیث ان الحشرات لها قابلة لا كل الجزیئات الصغیرة اسرع من الجزیئات الكبیرة
التى تأكلها  المواد الخام  اخرى لها قدرة كبیرة على اختیار نوعوهناك حشرات لا تمیز فى عاداتها الغذائیة بینما هناك أنواع

فى بعض الآفات نجد الإصابة . فمثلا یرقات العتة تتغذى على السطح أو بالقرب منه بینما الخنافس تتغذى من الداخل
ئدة للحبوب وزیادة كثافة الحشرات عن حد معین یفقد نشاطها الهضمى حرارة اكثر من المستهلك بالحشرات تحدث حرارة زا

 ٧٥ یرفع درجة الحرارة فى بعض الأوقات إلى الفطریات بینما انقسام. درجة مئویة٤٥فى الهضم فیرفع درجة الحرارة إلى 
 .درجة مئویة محدثا فساد كبیر وأحیانا اشتعال ذاتى

 :طرق تقلیل الإصابة بالحشرات 
مقاوم للأمطار معزول عن الحشرات –بحیث یكون بعیدا عن اماكن انتاجها وان یكون جید التهویة : جودة المخزن -١

 .المفترسة والضارة
 .تقلیل مدة التخزین -٢
ٕواع الحشرات یتحدد كثرتها او قلتها بسطح الكومة وان الفقد الأ كبر فى ٕحجم الأكوام واحكام غلقها حیث ان معظم ان -٣

 .الوزن عادة ما یكون من الخارج
فإذا كبر حجم الأكوام فالحرارة المتراكمة فى الداخل سوف تجعل داخل الأكوام طارد للحشرات وبعد ذلك یكون الفقد فى 

لكبیرة لها تأثیر ضار من حیث الإسراع من التكسیر الكیمیائى الوزن خارج الأكوام فقط وعلى الرغم من ذلك فالحرارة ا
وخصوصا تكثیر الفیتامینات وزیادة التزنخ لذلك لا بد من التوازن بین حجم الكومة وكمیة الفقد فى الوزن التى سوف تحدث 

 .نمن الحشرات ،أما إذا كانت الكومة صغیرة فالحرارة بداخلها ملائمة لنمو الحشرات مما یفقد الوز
 :ثانیا تداول المحاصیل 

وتصنیعها عادة ما یكون بطریقة غیر صحیحة فى الدول النامیة حیث نجد ان هناك عدم التزام  تداول المحاصیل نجد ان
 .یح للخامات مما یعرضها للتلف بسرعةبالمواصفات القیاسیة للمنتجات الأولیة ویلیها تصنیع غیر صح

 :ثالثا التغییر الكیمیائى والفیزیائى 
معظم المواد الغذائیة تواجه بعض التغیرات الكیمیائیة وتغیر فى الرائحة والشكل والقیمة الغذائیة هذه التغیرات نتیجة 

 .ومن هذه التغیرات الفطریات للإصابة بالعفن من نمو
 . Mycotoxins انتاج السموم  -١
 .زیادة محتوى الرطوبة والحرارة -٢
 .البریق واللمعان -٣

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  -سمیة أحمد نصار . ك-أمیمة ماهر أبوبكر .ك :المصدر   (*)

  .A guide to tilapia feeds and feeding Institute of Aquaculture University of stiriling Scotland :المرجع      
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 .التزنخ -٤
 :Mycotoxins انتاج السموم : أولا 

فى المحاصیل الزراعیة المصابة حیث تكون سامة لكل من الإنسان والحیوان  الفطریات هى مواد تنتج بواسطة نمو
وربما تكون أهم السموم التى  Aspergillus Flayus ومجموعةالأفلاتوكسین هى أكثرها خطورة وسمیة حیث تنتج بواسطة

 .تصیب الأعلاف
 :زیادة محتوى الرطوبة والحرارة : ثانیا 
فى الحبوب المخزنة عادة لا یظهر حتى یحدث دمار خطیر لأن هذا النشاط لا یحدث قرب السطح لأن  الفطریات نشاط

قرب السطح الحرارة المنتجة بهذا النشاط سریعا ما یبطل مفعولها لذلك تخزین عبوات الحبوب فى أكوام كبیرة لتقلیل إصابتها 
خصوصا فى المناطق الإستوائیة لذلك لا بد من تزوید المخازن بجهاز استشعار حرارى  الفطریات شرات یحفز نشاطبالح

 .لعمل تحذیر مبكر من المشاكل
 :البریق واللمعان : ثالثا 

 صورة كتل كما تؤدى إلى إزالة لون الحبوب فمثلا الذرة التالفة یتحول لونها إلى عندما یتلف الغذاء بالفطریات یكون فى
البنى الغامق مع سواد واضح فى داخلها كذلك تبدو الحبوب ذات لمعان مزرق ممیز، واللمعان هو تمییزا آخر للمحاصیل 

 .التالفة بالفطریات
 :التزنخ : رابعا 

 : التزنخ هناك ثلاث طرق كیمیائیة رئیسیة زیادة فى
 .الأكسدة للبیدات -١
 .التحلل المائى  -٢
 .تكوین الكیتونات -٣

المخزنة فالمواد الخام التى تحتوى على اللبیدات  المواد الخام فالتزنخ الناتج من أكسدة اللبیدات هو أهم تغیرات الفساد فى
 .تكون سریعة الأكسدة) رجیع الكون ومسحوق السمك( رة من عدم التشبع مثل ذات درجة كبی

  
   :(*) تلوث أغذیة الاسماك وأثر ذلك على انتاجیة المزارع السمكیة

 : )Mycotoxin(السموم الفطریة 
غذیة وخاصه الاغذیة المخزنه والموجوده تحت درجات حرارة ودرجات یوجد كثیر من الفطریات تنمو على كثیر من الا

ومعظم السموم الفطریة المفززة او المنتجه من الفطریات تكون مسرطنه للخلایا بالاضافه لحدوث . رطوبة مناسبة نموها 
س فلافوس والتى قد والافلاتوكسینات المحتوى علیها الاغذیة تكون مفرزة بواسطة فطریات الاسبرجل. اضطرابات عصبیه 

تسبب تثبیط وتدهور لخلایا الكبد فى الاسماك التراوت وفطریات الاسبرجلس تنتج انواع كثیرة من الافلاتوكسینات من 
 . یمكن ان تحدث اورام وتدهور فى خلایا الكبد فى اسماك التراوت١اخطرها افلاتوكسین ب

كجم والتأثیرات المسرطنه او السامه /  میكروجرام٠.٥ تركیز  ان تحدث تدهور لخلایا الكبد عند١ویمكن للافلاتوكسین ب
للافلاتوكسینات فى الاسماك یمكن ان یكون على انواع معینه من الاسماك على سبیل المثال اسماك السالمون كثیر من 

مثل المبروك الاسماك البحریة التى تكون مشابهه لاسماك التراوت فى درجه حساسیتها للافلاتوكسین ولكن بعض الاسماك 
 ایام على ١٠ خلال ١یكون اقل حساسیة للافلاتوكسین عن اسماك التراوت درس التأثیرات النصف ممیتة للافلاتوكسین ب

 حیث وجد ان (W.H)كجم علیقة وذلك نقلا عن الدراسة التى اجریت بواسطة / ملیجرام٠.٥اسماك التروت فكان التركیز 
بینما فى اسماك المبروك غذیت . كجم علیقة / ملجرام١٥على اسماك القرامیط كانت التأثیرات النصف ممیته للافلاتوكسین 

 . فوجد انه لا یوجد تأثیر علیها١كجم افلاتوكسین ب/ ملجرام ٢عل علائق تحتوى على 
 .وقد لوحظ ان اسماك المیاه الدافئة تكون اقل حساسیة للافلاتوكسینات من اسماك المیاه الباردة

ان هناك تدهورا للكبد والكلیة بالاضافة الى معدلات النمو المنخفضة وایضا محتویات الدم ولكن لا ) ١٩٩١لوفر (وقد وجد 
 ١٠كجم لمدة / ملجرام ١٠ بتركیزات ١یوجد تفوق فى اسماك القرامیط المغذاة على علائق محتویة على افلاتوكسین ب

 .اسابیع
اصه عند التغذیة على علائق محتویة على جوسیبول وهذا على والتأثیرات المسرطنه للافلاتوكسینات تمكن ان تظهر وخ

سبیل المثال كسب بذرة القطن وبعض المبیدات والاغذیة المحتویة على تركیزات عالیة من البروتینات یمكن ان تحتوى على 
تم تحللها ) ة عین٢٠( نوع من الفطریات فى ١١٤سم فطرى تنتج بواسطة ٢٧یوجد ما یقرب من . الافلاتوكسینات المسرطنه

ینتجان بواسطة فطریات الفیوزاریوم وكانت هذه   T2 الترایكوزسین و). المیاة المالحة(فى الاغذیة المقدمه لاسماك الشرنب 
كجم وزن حى للاسماك وعلى سبیل المثال وجد /  ملیجرام ٦السموم الفطریة ممیته لاسماك التراوت عندما كانت بتركیزات 

فى العلائق وجد ان هناك تأثیر على درجه استهلاك   T2 كجم/ ملیجرام ١٥المغذاه على تركیزات ان تغذیة اسماك التروت 

                                      
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  -سمیة أحمد نصار . ك-أمیمة ماهر أبوبكر .ك :المصدر   (*)
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وانخفاض فى . الغذاء او درجه الاقبال على الغذاء وایضا انخفاض معدلات النمو وانخفاض فى محتویات وتركیب الدم 
ه للفومیتوكسین المنتجه بواسطة فطر الفیوزایوم  وایضا وجد ان اسماك التراوت تأثرت بالتركیزات السام.هیموجلوبین الدم

 ١٣-١ادت الى حدوث انخفاض فى الاغذیة المأكوله وذلك بزیادة تركیزات محتوى الاغذیة من الفیومتوكسین من 
 ادت الى حدوث انخفاض فى معدلات ١ ووجد ان التركیزات المتوسطة فى الاغذیة من الافلاتوكسینات ب.میكروجرام غذاء

 .كجم علیقة/  ملیجرام ١٠لك فى التركیزات التى تصل الى النمو وذ
 :الطحالب البحریة السامه 

الكائنات البحریة السامه الموجودة فى مصبات الانهار وطحالب المیاه العذبة یمكن ان تحتوى على مواد سامه وبعض 
مستنزرعة وبعض الانواع من الطحالب الازهار والطحالب السامه یمكن ان تكون من الكائنات المسببه للنفوق للاسماك ال

یمكن ان تكون سامه نظرا لوجودها فى الاغذیة النامیه للاسماك فى الاحواض ویمكن ان یكون بعضها هام للاسماك مثل 
 .الفیتوبلانكتون

ون  وبسبب ذلك یمكن ان تك وبعض المحاریات البحریة یمكنها ان تزیل وتتلقى السموم الطحابیة الموجودة فى انسجتها
تلوث المحاریات البحریة یكون غیر ضرورى بالنسبة لوجودها فى اغذیة الاسماك وامثلة للطحالب السامه مثل میكروسیتس 

 .اریوجینوسا وهذه الانواع لا تظهر تأثیرا على بعض انواع الطحالب مثل جنس الجانیولكسى
 :التزنخ والاكسدة 

 –ج مواد او عدد كبیر من المواد الكیماویة مثل المشتقات الحره التأكسد الذاتى للدهون الغیر مشبعه قد یسبب انتا
او تتفاعل . والكیتونات هذه المكونات یمكن ان تكون سامه للاسماك– والالدهیدات – والهیدروكسیدات –والبیدوكسیدات 

 .هذه المكونات مع المكونات الغذائیة وتعمل على نقص القیمة الغذائیة
 یة المقدمة والمحتویة على الزیوت المؤكسدة تظهر بتفاعل البروكسیدات المتحللة والمرتبطة بفیتامینالتأثیرات المباشرة للاغذ

( E ) وعلى المبروك العادى والاسماك  والدراسة التى اجریت على اسماك التروت بواسطة الباحث وعلى اسماك القرامیط 
یا الناتجه عن التغذیة على الزیوت المؤكسدة وذلك مشابهه ذات الزیل الاصفر شاهدوا التغیرات الباثولوجیة فى شكل الخلا

شاهدوا ولاحظو فى اسماك التروت والمبروك العادى تأثیرات السمیة ) ١٩٦٨زنهوبر وهاشموتر.((E) لمرض نقص فیتامین
 .الناتجه عن اكسدة الاغذیة المحتویة على الدهون وهذه السمیة الناتجة عن اكسدة الاغذیة

على بعض انواع الاسماك اظهرت ان السمیة الناتجه عن التزنخ والاكسدة للزیوت یمكن ان تتحسن وبعض الدراسات 
وذلك یمكن عدم ظهور السمیة الناتجة عن اضافة زیوت الاسماك .  توكوفیرول –والفا  (E) بواسطة اضافة فیتامین

 تأثیرات على الكبد المحتوى على مستوى من المتزنخة فى محتویات الاغذیة الطبیعیة للتروت مقابل عینه واحدة ظهر فیها
 ولذلك اضافة المضادات الطبیعیة للاكسدة للدهون فى الاغذیة المحتویة على الدهون یمكنها ان تعوق .الالغاء توكوفیرول

 .التأثیرات السامه لهذه الدهون المتزنخة
 :العناصر الثقیلة 

 ان تكون ذات سمیة وقد تم بنجاح فصل او التعرف على الحدود العناصر الثقیلة یمكن ان تقوم بدور فى الغذاء ویمكن
والسمیة الممكنه لا تعتمد فقط على   (MR) العلیا المحتملة من تركیزات هذة العناصر فى الاغذیة وهذه الدراسة بواسطة

. مصبات الانهار  والماغنسیوم فى –تركزاتها فى الاغذیة ولكن على تركیزات عناصر اخرى على سبیل المثال الكالسیوم 
والسمیة للعناصر الصغیرة یمكنها ان تكون فى المركبات الغذائیة على سبیل المثال الفیتین وهو مركب عضوى محتوى 
على فوسفور والتى قد تكون فى صورة مركب عضوى غیر سهل الهضم على سبیل المثال عناصر السرتین وعناصر 

 والحدید والالمونیوم وذلك عند اضافتها – الزنك – النحاس –دمیوم یمكنها تقلیل سمیة الكا  (EDTA) الشتورس وال
  . للاغذیة
 : Mercuryالزئبق

سمیة الزئبق فى الاسماك تتوقف على صورة العنصر الكیماوى فى التراوت ظهرت عدم القدرة على تحویل الزئبق العضوى 
 .الى الصورة السامه وهى مثیل الزئبق

 .یر سامه العضویة الى الصورة السامة مثل الزئبقوتتحول الزئبق من الصورة الغ
والاغذیة المحتویة على تركیزات من مثیل كلورید الزئبق فى اسماك التروت وجد ان تركیزها فى الاغذیة المقدمة بتركیزات 

رام كجم لوحظ وجود او/ ملجرام١٦كجم وهى غیر مسببة للنفوق ولكن الاسماك التى تغذت على /  ملیجرام ٢٤اكبر من 
 .وارتشاحات فى انسجه الخیاشیم ونقص فى مكونات الدم
كجم من والمقارنه باسماك الكنترول ووجد عدم / ملجرام زئبق ٢.٣اسماك السالمون المغذاه على مسحوق سمك محتوى 

 .نركیز الزئبق فى اسماك الكنترول بالمقارنه باسماك المعاملة
 كجم/ ملجرام٠.٥منظة الاغذیة والادویة 

 الزئبق على الاسماك یتوقف على تركیز وحجم الاسماك السلنیوم وجد انها تقلل تأثیر المثیل وزئبقى السمى ویقلل وتأثیر
 تركیز الزئبق فى الاسماك
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 : Cadmiumالكادمیوم 
المیاه المحتویة على كمیات من الكادمیوم یمكن ان یكون سام لكثیر من الاسماك ان الكادمیوم الممتص عن طریق جدار 

 .جرام وزن حى اسماك/ میكروجرام٥لمعدة بسبب ظهور اورام سرطانیة بالكبد وزیادة فى نفوق الاسماك بتركیزات ا
 : Arsenicالزرنیخ 

توجد مصادر كثیرة للزرنیخ فى المحتویات الغذائیة فى الاسماك والتى ممكن ان تأتى من مسحوق الاسماك البحریة ودرست 
 ٤٠ – ١.٨سجة انواع مختلفة فى الاسماك فى المحیط الاطلنطى وتراوحت نسبته بین تركیزات كثیرة منه فى عدد من ان

كجم وبالرغم من ذلك فان الزرنیخ فى الصورة العضویة الموجودفى اغذیة الاسماك یمكن ان یحدث السمیة اذا /ملجرام 
 .زادت نسبتها

  :5PCBبولیكلوریناتد بیوفنیل 
یكیة والحراریة وهو عازل كهرباء متحد فى المجال المائى فى صورة سائلة وهو قلیل كثیرا ما یستخدم فى الصناعات البلاست

كجم / ملجرام١٤.٥التركیز داخل الدهون والزیوت والمساحیق السمكیة تظهر المصادر الثانویة له عندما تكون التركیزات 
تحت ممیتة ظهرت فى الاسماك  یوم والتركیزات ال٦٠فى اسماك السالمون بعد % ١٠٠وزن حى، واظهرت نسبة نفوق 

لتثبیط وظائف الكبد والتأثیر على النظام الانزیمى وتراكم المواد السامة فى انسجة الاسماك والتركیزات التى یمكن ان تكون 
 .كجم فى غذاء الانسان/ ملجرام٠.٢سامه للانسان 

 :المبیدات 
 المبیدات الحشریة المختلفة والتى یستخدمها الانسان منظمة الصحة والادویة قامت بمنع وسحب انواع وتركیزات معینة من

فى مجال الزراعة ولابد من عدم وجود هذه التركیزات فى اغذیة الانسان والحیوان والاسماك لانها مسرطنه وسامه وتركیزات 
الاسبرى المبیدات الحشریة هذه خطر على الأسماك كما فى مبیدات القوارض المستخدمه فى المیاه بالإضافة الى رش 

یتراكم فى أنسجة الأسماك ویضر بصحة الذى یتناولها والتأثیرات السامه للهیدروكربونات القلویة تظهر فى بعض الأسماك 
تذداد فى انواع من   DDT فى صورة عقم فى الغدد التناسلیة وتأثیرات عصبیة ونفوق فى الاسماك ووجد ان تأثیرات مبید

اكم المبید فى الخیاشیم وفى العضلات كما وجد هذا المبید فى اسماك القرامیط فوجود الاسماك مثل التراوت والجوبى ویتر
فى كلیة وخیاشیم   ATP هذا المبید فى الماء وتراكمه بجسم الاسماك یعمل على تثبیط انتاج الصودیوم والبوتاسیوم فى

 .وق للاسماك عند زیادة نسبتهالاسماك ویسبب اورام للكبد واضطرابات عصبیة وسمیة حاده فى بعض الاسماك ونف
 :النواتج السامة وغیر الغذائیة  

وهذه المكونات یمكن أن تكون من المكونات الجوهریة . النواتج السامة والغیر غذائیة قد تكون كثیرة فى علائق الأسماك
درنباتیه وهذه المكونات وقد تكون غیر جوهریة للمكونات ومشتقة من مصا. ًللعلائق وهى قد تكون نواتج للمكونات طبیعیا 

وهذه الاغذیة الحقیقیة قد تكون جامعة للخصائص الغذائیة وقد تتجاوز الحدود . قد تكون مصدر كاف من ناحیة التركیز
 . القانونیة للمكونات الجوهریة

 : المكونات غیر الغذائیة فى الاغذیة المقدمة
 الاغذیة الطبیعیة للاسماك والتى یمكن أن تؤثر مباشرة فى توجد بعض المكونات التى قد تكون مكونات طبیعیة موجودة فى

 – الاحماض الدهنیة – البروبیوتك – الحوسیبیول – حمض الفنیك –الهیماجلوتنیساتنج :  على سبیل المثال  الاسماك
  . الثیامین– الالكالویدات – حمض الاربیسك –جلیلوسانولاتسى 

 :صبط التربسین  -١
نات كرویة متبللورة وهى قد تعمل عمل المانع فى التأثیرات التربسین وذلك بواسطة التعرض فول الصویا یحتوى على بروتی

ومن ناحیة أخرى فإن الحرارة المؤثرة تعمل . والبرتوینات التى لا تغیر من مركب التربسین ممكن أن تتأثر بالحرارة. للحرارة 
اء من اللیسین والانخفاض فى معدلات النمو فى الاسماك على تعلیل درجة الاستفادة من الأحماض الأمینه الموجودة وأجز

ًالقرامیط والتراوت وذلك نتیجة تتعویض فول الصویا لدرجات تحت حراریة وأیضا بالاضافة لإنخفاض معدلات النمو فى 
ك لكیفیة ومن الدراسات الهامة التىأجریت على أسماك المبروك العادى والبورى والقرامیط والتراوت وذل. أسماك التراوت

وقد وجد أن فول الصویا المقدم لاسماك القرامیط أدت الى نقص . الانتفاع من الاحتیاجات المطلوبة من تداخل البروتینیات
وقد ظهرت الاتجاه اختلاف مهم فى قدرة الحساسیة للتربسین وذلك على حسب اختلاف نوع . فى قدرة الاستفادة من اللیسین

  .التربسین على أسماك السالمون كانت أكثر حساسیة من أسماك القرامیط والمبروكالاسماك لذلك فإن درجة تأثیر 
ًبروتین یحتمل أن یكون على هیئة أو فى صورة كسب فول صویا یكون اكثر تأثیرا % ٣٥وتقدیم علیقة تحتوى على 

 بروتین فى العلیقة% ٢٥علىالاسماك بالتربسین من أسماك التى نفذت على 
 :حمض الفیتك   -٢

ً تقریبا من الفوسفور المقدم فى فول الصویا أكثر النباتات المأكولة تكون مصدره من الفیتیك ودرجة الاستفادة منه %٧٠
وعمل الفتیات ومركبات حمض الفیتك فىالبروتینات النافعة والأملاح المعدنیة على سبیل المثال مثل .فىالاسماك تكون قلیلة 

 بالإضافة للأملاح المعدنیة لفول الصویا المقدم فى العلائق ومسحوق –سیوم  كال– مولیبدتم – نحاس – منجنیز –زنك 
  ووجود الفتیات تركزات عالیه فى الأغذیة بالإضافة للكالسیوم یسبب مرض فى نقص الزنك فى أسماك السالمون. السمك
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فى معدلات النمو % ١٠    من حمض الفتیك المكونات العلائق المأكولة فى أسماك التراوت أعطت نتائج٠.٥وٕاضافة 
 . ومعدل التمویل الغذائى ومناقشة التأثیرات على معدلات النمو بسبب حمض الفتیك رجع الى نقص الاستفادة من البروتین

منها تقدم عن طریق فول الصویا وأدت % ٥٠ووجدان الزنك الموجود فى المكونات الطبیعیة للعلائق أسماك القرامیط كان 
 .لنموإلى زیادة فى معدلات ا

 :الجوسیبول  -٣
ًتستخدم بذرة القطن فى علائق الاسماك بصورة محدودة ونظرا لاحتوائها على مادة الجوسیبیول فقد وجد أن الجیوسیبیول فى 

 ومن المحتمل أن تتغیر وتختلف تأثیرات الجوسیبیول الحر وذلك    فى البذور النامیة٢.٤بذرة القطن وجد تركیزات أكثر من 
ماك ولكن التركیزات الذائدة یمكن أن تعمل على انخفاض فى معدلات النمو وتسبب اضرار بانسجة باختلاف نوع الاس
الجوسیبیول یمكن ان یسبب أورام سرطانیة مثل الافلاتوكسینات فى أسماك درس التأثیرات المختلفة . الاعضاء المختلفة

كجم حتى / ملیجرام١ت المضافة فىالعلائق من للجوسیبیول الحر على معدلات النمو فى أسماك التراوت وكان التركیزا
 وجد أنه لاتوجد تأثیرات على معدلات ١٩٧٠كجم بالرغم من انة سنة/ ملیجرام٢٥٠تركیزات اعلى فى العلائق تصل الى 

 . كجم/ ملیجرام٢٩٠النمو بتركیزات أقل من 
كجم وخاصة أنسجة الكلیة وحدوث / ملیجرام٩٥وفى بعض الابحاث حدثت تغیرات فى أنسجة الاعضاء بالتعرض لتركیز 

ذكر أن التغیرات الهستولوجیة فى التراوت كانت لنتائج أن على تركیز للجوسیبیول الحر فى غذاء السالمون . أمراض بالكبد
 .كجم فى الغذاء والمقدم أو اقل من ذلك/ملیجرام١٠٠یحدد عن 

اك القرامیط عند التغذیة اكبر من وجد أن الانخفاضات فى معدلات النمو فى اصبیعات أسم) ١٩٨٢دروس (
 . كجم علیقه جوسبییول حر بالاضافة علىالتأثیرات على البروتینات/ملیجرام٩٠٠

 . %٢٠- ١٠ووجد أن فى أمریكا یمكن أن یكون كسب بذرة القطن فى علائق الاسماك القرامیط من 
كجم جوسییول حر وقد لا تصل / مللیجرام٨٠٠– ٤٠٠درس مهمة وجود الجوسیبیول بتركیزات ) م١٩٩١(روبنسون 

 .تركیزات الجوسیبیول الى هذا الحد فى علائق أسماك القرامیط
وفى اسماك . ویمكن ان یوجد تركیزات الجوسیبیول بتركیزات آمنه فى كسب بذرة القطن كما فى كسب بذرة فول الصویا 

 .ض فى معدلات النموكجم فى علائق الاسماك انخفا/  ملجرام ١.٨٠٠البلطى وجدت تركیزات اعلى من 
 :حلقات البروبیونیك الاحماض الدهنیة 

وهذه الاحماض تختلف  ( (CFAS  وجد ان كسب برةالقطن هى المصادر الاولیه لحلقات بروبیوتك الاحماض الدهنیة
ب  فى المصادر المختلفة للزیوت والتغذیة على البروبیونك الاحماض الدهنیة سب باختلاف كسب بذرة القطن ولا توجد

 . فى اسماك التراوت اضرار وزیادة ترسیب الجلیكوجین وزیادة الدهون بتركیزات عالیة فى الكبد وذلك
وتسبب حدوث اورام سرطانیة عندما تتخذ مع الافلاتوكسینات فى الاغذیة المقدمة لاسماك التراوت والسالمون وهذه 

ذ مع الافلاتوكسینات فى اسماك التراوت والتغذیة على المركبات تعمل على حدوث اورام سرطانیة بخلایا الكبد عندما تتخ
  .البرونتویك الاحماض الدهنیة بسبب تأثیر على عدد انزیمات الكبد



٢٤٦ 

 

  
  



٢٤٧ 

 

  

  

  

 الزعنفة الظهریة

 الدهنیةالزعنفة 

 قشورال الذیلیةالزعنفة 
 غطاء الخیشوميال

 أنف

 دریةزعنفة الصال

 الفم

 الحوضیةالزعنفة 

 خط العظم الجانبي الشرجیةالزعنفة 



٢٤٨ 

 

  

 الطول الكلي
 الطول القیاسي الطول الشوكى

 طول الزعنفة الظهریة

طول عضلة 
 الذیل

طول الزعنفة 
 الشرجیة

طول الزعنفة 
 الصدریة

 طول قبل الصدریة

 طول الفك

طول الفم 
 والأنف

 طول الرأس

طول 
محیط  الصدر

 العین



٢٤٩ 

 

  

  

  وذة عند أعرض منطقة من الجسم بإستثناء الزعانفالمقاییس الظهریة والجانبیة مأخ

  مقاییس الجسم

  المسافة قبل الظهریة

  قیاس المسافة من قاعدة الفم الى قاعدة الزعنفة الظهریة



٢٥٠ 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أعداد الزعنفة

  الزعنفة الظهریة

  الظهریة) الزعانف(الزعنفة 

  منفصلة أو متصلة من خلال زعنفة واحدة متصلة الزعانف الوسطیة غیر مزدوجة وتتكون من اجزاء شوكیة وملساء والتى یمكن ان تكون 



٢٥١ 

 

  

  
  
 
  
 

  أعداد الزعنفة 

  شـــــواك الأ

ًنماذج خاصة بالتشعیع للعظم المفرد حیث تدعم الزعانف فى بعض الاسماك وأیضا قد تكون لها دور فعال فى الحمایة وعموما توجد فقط فى  ً
  الزعانف الظهریة أو الشرجیة



٢٥٢ 

 

  

  
  
  

  شوكة الزعنفة الظهریة 

  شوكة الزعنفة الشرجیة 

  )العظم الجناحي(عناصر التدعیم الداخلي 



٢٥٣ 

 

  
  

  أعداد الزعنفة

  التشعیع

  التراكیب العظمیة تدعم مادة الغشاء المكون للزعانف فى السمك ویمكن تكون متشعبة أو غیر متشعبة



٢٥٤ 

 

  

  
  

  بسیطة

  متشعبة



٢٥٥ 

 

  
  

  
  

  الزعنفة الظهریة

  فة الشرجیةالزعن

الأرقام الرومانیة تشیر للأشواك والأرقام العربیة تشیر الى ) . الاثنین یجب عدهما منفصلین(یتم عدد التشعیع والأشواك 
أشعة، ٩: ٩الزعنفة الظهریة،  : D x 119 – Dالتشعیع وهذا الترقیم المسبوق بالحرف الأول من إسم الزعنفة مثال 

  .ة من القاعدة الظهریة للبطنیة للزعنفةیتم عد الاشع.  شوكة ١٢عدد ×١١



٢٥٦ 

 

  
  

  

  مقاییس الزعنفة

  الزعانف الصدریة

مقیاس طول قاعدة الزعنفة من الخط ). B(تؤخذ الطور من المسافة بین طرف القاعدة الامامي الى طرف القاعدة الخلفي 
  ).A(المستقیم الواصل من احدي نهایات القاعدة الى الأخري 



٢٥٧ 

 

  
  



٢٥٨ 

 

  
  
  
  

  السن الخلفي

السد 
  الأمامي

  التسنین علي الطرف العلوي

  الأقواس الخیشومیة

  خیوط الخیشوم

فى : منظر علوي
قطاع عرض للقوس 

منظر جانبي للقوس الخیشومي   الخیشومي الأول 
التسنین فى الزاویة بین الطرفین (الأول

العلوي والسفلي ویكون العد من 
  ) التسنین السفلي

وضع الأقواس الخیشومیة داخل التجویف 
غطاء الخیشوم (الخیشومي فى الاسماك العظمیة 

   )مي أزیلتأو عظام الغطاء الخیشو

التسنین على 
الطرف 
  السفلي

 



٢٥٩ 

 

  
  
  

  سن منتصف الخیشوم

  بدایة القوس

  الطرف العلوي للقوس

  الطرف السفلي للخیشوم

خیوط 
  الخیشوم



٢٦٠ 

 

  
  
  

  تركیب الخیشوم

  الأسنان الخیشومیة

  ).ممكن تعرف بالأشواك المتشعبة( نتوءات عظمیة على الناحیة الامامیة للأقواس الخیشومیة 



٢٦١ 

 

  
  
  
  

  تركیب الخیشوم

الصفائح الخیشومیة الأولیة تكون أنسجة ملساء مدعومة بالخیوط الخیشومیة المتصلة بالاقواس الخیشومیة والمحملة 
  .بطبقات رقیقة تعرف بالصفائح الخیشومیة الثانویة



٢٦٢ 

 

  
  
  

  اعداد الخیشوم

  الأسنان الخیشومیة

  .بالاضافة الى عدد الاشواك المتشعبة المعدودة من الطرف السفلي) A(عدد الاشواك المتشعبة تعد من الطرف العلوي 
B + A = ول القوس الخیشوميط  

  طول القوس الخیشومیة



٢٦٣ 

 

  
  



٢٦٤ 

 

  



٢٦٥ 

 

  

  السلمون

  زعنفة ظهریة

  الخط الجانبي

  زعنفة شرجیة



٢٦٦ 

 

  
  
  

  خلفي



٢٦٧ 

 

  
  
  
  

  ظهري

  خلفي

  بطني

  أمامي



٢٦٨ 

 

  
  

  السطح القریب  السطح البعید

  أخدود بین القصیصات



٢٦٩ 

 

  

  خط جانبي

  الحقیبة الأذنیة



٢٧٠ 

 

  
  
  

  قشرة مشطیة الحاشیة

  الشعاع ، نصف القطر

  المركز

  حافة مشطیة



٢٧١ 

 

  



٢٧٢ 

 

  
  

  قشرة دائریة

  الجزء المكشوف

  حولي
  دائري

  المركز



٢٧٣ 

 

  
  



٢٧٤ 

 

  
  

                                                                      زعنفة صدریة            
  شوكة عصبیة                                                                                                  

        المثانة الهوائیة                                                                   كلیة                                         
  الغزالي العلوي                                               الحبل الشوكي                                                         سویقة ذنبیة     

                                                                                                         فقرة                                  
    المــخ                                                                                                                                                         

  زعنفة دهنیة                                              
                  

   فكي أمامي                                                                                                                                                                    
  
  
  

                            
                  
                                     زعنفة شرجیة                                                                                           

  
      سني                                                                                                                                            شوكة دمویة            

                                 
                                                                                                             الأورطى البنطني                                                

  حزام صدري                                                                                                                             شوكة دمویة    زعنفة ذیلیة   

  القلب                                                                                                                                                      

  لحوصلة الصفراویةا                                                   زعنفة حوضیة  الشرج                                                                

  الكبد                                                                                                                                       

   حزام حوض                                                                                                                         

     معدة    الأمعاء                                                                                                      

                        تفرعات بوابیة    نسیج دهنى               الخصیة                                                               

  

                                                                                      الطحال              
                                                                 



٢٧٥ 

 

  
  

  مثانة العوم ) المثانة الهوائیة(

الكلیة  ) الكلیة المتوسطة(

الشریان الذیلي  

الورید الذیلي  

الورید الذیلي    
  

الفتحة البولیة التناسلیة  

الشرج  

  المبیض

  الأمعاء
  المعدة

الشریان 
  المعدي

الورید الكبد 
  البابي

  بطین القلب

  الأبصال الشریانیة

مورد الشریان 
  الخیشومي

  البصلة الشمعیة

شریان مصدر ال
  الخیشومي

مصدر الشریان الخیشومي  
  

شوكة 
  عصبیة

الورید 
  الرئیسي

الشعاع 
المدعم 
  لزعنفة

الورید الأمامي 
  الخلفي

غدة 
  الغاز

  الأنابیب المراریة



٢٧٦ 

 

                                                                              

  
  
  
  
  
  

  القولون

  أنابیب إعوریة

  الكبد

  الكلیة  الخیاشیم

  الزعنفة الدهنیة أو الزعنفة الظهریة الثانیة

  )المثانة الهوائیة(مثانة العوم 

  المعدة



٢٧٧ 

 

  

  
  

  
  

  )ةالمثانة الهوائی(مثانة العوم 

  الأذین  الكلیة

  أنابیب إعوریة

  بطین القلب

  الزعنفة الدهنیة أو الزعنفة الظهریة الثانیة

  القولون



٢٧٨ 

 

  

  
  

  الصدریة  الظهریة  الشرجیة  الظهریة والشرجیة

حركات الزعنفة 
  التموجیة

حركات الزعنفة 
  التذبذبیة



٢٧٩ 

 

  

  
  

  

  مقاییس الرأس

من (مقیاس الرأس 
  منتصف العلین

یؤخذ القیاس الظهري . یس الظهریة الجانبیة عند منتصف العین الى قاعدةأخذت المقای) عند منتصف العین(عمق الرأس 
  البطني من منتصف العین الي قاعدة عظام الغطاء الخیشومي



٢٨٠ 

 

  

  مقاییس الرأس

  ))العنق(من نهایة الرأس (مقیاس الرأس 

  حتى قاعدة عظام الغطاء الخیشومي) العنق( القیاس الظهري البطني من نهایة الرأس 



٢٨١ 

 

  

  مقاییس الرأس

  من منطقة قبل حجاج العین

  امیة من العین المسافة المقاسة من الفم حتى الحافة الأم



٢٨٢ 

 

    

  مقاییس الرأس

  من منطقة بعد حجاج العین

   القیاس من الحافة الخلفیة للعین حتى حافة عظام الغطاء الخیشومي



٢٨٣ 

 

  

  الجسـممقاییس 

  طول المنطقة الذنبیة الذیلیة

   المسافة المقاسة من قاعدة الزعنفة الشرجیة حتى قاعدة الزعنفة الذیلیة



٢٨٤ 

 

  
  

  
  
  
  

  الزعنفةمقاییس 

  الزعنفة الذیلیة

  :ممكن طول الزعنفة الذیلیة یقاس من النقاط التالیة 
 A : الحافة العلیا– B : الحافة الوسطي– C :الحافة السفلي  



٢٨٥ 

 

  

حساب (تعداد القشور 
  )القشرة



٢٨٦ 

 

  
  

  مرفوعة، ممتدة، مستطالة، طویلة، ذان نهایة مستدقة: الشوكة الظهریة الأولى 

 نهایة الغطاء طول الرأس یقاس من نهایة الفك العلوي أو الخط حتى
  الخیشومي بما فیها زوائده أو أشواك لو وجدت 

 یكون عمیق ٤، ٣غشاء الزعنفة بین الشوكة 
  ومنقوش او مسنن 

  نهایة الغطار الخیشومي 
عظم أسفل حجاج العین 

  )تحت الجلد(

المنطقة الموجودة 

العظم الذي یعضد 
  غشاء الخیشوم  غشاء الخیشوم

  التشعیع السفلي للزعنفة الصدریة

  )النهریة أو البحریة(اكیب الرأس والزعانف المفترض وجودها فى الاسماك بعض تر

الشوكة الموجودة على الحافة العلیا   ةالزعنفة الحوضی
  للعظام مثل الغطاء الخیشومي

  عظم فكي

  شفاه سفلي

  طول الخطم

  الشوكة الأنفیة

  فتحة الأنف

لؤلؤة 
  العین

طول حجاج العین 
  )أو قطر العین(

ملمس على حافة 
  مقلة العین



٢٨٧ 

 

  
  
  

أغشیة الخیاشیم متصلة ببعضها أو ممتدة 
  وغیر متصلة بالرزخ

حرة وغیر متصلة بالبرزخ أغشیة الخیاشیم 
  أو ببعضها

  أغشیة الخیاشیم متصلة بالبرزخ 

غطاء الخیاشیم  

  البرزخ  

  الصدر

  منظر بطنى لأغشیة الخیاشیم وارتباطها



٢٨٨ 

 

  
  
  

  
  
  
  
  

  مساحة الفكي الأمامي  
  مساحة الفكي الأمامي  

  المیكعيمساحة   المیكعيمساحة 

  الحنكيمساحة 
  الحنكيمساحة 



٢٨٩ 

 

  
  

  فكي أمامي  

   العلويفكال
   أمامي أو الفك السفليفك

  میكعي

    حنكي

أسنان الخیشوم القاعدي 
    أو اللامي

    القوس الخیشومي الأول

  م وأسنان واللسان للجزء السفلي للفمعظا   عظام وأسنان الجزء العلوي للفم 

    القواطع    القوس الخیشومي الأول

    على هیئة الضروس

  فكي

  العظام والأسنان داخل الفم أو التجویف الفمي



٢٩٠ 

 

  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

    مندمجة بالصفائح    ضروس    عقواط    أنیاب



٢٩١ 

 

  
  
  
  

  
  

  الأسنان البلعومیة  

  صف الداخليال

  صف الخارجيال

  قوس الیسريال

  قوس الیمنيال



٢٩٢ 

 

  
  

الفك العلوي ممتد 
  كالسیف

) أبعد من(الفك السفلي بارز 
  الفك العلوي

 الفكوك والشفاه طرفیة مثل
الخطم أنبوبي والفكوك فى   نهایة الجسم

  الطرف

الفك العلوي ممتد ومتضمن 
  الشعاب السفلي

الخطم متدلي من العلي أو بارز 
  عن الفم ووضع الفم سفلي

  مصطلحات الفم وأشكال الخطم



٢٩٣ 

 

  
  

  طرفي
  يأذن

  أعـلي  بارز أو ممتد



٢٩٤ 

 

  



٢٩٥ 

 

  

Maxilla (m) فكي, jugal (j) وجني, dentary (d) سني, angular (a)زاوي, preopercular (pop) أمام الغطائي, opercular (op) الغطائي , 
subopercular (sop) تحت الغطائي, interopercular (iop) مابین الغطائي, branchiostegal rays or gulars (g) اشعة الغطاء الخیشومي, 
gular plate (gp) صفیحة الغطاء الخیشومي 

  منظر ظهري للجمجة

  منظر جانبي للجمجة

Nasal apertures  العین حجاج–فتحات الأنف , ethmoid (e) المعنوي, premaxilla (pm)فكي أمامي, nasal (n)أنفي , adnasal (an) جار الأنفي, 
lachrymal (I) دمعي, suborbitals (so) تحت حجاج العین, frontal (f) جبهي, parietal (p) جداري, squamosal (s) قشري, postfrontal (pf) بعد 
د حجاج العینبع postorbitals (po) ,الجبهي , supratemporal (st) الصدغي العلوي, posttemporal (pt) بعد الصدغي 



٢٩٦ 

 

  



٢٩٧ 

 

  
  

   الظهریة الأوليالزعنفة  الزعنفة الظهریة الثانیة

  الزعنفة الظهریة الأمامیة

  مؤخري علوي
  أنفي

  بعد الصدغي  حول حجاج العین

فك 
  جبي

  دمعي

فكي 
  أمامي

  فكي

  سني

  مفصلي

  مربعي

  قبل الغطائي

  الغطائي تحت
  الغطائي

  حزام حوضي

  شعاعي

  زعنفة صدریة

  الجزع

زعنفة 

  حوضیة

  فوق جانبي

  ضلوع جانبیة

  احيجن

 الشوكة الشرجیة
  الأمام

  الزعنفة الشرجیة 

  قبل النهائي 

تفرعات الأشعة 

  الناعمة

الزعنفة أشعة 

  الناعمة

  شوكة دمویة

  الزعنفة الذیلیة 

  أشعة الزعنفة الناعمة 

  جناحي 

شوكة 

   عصبیة
  النهائي 

  الفقرات الذیلیة



٢٩٨ 

 

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

رف حشكل 

S 
  

  شكل 

 معین
  

  شكل 

 سني
  

  شكل 

 متفرع
  

  شكل 

 هلالي
  

مسنن من 

 الأطراف
  

شكل 

 مقطوع
  

شكل 

 مستدیر
  



٢٩٩ 

 

  
  

 أشكال الذیل

 )تجانس الذیلم(ذیل متساوي الفصین 

ًهذا الطراز یكون متناسق خارجیا ولكن غیر متناسق داخلیا من ناحیة القاعدة ویكون مدعوم بعظام مخصوصة مركبة ً 



٣٠٠ 

 

  
  

 أشكال الذیل

 مقطوع
  

 تكون الزعنفة الذیلیة مستقیمة ومتعامدة مع محور جسم السمكة
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 أشكال الذیل

 )الفصین غیر متساویین(متغایر الذیل 

 ًیكون العمود الفقري ممتد الى طرف الفص العلوي والذي غالبا ما یكون الفص الأكبر
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 أشكال الذیل

 ممتد

 ص السفليیكون الفص العلوي فى الزعنفة الذیلیة أطول من الف
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   مستقیم        مقطوع       مربع
  

 بدون تشعیع ومستدق مجرد

 مسنن
  

 مستدیر
 مقطوع ثنائي  

  

 متفرع
 )الزعنفة موجودة(سنى   

  

الزعنفة غیر (سنى 
)مختلفة

  الذنبیة ممتدة أعلى العظام الزنبیةةالأشع دهنیةزعنفة  الظهریة الزعنفة

 ذیل التونة

 ذیل السالمون
  

الزعنفة الصدریة متصلة 
 )متصل برقة او متجاورتان(

  

 ةزعنفی
  

  القصةرافد

 أشكال وتركیب الذیل والزعنفة الظهریة
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 الحزام الصدري ةالصدریزعنفة ال

 الزعنفة الحوضیة تكون متصلة بطنیها

 جناحي قاعدي

 شعاع داخلي ناعم

 الحزام الحوضي

 ً متصلة صدریاالزعنفة الحوضیة تكون

الزعنفة الحوضیة صدریة الوضع تكون 
طرفیة ومتصلة بالوداجي تحت تجویف 
 الخیشوم

  

الأحزمة الصدریة والحوضیة للسمكة مع الزعنفة الحوضیة 
 صدریة الوضع ومتصلة بالحزام الصدري

  

 الزعنفة الحوضیة صدریة الوضع تكون طرفیة ومتصلة بالرقبة أو العین
  

 ضیةالزعنفة الحو

 أماكن وتركیب الزعنفة البطنیة والصدریة
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  ثعبانین  تحت الشائكات شائكات الزعانف

  مموج  تذبذبي 
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SEAFOOD: 
 Fresh water. 
 Salt water. 
 Shellfish. 

VERTEBRATE FISH: 
 Fins. 
 Flat or round fish. 
 Based on fat content. 

FIN FISH: 
Fat content <5%: 
 Bass 
 Flounder 
 Halibut 
 Perch 
 Sole 

Fat content 5-20% 
 Albacore 
 Herring 
 Mackeral  
 Salmon 
 Shad 
 Sardines 
 Smelt 
 Tuna 

SHELLFISH: 
 Skeleton - hard shell on the outside. 
 Invertebrate.  
 Crustaceans - segmented armor: crabs, crayfish, lobster, prawn, shrimp. 
 Mollusks - Soft unsegmented body - calcified shell: abalone, clams, mussels, oysters, 

scallops, octopus, squid, periwinkle, snail. 
TYPES: 
 Clams 
 Crab 
 Lobster 
 Oysters 
 Scallops 
 Shrimp  

COMPOSITION: 
 Excellent source of protein-quality and quantity equivalent to meat. 
 Shellfish slightly sweet due to glycogen. 
 Saltwater fish – iodine. 
 Excellent source of phosphorus. 
 Low in iron, calcium (except for salmon with bones). 
 Fish with vertebrae low in B vitamins. 

FAT CONTENT : 
 Mostly unsaturated. 
 Salt water fish contain polyunsaturated Omega 3 & Omega 6. 

FISH PRODUCTS: 
CUTS : 
 Steaks cut perpendicular to backbone. 
 Fillets cut parallel to backbone. 
 Whole. 
 Drawn. 
 Dressed. 
 Sticks. 
 Butterfly. 

ALTERATIONS : 
 Minced fish. 
 Cured. 
 Canned. 

INSPECTION : 
 FDA  Office of Seafood. 
 Required to follow HACCP system since 1997. 
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 For processors, repackers, and warehouses – not retailers. 
 Standards for contaminants. 
 FDA administers National Shellfish Sanitation Program. 

GRADING : 
 US Dept. of Commerce – National Oceanic Atmospheric Administration 
 Quality grades – US Grade A, US Grade B, substandard 
 Appearance, uniformity, absence of defects character, flavor, odor  
 Breaded items – proportion of edible fish to breading and presence of bone 

SAFETY : 
 Spoilage occurs rapidly due to powerful digestive enzymes, fat content, composition. 
 Marine toxins - scrombroid poisoning and ciguatera.  
 Rarely botulism. 
 Oysters pathogens from water with untreated sewage. 
 Parasites killed with cooking. 

FRESHNESS : 
 Highly perishable. 
 Odor and appearance clue to freshness. 
 Eyes clear and bright, gills pink, flesh bounces back to touch. 
 All fish classified as tender. 

POULTRY, FISH AND SHELLFISH (*) : 
 

 
 

                                      
(*) Source : PREPARED BY: C. BOYD RAMSEY PROF. EMERITUS. TEXAS TECH. ASFT  DEPARTMENT.  



٣١١ 

 

 
 

 
 
 



٣١٢ 

 

 

 
 
 
  



٣١٣ 

 

Categories of Fish : 
Fresh water – from lakes and rivers; Rainbow trout, lake trout, channel  catfish, yellow 
perch and other lesser used species. Channel catfish are extensively farmed and their 
feed:gain may be 1:1 or better because they get food from the water in addition to the 
feed they are fed. 
 Ocean (marine) – over 50 species are used 

• Pelagic – near the surface of oceans and seas; herring, mackerel, salmon, tuna, 
sardines, anchovies, etc. This category includes many of the fatty fishes, some of 
which have as much as 20% fat in their muscles. 

• Demersal – at depths; cod, haddock, whiting, flat fish such as flounder and halibut, 
ocean perch (and the shellfish). Usually contain 5% or less fat with 1% or less in 
their muscles. 

Federal Inspection Of Seafood is Voluntary : 
Q: What is the voluntary seafood inspection program? 
A: The National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) conducts a 
voluntary seafood inspection program on a fee-for-service basis. The program provides 
vessel and plant sanitation, product inspection, grading, and certification, label review, 
laboratory analysis, training, consultative and information services. Participants may 
use official marks on complying products that indicate that they are federally inspected.  
Q: How much does the program cost? 
A: All costs will be discussed with each applicant prior to contractual agreements. 
NOAA maintains a schedule of fees and charges for inspection services. 
GRADING OF FISH : 
Grading of fish is voluntary just like grading of a red meat carcass 
Grading is done by the NOAA on a fee basis. Little grading is done. 
The grades are: 
A – best quality, uniform size, excellent condition, few  or no dressing defects 
B – good quality, less uniform size more defects 
C – all others 
These products can be graded: fillets, portions, steaks, breaded, precooked portions and 
sticks, shrimp, scallops and whiting 
Fish has a good consumer image – nutritious, omega-3 fatty acids, low cholesterol, low 
fat, low calories, but difficult to prepare and less desirable taste than most other meats. 
Not all fish are low fat. 
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Fresh vs. Frozen Fish Products : 
If you live in an inland location such as Lubbock, it’s nearly always best to buy frozen 
seafood products 
Some factory fishing boats process and freeze fish as soon as they are caught. This 
procedure is by far the best for producing a product with the least microbial 
contamination. 
Other fishing boats keep so-called “fresh” fish on board on ice for 1 to 8 days and then 
the fish may be held by a wholesaler for some time. Therefore, “fresh” fish may not be 
fresh at all. 
Some supermarkets in Lubbock buy frozen fish and then thaw them overnight for sale 
as “fresh” fish. This practice should be outlawed because of the increased chances for 
very high microbial counts on the thawed product.  
Seafood is much more perishable and has a much shorter refrigerator life than red 
meats. Why? 
1. All fish struggle when caught, using up their glycogen supply and having a higher 

pH because of a shortage of lactic acid production. Most microbes that cause 
problems on seafood grow better at higher pH’s. 

2. A high proportion of seafood is taken from contaminated waters; they have a high 
count of microbes present on them and in their gut. When they die, the gut barrier 
breaks down and microbes rapidly attack the tissues. 

3. Many of the species of microbes on the seafood thrive at refrigerator temperatures 
because the fish were taken from cold waters to which the microbes are 
accustomed. Contrast this situation to that of a steer. 

 

 
 

Fish Fats : 
Fish fats are more unsaturated than the fats of either red or fowl  meats. 
Therefore, fish fats oxidize more readily, causing rancid odors and flavors. 
Fish and shellfish have a shorter refrigerator and freezer life because of this increased 
fat oxidation. 
The greatest problem during freezer storage usually is the development of fat rancidity. 
Fish and shellfish are among the least standardized and shortest shelf life products on 
the market, particularly for quality and time since being harvested. 
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Storage cont’d : 
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• Always thaw fish and seafood in the refrigerator. 
Thawing at temperatures higher than 40 degrees causes 
excessive drip loss and adversely affects taste, texture, 
aroma and appearance. 

• Store live oysters, clams and mussels in the refrigerator 
at a temperature of about 35 degrees. Keep damp, but do 
not place on ice or allow fresh water to come in contact 
with them or place in air-tight containers because it will 
kill them.  

• Keep freshly shucked oysters, scallops and clams in their own containers and store 
in a refrigerator about 32 degrees. For best results, surround the containers with 
ice.  

• Store live lobster and crab in the refrigerator in moist packaging (seaweed or damp 
paper strips), but not in airtight containers, water or salted water. Lobsters 
generally should remain alive for about 24 hours. 

• Just before opening or cooking, scallops, mussels, clams, or oysters in the shell 
should be scrubbed under cold water to clean them. Soaking them in water with 
flour or cornmeal to encourage the creatures to eat to clean out the grit only 
shortens their life.  

• Store frozen fish and seafood at 0 degrees or below. For fish purchased frozen, use 
within 2 months. If your home freezer door is opened frequently, use fish within 2 
weeks for optimum taste and nutrition. 

When buying frozen fish keep in mind the following guidelines : 
• Whole fish should be free of ice crystals, with no discoloration.  
• Fillets or steaks should be solidly frozen in the package.  
• No evidence of drying out, such as white spots, dark spots, discoloration or fading 

of red or pink flesh should be visible. 
• No signs of frost or ice particles should be seen inside the package. If ice crystals 

are present, the fish has either been stored for a long period or thawed and 
refrozen. No liquid, frozen or thawed, should be evident in the package.  

• Make sure packages have no open, torn or crushed edges.  
• Avoid packages that are above the frost line in a store's display freezer. 

It's easy to tell when seafood is fresh. Just follow these general guidelines. 
• When purchasing whole fish, look for eyes that bulge a little and are clear, usually 

a good indication that the fish is fresh. A few fish have naturally cloudy eyes, 
however, such as walleye pike.  

• When purchasing whole fish or fish fillets, look for firm flesh. If you press the fish 
with your finger and it leaves an indentation, it is not high quality, even though it 
still may be good to eat. Also look for shiny flesh. Dull flesh means that the fish is 
old. On fish fillets previously frozen, of course, flesh may not be as shiny because 
to the freezing process, but are good to eat. 

 
 

 
 

It's easy to tell when seafood is fresh. Just follow these general 
guidelines (cont’d). 
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• Live clams, oysters, and mussels may have slightly gaping shells and should close 
tightly when tapped. Live crabs and lobster legs should show leg movement. Leg 
activity will lessen if refrigerated, but legs should show some movement. If not, the 
shellfish may be dead and should be discarded.  

• Check to make certain that there is no darkening around the edges of the fish or 
brown or yellowish discoloration, especially if these areas appear dry or mushy. If 
you are still uncertain about how fresh the fish is, ask to have it rinsed under cold 
water and then smell it. Fresh fish should have no fishy or ammonia smell.  
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Market Forms of Shellfish : 
Live in shell, cooked in shell, shucked, headless, and cooked meat 
Also, fresh, frozen, breaded, canned, and minced 
Percent edible portion: 

6 to 32 for different kinds of clams 
4 to 14 for oysters in the shell 
20 to 35 for lobsters in the shell 
47 to 55 for shrimp in the shell 

Into which of these ranges in edible portion would an average live slaughter steer’s 
edible portion fit? 
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How much Fish and Shellfish to Buy? 
• Whole or round fish - 3/4 to 1 lb. per person  
• Dressed or cleaned - 1/2 to 3/4 lb. per person  
• Fillets and steaks - 1/3 lb. to 1/2 lb. per person  
• About 1/4 lb. to 1/3 lb. per person for cooked crab meat, cooked lobster meat, 

surimi products, cooked and peeled shrimp, raw scallops, raw cleaned squid  
• Live:  

• 1 to 2 lb. lobster per person 
• 1 to 2 lb. crabs per person  
• 12 to 15 mussels per person  
• 6 10 12 oysters depending on size  
• 6 to 12 clams depending on size 
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  المراجع
  

 - الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة –. باحث دكتوراه–استزراع أسماك القرامیط 

٢٠١٢.  

 الهیئة العامة – وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي –" ٣٢ رقم نشرة" سلسلة النشرات الإرشادیة –إستزراع الجمبري البحري 
  .٢٠٠٨ –لتنمیة الثروة السمكیة 

 وزارة الزراعة واستصلاح –" ٣١نشرة رقم " سلسلة النشرات الإرشادیة –) الجنش(الإستزراع السمكي لثعبان السمك 
  .٢٠٠٨ – الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة –الأراضي 

  الإدارة العامة للتطویر والإرشاددكتورة ب – الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة - اوىسماء الكردأ
   جامعة القاهرة– كلیة الزراعة – مدرس تغذیة الأسماك –أشرف سلومة محمود 

العامة للتطویر  الإدارة – الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة - سمیة أحمد نصار –أمیمة ماهر أبوبكر 

  .والإرشاد

الإدارة العامة للتطویر  -  الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة -  عبد الرحمن مصطفى. د –تحضین زریعة الأسماك 
  والإرشاد

 -  ئة العامة لتنمیة الثروة السمكیةعبد الرحمن مصطفى الهی. د -  تجهیز الأحواض وشتل الإصبعیات- تربیة الأسماك 
  . إدارة أحواض تربیة الأسماك- الإدارة العامة للتطویر والإرشاد

الهیئة العامة لتنمیة الثروة   - عبد الرحمن مصطفى. د– رعایة الأسماك بعد التخزین وحتى الحصاد -تربیة الأسماك 
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد- السمكیة 

 الإدارة – الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة –صناعي لأسماك البلطي وانتاج الأسماك وحیدة الجنس التفریخ النصف 
  .٢٠١٠ –" ٣٧نشرة رقم " سلسلة النشرات الإرشادیة –العامة للتطویر والإرشاد 

  .سن الدكتور مصطفى سعید ح-تكنولوجیا استزراع الأسماك والمحاریات فى المناطق الصحراویة والساحلیة
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة - حمد رفعت أبوالنور 

 الإدارة العامة – الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة - باحث بالمركز القومي للبحوثدكتورة  –حنان ابو ستیت 
  .للتطویر والإرشاد

 – الهیئة العام لتنمیة الثروة السمكیة –" ١٠نشرة رقم " سلسلة النشرات الآرشادیة –) التقویم السنوي(یة دلیل المزارع السمك

  .٢٠٠٤ - الإدارة العامة للتطویر والإرشاد

 المواقع المتاحة للمستثمرین للإستزراع – الهئیة العامة لتنمیة الثروة السمكیة – ٢٦سلسة النشرات الإرشادیة نشرة رقم 
  . البحرى بالبحر الأحمر وجنوب سیناء والساحل الشمالي الغربي والبحر الأبیض المتوسطالسمكي

 درجة الماجستیر -  قسم الاقتصاد الزراعي -  كلیة الزراعة -  جامعة عین شمس - شهیرة محمد رضا إبراهیم عطیة 
٢٠٠٦  

 الالكترونى للهیئة العامة  الموقع-  Text book of fish nutrition - FAO - سمیة أحمد نصار - شیماء صلاح 
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–للثروة السمكة 

 الإدارة العامة للتطویر – الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة - سمیة أحمد نصار .  ك–شیماء صلاح دسوقي 

  .والإرشاد
 الهیئة العامة لتنمیة الثروة السمكة -  وزارة الزراعة - جمهوریة العراق  -  "اسماك اقدم رئیس بایولوجین "فراس مجید جابك

  .والاستثمارات قسم الدراسات –
   الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة  -  كیمیائي - كحیل أحمد توفیق  

  .١٩٩٦ -  U.S.Feed Grains Councilمجلس حبوب العلف الأمریكي 
 الإدارة – الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة - محمد عبد الحمید الشناوي/ أ  - توكل على عثمانمحمد الم

  العامة للتطویر والإرشاد

 الإدارة العامة للتطویر – الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة - سمیة أحمد نصار .  ك–محمد عماد الدین 

  .والإرشاد
 الإدارة العامة للتطویر – الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة –أحمد ابراهیم حمدین  -ك برسیق مزارع أسما
  .والإرشاد

  العباسة المعمل المركزي لبحوث الثروة السمكیة ب-عایدة محمد ضوة . د. أ-  مشاكل الطحالب الضارة وطرق المقاومة
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  الإدارة العامة للتطویر والإرشاددكتور ب – الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة -مصطفى محمد سعید حسین 
وزارة الزراعة واستصلاح "  ٣٦نشرة رقم " النشرات الإرشادیة –المعوقات التى تواجة المزارع السمكیة وسبل التغلب علیها 

  ٢٠٠٩ – الإدارة العامة للتطویر والإرشاد –نمیة الثروة السمكیة  الهیئة العامة لت–الأراضي 
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة - وجدى حافظ -مني حبیب

  مة للتطویر والإرشاد الإدارة العا– الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة -  منتدى مزارع العرب -مني محمود 
  . الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة 

  جمال مختار علي جردیة الصیاد.  د– نظم الإنتاج المتكاملة للإستزارع السمكي

 - وحدة بحوث الثروة السمكیة بسخا -  المعمل المركزى لبحوث الثروة السمكیة -عیة مركز البحوث الزرا  - وزارة الزراعة  

   الإدارة العامة للتطویر والإرشاد–الموقع الالكترونى للهیئة العامة للثروة السمكة 

A guide to tilapia feeds and feeding Institute of Aquaculture University of stiriling Scotland 

  


